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METODOLOGIA APLICADA EN CANTABRIA PARA LA YALORACION DE LOS ASPECTOS
HIDRICOS IMPLICADOS EN LA SELECCION DE EMPLAZAMIENTOS DE YERTEDEROS
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

J. TEMINO', M.J. ADARVE y L.F. REBOLLO®

RESUMEN

Se describe la metodologia utilizada en un sector de Cantabria (Espafa) para la caracteri-
zacion de dicho territorio atendiendo a la afeccidon que ocasionaria en el agua -tanto superfi
cial como subterrinea- la hipotética construccion de un vertedero de residuos solidos urba-
nos. .

El método empleado consiste en la sectorizacion del territorio en celdas que se valoran
individualmente en dos fases de trabajo. En la primera, de dmbito regional, se pretende se-
leccionar las dreas de menor fragilidad desde el punto de vista hidrico. En la segunda fase
se realiza un andlisis mds detallado de las zonas seleccionadas en la etapa anterior.

En cada fase del trabajo se confeccionan dos mapas temdticos, uno referente a las aguas
superficiales y el otro a las aguas subterrdneas. Con posterioridad, y a fin de obtener una
vision de conjunto, estos mapas se relacionan y analizan de forma conjugada con los andlo-
gamente elaborados para el resto de los aspectos temadticos especificados en la caracteriza-
cion medioambiental del territorio.

Dicha metodologia es susceptible de ser empleada en la seleccion de emplazamientos de
vertederos de residuos sélidos, especialmente en regiones humedas, o bien en la evaluacion
de las consecuencias que los ya existentes pueden causar sobre las aguas superficiales y sub-
terraneas.

PALABRAS CLAVE
Vertederos. Residuos sélidos. Impacto ambiental. Contaminacion de aguas subterrdneas. Con-
taminacion de aguas superficiales.

ABSTRACT

A methodology based on discrimination of the territory in numerous cells has been used
in Cantabria (Spain) for site characterization. in order to minimize the negative effects that
an urban solid waste repository could cause on surficial and ground waters. i

Through the individual assessment of cells. the system allows the selection of the best
areas for this purpose and its detailed analysis. >

This standardized methodology can be used in other regions, mainly in humid areas us
the studied. to avoid potential pollution or damage on water resources.
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Waste disposal. Solid Wastes. Environmental impact. Groundwater pollution. Surface water
pollution.

'Departamento de Geologia. Universidad de Alcala.



38 TEMINO, ADARVE, REBOLLO

INTRODUCCION

La seleccion de emplazamientos Optimos
para la instalacion de vertederos de residuos
solidos urbanos (V.R.S.U.) dentro de un te-
rritorio requiere un andlisis pormenorizado
de los diversos aspectos naturalisticos, esté-
ticos, culturales y logisticos que, junto a los
técnicos, econdémicos y socio-politicos, confi-
guran el marco del problema a resolver.

Son numerosos los casos en que, debido a
la no consideracion de alguno de aquellos as-
pectos, se han originado problemas de tipo
medioambiental o social durante la construc-
cion, explotacion o sellado de depodsitos de
desechos urbanos.

Capital importancia tiene en este contexto
la consideracion de las caracteristicas hidri-
cas del medio. En efecto, la contaminacion
del agua, tanto superficial como subterrdnea,
constituye uno de los problemas clave en la
localizacién de zonas adecuadas para la ubi-
cacion de vertederos de residuos sélidos ur-
banos. Aunque la ingenieria ha desarrollado
sistemas y disefios para el control de los
lixiviados que se generan a partir de los
desechos, nunca se llega a impedir de forma
absoluta su migraciéon fuera del ambito del
vertedero; tampoco debe descartarse la posi-
bilidad de una fuga por accidente, error hu-
mano, degradacion del material impermeabili-
zante o cualquier otra circunstancia. La peli-
grosidad de la contaminacién hidrica en el
medio es funcién de numerosos factores, mu-
chos de los cuales estin intimamente rela-
cionados, y en algunos casos con consecuen-
cias contradictorias.

En el presente trabajo se exponen los
criterios hidrolégicos e hidrogeologicos utili-
zados en un estudio medioambiental realizado
en la vertiente septentrional de Cantabria,
destinado a la busqueda de emplazamientos
adecuados para la construccion de vertederos
controlados de residuos solidos urbanos.

METODO DE TRABAJO

Resulta evidente la necesidad de analizar
conjuntamente todas las modificaciones que
introduce en el medio la implantacion de un
V.R.S.U. En nuestro caso, ello se ha llevado
a cabo mediante un andlisis multivariante de

los datos contenidos en los mapas de impac-
to confeccionados para cada aspecto anali-
zado [MONTALVO et al., 1988]. Con el fin
de posibilitar el tratamiento automatico
conjunto, se superpuso al territorio una
malla de celdas cuadradas, que pasaron a
constituir la unidad de valoracidon. Los ma-
pas se realizaron definiendo en cada uno de
ellos una serie de unidades temadticas (en
funcion de su grado de fragilidad ante la
accién propuesta) a las que posteriormente
se asignd su correspondiente valor de im-
pacto.

Se han establecido dos fases en el desa-
rrollo del trabajo. La primera, de ambito
regional y aproximacion al problema, se
realizd discretizando el territorio en celdas
cuadradas de | Km. de lado. La informacién
utilizada para la valoracion fue, basicamen-
te, la obtenida de la cartografia existente y
de los trabajos y publicaciones recopilados
(fundamentalmente [.T.S.EM.A.P. [1987],
S.G.O.P. [1984] e I.G.M.E., [varios afios]).
todo ello contrastado con algunas observa-
ciones realizadas en campo. A partir del
andlisis automadtico de toda la cartografia
temdtica confeccionada, se seleccionaron las
tres zonas que sufririan globalmente un
menor impacto ambiental por la instalacion
del V.R.S.U. [MONTALYVO et al., 1988].

La segunda fase, de ambito local y and-
lisis mds detallado, se realizo sobre las tres
zonas seleccionadas, subdividida cada una de
ellas en celdas de 250 x 250 m. La asigna-
cion de valores de impacto a cada celda se
realizd a partir de la informacion usada en
la primera fase, completada y corregida con
trabajos de campo y gabinete. El anilisis
multivariante conjunto de los mapas temati-
cos confeccionados para esta fase permitio
seleccionar definitivamente las dreas que
sufririan menores impactos al instalarse en
ellas el vertedero controlado.

Para confeccionar los mapas temadticos de
impacto se considerd éste como la variacion
de valor que experimenta un punto del te-
rritorio cuando en él se asienta la actividad
propuesta. La instalacion de un V.R.S.U.
pricticamente no afectaria a la cantidad de
agua disponible, mientras que puede llegar a
degradar ostensiblemente su calidad, espe-
cialmente en las inmediaciones del vertede-
ro. Por ello, la valoracion del impacto produ
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cido en este recurso se ha establecido por
comparacion entre la calidad inicial del agua
y la derivada de la posible contaminacion
inducida por los lixiviados generados en di-
cha instalacion, que normalmente serin de
escaso caudal pero elevada agresividad.

Ademads, desde el punto de vista hidrico,
el impacto puede referirse tanto a la poten-
cialidad de utilizacién humana y/o ecolégica
del agua, como a los usos reales de la misma
que existen actualmente en la region.

Por todo ello, las valoraciones realizadas
en los mapas hidrolégicos e hidrogeolégicos
de la primera fase se han establecido segun
la variacion de calidad que se introduciria en
el agua en relaciéon con sus usos potenciales,
mientras que en la segunda -al disponer de
datos mds concretos- se han referido a los
‘usos potenciales y reales del agua mds signi-
ficativos de cada zona estudiada.

AFECCION A LAS AGUAS SUPERFICIALES

El interés fundamental a la hora de con-
siderar la hidrologia superficial en los estu-
dios destinados a seleccionar emplazamientos
optimos para la instalacion de V.R.S.U. radi-
ca en determinar la posible afecciéon negativa
que supondria la llegada de los lixiviados del
vertedero a los diversos medios receptores de
superficie (rios, lagunas, marismas, mar, ...).

En la primera fase de estudio se preten-
di6 evaluar los impactos sobre los usos po-
tenciales del agua, teniendo en cuenta:

- la vulnerabilidad de los diferentes me-
dios receptores,

- la facilidad con que el lixiviado pueda
llegar al medio receptor,

- la calidad del agua en los principales
rios de la region.

Se ha considerado suficientemente satis-
factoria, desde el punto de vista de la hidro-
logia superficial, la seleccion estadistica de
zonas para la segunda fase del trabajo. Ello
se debe a que dichas dreas no incluyen me-
dios acudticos de muy elevada fragilidad (em-

balses, lagunas o marismas), ni dmbitos cos-
teros. No obstante, en algunas de ellas
existen cauces permanentes de segundo or-
den o menor que, en muchos casos, estin
proximos a los rios principales de la region.
Esta circunstancia es dificil de solventar en
regiones de elevada pluviometria, donde las
amplias dreas carentes de cursos fluviales
permanentes se restringen habitualmente a
ambitos karsticos,por otro lado muy vulnera
bles desde el punto de vista hidrogeoldgico.

Los criterios utilizados en la segunda
fase del trabajo pretenden estimar la inci-
dencia de la eventual contaminacion de las
aguas superficiales por los lixiviados proce-
dentes del V.R.S.U., en relacion con los
usos reales y potenciales mds importantes
de las zonas seleccionadas y su entorno
proximo. Los aspectos analizados han sido
los siguientes:

- las pendientes topogrificas y las distan-
cias a los rios o arroyos mds proximos;
estos factores, en caso de producirse un
escape de lixiviados, condicionan en gran
medida la probabilidad de que el conta-
minante acceda al cauce fluvial,

- el tramo fluvial que se veria significati-
vamente afectado por una hipotética fuga
de lixiviados,

- los wusos actuales mds importantes del
agua en los cauces fluviales de cada
zona de estudio y su entorno proximo,

- los caudales medios de los rios y arroyvos
en los meses de estio; a partir de ellos
se ha caracterizado su capacidad de dilu-
cion y su potencialidad de uso.

A modo de ejemplo se comenta a conti-
nuacion el proceso seguido en esta segunda
fase para la valoracion de los impactos en
el agua superficial, supuesta la construccion
del V.R.S.U. en cada celda. Se ha realizado
mediante cinco tablas, segun se indica a
continuacion.

En primer lugar, a cada celda se le asig-
no un valor obtenido de la Tabla I. En caso
de existir mds de un valor a una distancia
inferior a 10 Km. aguas abajo de la celda
evaluada, solo se la concedié aquél con ma-
yor puntuacion.
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TABLA I. CARACTERIZACION DE LAS CELDAS SEGUN LOS USOS ACTUALES DE
ABASTECIMIENTO, USOS POTENCIALES DEL AGUA

Y CAPACIDAD DE DILUCION

Celda drenante a un cauce con toma de abastecimiento publico y escasa

capacidad de dilucidon (concentraciones superiores a 1/100) . . ... ... .......... 10

Celda drenante a un cauce con toma de abastecimiento publico y/o

con una potencialidad moderada de uso, y capacidad media de
dilucion (concentraciones comprendidas entre 1/500 y 1/100). . .. ... .. ........ 7

Celda drenante a un cauce con toma de abastecimiento publico y/o

potencialidad elevada de uso, y alta capacidad de dilucién

(concentraciones inferiores @ 1/500). . . . . . .. .. i e 5
- Celda drenante a un cauce sin toma de abastecimiento publico, con

una potencialidad de uso muy limitada, y escasa capacidad de

dilucién (concentraciones superiores @ 1/100) . . .. ... ... ... it 2

A continuacién, a cada celda se le asigné
un segundo valor, correspondiente a la suma
de las diversas puntuaciones obtenidas en la
Tabla II.

Se consideré que el mar y los rios con cau-
dal medio mensual en estio superior a 500
1/seg. no resultarian seriamente afectados
por los lixiviados.

TABLA II. CARACTERIZACION DE LAS CELDAS ATENDIENDO A LA LONGITUD
Y EL CAUDAL MEDIO MENSUAL EN ESTIO DE LOS CURSOS
FLUVIALES QUE PODRIAN VERSE AFECTADOS

- Tramos fluviales con caudal inferior a 100 l/seg.,

situados aguas abajo de lacelda ... .. ..

longitud (Km)/1

- Tramos fluviales con caudal comprendido entre 100 y 500 1/seg.,

situados aguas abajo de lacelda ... .. ..

Posteriormente, a cada celda se le atribu-
yvo el valor que le corresponde en la Tabla
[1I, y que pretende reflejar el peligro que
supondria la posible afeccion al agua superfi-
cial en los usos sociales y medioambientales
que se hacen de la misma. Dicha tabla se ha
elaborado mediante una combinacion de los
valores correspondientes a las Tablas I y II,
habiéndose considerado que los de la primera
son doblemente significativos que los de la
segunda.

El valor obtenido en la Tabla III debe
multiplicarse por un factor que, segun se
indica en la Tabla IV, es funcion de la pro-
ximidad al cauce y de la pendiente del te-
rreno. Estos dos factores condicionan en

longitud (Km)/2

TABLA III. VALORACION DE LA POSIBLE
AFECCION A LOS USOS DEL AGUA, OB-
TENIDA A PARTIR DE LOS YALORES DE
LAS TABLAS 1 Y II

Tabla I 10 2 5 2
Tabla II

10 10 8 7 5
9 10 8 6 4
8 9 7 6 4
7 9 7 6 4
6 ‘ 9 7 5 3
5 8 6 5 3
4 8 6 5 3
3 ' 8 6 4 2
2 1 7 5 4 2
l | 7 5 4 2
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gran medida la posibilidad de que, por defi- relevante importancia, ya que de este su-
ciencias de control o por accidente, los lixi- puesto depende la consecucion de las afec-
viados alcancen los cursos fluviales; y son de ciones anteriormente analizadas.

TABLA IV. FACTOR MULTIPLICADOR DEL VALOR OBTENIDO EN LA TABLA III,
SEGUN LA PROBABILIDAD DE QUE EL LIXIVIADO ACCEDA AL
CURSO FLUVIAL DE CARACTER PERMANENTE MAS PROXIMO

Area proxima a un curso fluvial. Se consideran aquellas celdas por las que discurre
UNn Cauce ¥ 1as adyacemtes. . . . . . .. i e e et e et e x 4

Celda alejada de un curso fluvial y con pendiente topogrifica media mayor del 18% . x 2

Celda alejada de un curso fluvial y con pendiente topogrifica comprendida entre el
6% y el 1800, . . . o e e e x 1

Celda alejada de un curso fluvial y con pendiente topografica media inferior al 6% . x 0

Por ultimo, cada celda se incluye en una en la Tabla V, segun el valor final de carac-
de las cinco unidades de impacto reflejadas terizacion obtenido.

TABLA V. UNIDADES DE IMPACTO, ORDENADAS EN FUNCION DE LA POSIBILIDAD DE
AFECCION A LAS AGUAS SUPERFICIALES EN SUS USOS, SEGUN EL VALOR
FINAL OBTENIDO EN SU CARACTERIZACION (TABLAS I A 1V)

1° - Celda en que la probabilidad de afeccion a las aguas superficiales es extremadamente
alta (valor de caracterizacién mayor de 25).

2° - Celda en que la probabilidad de afeccion a las aguas superficiales es muy alta (valor
de caracterizacion comprendido entre 25 y 21). -

3° - Celda en que la probabilidad de afeccién a las aguas superficiales es alta (valor de
caracterizacion comprendido entre 20 y 16).

4° - Celda en que la probabilidad de afeccion a las aguas superficiales es media (valor de
caracterizacion comprendido entre 15 y 11).

5° - Celda en que la probabilidad de afeccion a las aguas superficiales es baja (valor de
caracterizacion comprendido entre 10 y 6).

6° - Celda en que la probabilidad de afeccion a las aguas superficiales es muy baja (valor
de caracterizacion inferior a 6).

AFECCION A LASAGUASSUBTERRANEAS mentalmente del caudal y las caracteristicas
del lixiviado que se genere, asi como de la
permeabilidad del sustrato y de su poder

La contaminacion inducida en el agua depurador en las zonas saturada y no satu-
subterranea por un V.R.S.U. depende funda- rada del subsuelo.
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En la primera fase del trabajo se estimo
el impacto que se produciria en los usos po-
tenciales del agua por la instalacion del V.R.
S.U. en cada celda del territorio estudiado.
El valor de dicho impacto se obtuvo, supo-
niendo constante el caudal y las caracteris-
ticas del lixiviado generado, a partir del tipo
y grado de permeabilidad, asi como del con-
tenido en arcillas de las formaciones geold-
gicas aflorantes.

Las zonas seleccionadas para un estudio
mas detallado en la segunda fase del trabajo
correspondieron a ambitos con valores bajos
de impacto en las aguas subterraneas. Aun-
que otros sectores del territorio tenian asig-
nados impactos menores, la seleccion se con-
sideré suficientemente satisfactoria desde el
punto de vista hidrogeoldgico.

En esta segunda fase del trabajo se deci-
dié valorar el impacto sobre las aguas subte-
rrineas respecto a sus usos reales y poten-
ciales mds significativos en la region, em-
pleando los criterios y valoraciones propues-
tos por LEGRAND [1986]. Este sistema, que
por primera vez se utiliza en Espafia en este
trabajo, fue ideado para evaluar la probabili-
dad de contaminacion inducida por diferentes
tipos de vertidos respecto al punto de refe-
rencia que se establezca en cada caso (pozo,
manantial, cauce efluente, limite de propie-
dad, etc.), mediante el tratamiento numeérico
y grifico de algunos datos basicos sobre las
caracteristicas hidrogeolégicas del emplaza-
miento y del elemento contaminante. Asimis-
mo, se pueden obtener orientaciones sobre
aspectos tales como la peligrosidad de la
contaminacién que se pudiera generar y la
necesidad de impermeabilizacion del lugar de
vertido. El método consta de tres pasos, que
a continuacion se describen sucintamente:

- Caracterizacion hidrogeologica del em-
plazamiento mediante una serie ordena-
da de numeros y letras. Los numeros
representan los cuatro factores conside-
rados por LeGrand como claves: distan-
cia entre la fuente de contaminacion vy
el punto de referencia establecido, pro-
fundidad del nivel fredtico, gradiente
hidrdaulico entre el punto de vertido y
el de referencia, y grado de permeabi-
lidad-sorcion del sustrato. Las letras
representan caracteristicas complemen-
tarias, como el grado de confianza de

los datos utilizados en la identifi-
cacion de los factores clave, el tipo
de punto de referencia usado y la
existencia de acuiferos confinados
por debajo del nivel fredtico.

- Evaluacion cualitativa de la grave-
dad de la contaminacién, mediante
el empleo de un grafico de doble
entrada. Una corresponde a la "sen-
sibilidad del acuifero”, caracterizada
fundamentalmente por la permea-
bilidad del sustrato y, en menor
medida, por la calidad del agua
subterranea, la importancia del me-
dio como acuifero y el espesor de
la zona saturada. La otra entrada
refleja la peligrosidad del contami-
nante, deducida de su toxicidad,
concentracion, volumen, persistencia
y movilidad en el agua.

- Determinacion de la probabilidad de
contaminacion del punto de refe-
rencia establecido, mediante la
comparacion de la caracterizacion
hidrogeolégica del emplazamiento
con curvas patron valoradas a par-
tir de numerosos casos reales. Se
establecen varios grados de proba-
bilidad de contaminacidon, desde
"improbable" hasta "muy probable".

Los resultados obtenidos por este método
solo se pueden considerar como una primera
aproximacion al problema y su fiabilidad es
funcion, sobre todo, del grado de contianza
que se tenga en los valores introducidos.

Con el fin de obtener los datos necesa-
rios para aplicar el método anteriormente
expuesto, se caracterizo la "peligrosidad del
contaminante” a partir de diversas referen-
cias bibliogriaficas de composicion de lixi-
viados [FREEZE Y CHERRY, 1979], [CUS-
TODIO Y LLAMAS, 1983] vy [ALLER et al,
1987]. Asimismo, se realizaron diversas cam-
pafas "in situ" con el fin de determjnar las
principales caracteristicas hidrogeoldgicas
de cada zona de estudio y los usos reales y
potenciales mas significativos del agua sub-
terrinea en ellas.

Se ha asignado a la "peligrosidad del
contaminante” un valor medio-alto. Ello se
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debe a que se ha estimado que el vertedero
generara un caudal medio de lixiviados com-
prendido entre 40 y 120 m3/dia, cuya con-
centracion de elementos contaminantes serd
alta, especialmente durante los primeros afnos
de explotacion del vertedero [LOPEZ PEREZ
et al., 1989]. Algunos de estos contaminantes
no se degradan facilmente, por lo que en
algunos casos pueden moverse en el subsuelo
hasta distancias considerables [LEGRAND,
1980].

En los trabajos de campo se ha consta-
tado, en todas las zonas seleccionadas, la
existencia de un flujo subsuperficial de agua
en el seno del suelo, favorecido por la baja
permeabilidad de los materiales del sustrato
sobre el que se desarrolla el conjunto edai-
fico, de mayor permeabilidad. No se ha con-
siderado este flujo hipodérmico en la valo-
racion, ya que es facilmente controlable du-
rante la explotacion del V.R.S.U. No obstan-
te, debe tenerse muy en cuenta durante el
disefio de la clausura, pues puede ser causa
de ulteriores problemas en el vertedero.

El nivel fredtico del sustrato estd proximo
a la superficie topogrifica y se adapta a
ella, por lo que es caracteristico su drenaje
a través de casi todos los arroyos, y la pre-
sencia de pequefios manantiales a cotas muy
dispares que se localizan a favor de depre-
siones del terreno, fracturas o alternancias
litolégicas.

Los usos reales y potenciales del agua
subterrdanea utilizados como puntos de refe-
rencia para la valoracion del impacto en
cada celda han sido los siguientes:

- captaciones de aguas subterrineas para
abastecimiento publico,

- fuentes acondicionadas para uso publico,

- manantiales con caudal medio estimado
superior a | I/seg,

- afloramientos de rocas carbonatadas vy
karstificadas,

- cauces efluentes.
Ademads, se tuvieron en cuenta las siguien

tes consideraciones durante el proceso de
evaluacion de impactos:

a) La caracterizacion de cada celda se rea-
liz6 respecto al uso de referencia mas
préoximo, siempre que el nivel fredtico de
éste se localizase a menor cota que el
de la celda en cuestion.

b) En el caso de existir varios usos de re-
ferencia para la caracterizacion de algu-
na celda, se estimaron como menos fragi
les los cauces efluentes.

c) El V.RS.U. incluiria en su disefio algu-
nos aspectos que mejoren la relativa
impermeabilidad del sustrato y el control
de los lixiviados.

Una vez caracterizada cada celda segun
el sistema expuesto, se pasé a incluirlas en
una de las cuatro unidades de impacto que
quedan reflejadas en la Tabla VI.

TABLA VI. UNIDADES DE IMPACTO,
ORDENADAS EN FUNCION DE LA
POSIBILIDAD DE CONTAMINACION
DEL AGUA SUBTERRANEA EN LOS
PUNTOS EN QUE SE LOCALIZAN

LOS USOS DE REFERENCIA s

1° - Contaminacién muy probable del agua
en los usos de referencia, excepto en
los cauces efluentes.

2° - Contaminaciéon muy probable del agua
subterranea efluente a los cauces flu
viales y/o contaminacion poco proba
ble en los demads usos de referencia.

3° - Contaminacion poco probable del agua
subterranea efluente a los cauces flu
viales y/o contaminacion sumamente im
probable en los demds usos de referen-
cia.

4° - Contaminacion sumamente improbable
del agua subterrinea efluente a los
cauces fluviales.

CONSIDERACIONES FINALES

Resulta evidente que se puede -y en
algunos casos se debe- anadir otros factores
de valoracion a los aqui empleados, tales
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como la calidad del agua, el poder de auto-
depuracion de los rios y arroyos, la tasa
pluviométrica, el coeficiente de escorrentia,
etc. Ello es funcion de los datos disponibles,
o de los que sea posible conseguir con cierta
facilidad, asi como del grado de discrimina-
cion que pueden introducir dentro de cada
zona y de las distintas zonas entre si. En el
caso del sistema de valoracion expuesto, la
calidad del agua ha quedado implicitamente
considerada en los usos potenciales y reales
de la misma; el resto de los factores citados
no se consideraron claramente discriminantes
al tener que aplicarse en zonas muy peque-
nas y proximas entre si, todas ellas con si-
milares caracteristicas de topografia, vegeta-
cién, clima y permeabilidad del sustrato.

También debe tenerse en cuenta que el
trabajo descrito se realizd en un sector del
Norte de Espana peninsular, con unas carac-
teristicas sociales y de los medios fisico y
biotico muy peculiares. Estas circunstancias
influyen en la consideracién del recurso agua
con una ¢ptica diferente a la de otras re-
giones esparfolas, y hace que las unidades
descritas en las tablas, y sus correspondien-
tes valoraciones, deban ser modificadas o
adecuadas a fas caracteristicas de la region a
estudiar, particularmente en el caso de am-
bientes secos.
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