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Use of QR Codes in Education With Examples

Erdat Cataloglu, Armagan Ateskan
Bilkent Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii

ABSTRACT. The primary purpose of this paper is to highlight the properties of QR codes in an educational
context; its history and area of usage, its generation and scanning, scanning applications and lastly the use of QR
in education. Furthermore the paper provides concrete examples QR codes as online survey tools, voice embedded
QR codes and worksheets, offline QR code activities and QR code embedded written worksheets.

Introduction. Statistical results from Turkey showed an increase in the use of computer and internet.
According to Turkish Statistical Institute, more than 65 million mobile phone subscribers are present.
According to reports, 91% of Turkish people are using smart mobile phones for connecting internet. It
shows that Turkish people integrate smart mobile phones into their daily life. Since, it becomes that
much a part of life, the use of mobile smart devices in education will be improved as well and the
educators must be open to new developments that includes new applications of these smart mobile
devices. QR (Quick Response) code reader application is one of these applications and will be discussed
in this paper.

QR code history and the area of usage. QR codes are two dimensional (2D) codes which were initially
designed to store larger data then its predecessor of ordinary line bar-codes. QR code was invented by
a Japanize company named Danso Wave. It was firstly used for identification of car parts that were
needed during car production. This technology has now morphed and we nowadays see them in
advertisements such as billboards, posters, newspapers and libraries. We see a potential of this
technology to be employed as a pedagogical learning tool as well.

QR code generation and scanning. The generation and scanning of QR code is a relatively easy
process. QR code can be generated in two ways. One of them is downloading an application to your
computer. However, this is not a common way. People tend to use the second way in QR code
generation. This approach makes use of a web portal for generating the QR code. One of the online
applications that can be used can be accessed from http:/keremerkan.net/qr-code-and-2d-code-generator. By using
this portal following processes and changes can be done: Select a code action, code type, web site URL,
URL shortening, error correction level, output type, and block size in pixels, margin size in blocks,
foreground color, background color.

Use of QR codes in education. QR codes can be used in education as follows. Firstly, it can be used
for designing an online survey that gives a flexibility to submit survey by scanning QR codes, reading
guestions and submitting answers. Secondly, voice embedded worksheet with QR codes which
promotes students practicing pronunciation of the words by scanning QR codes and listening them.
Thirdly, offline games (treasure hunt) can be designed with QR codes. Students get questions that are
embedded as a QR code and also submit their answers through QR code. Based on their answers they
followed a special path and collected items that showed they achieved the task. Fourthly, teachers can
embed QR codes to the worksheet that they prepared. Whenever students need extra information for
filling in the worksheet, they can scan QR codes and get help from the resource that is embedded to the
worksheet.

Result. In this paper, QR codes are introduced and some of the examples from education are given.
Also a study that is carried out at our university is shared. QR codes are classified under augmented
reality concept, and it provides extra information to students. This encourages teachers to use recent
technology in their classroom. Our aim is to introduce this technology to teachers and help them enrich
and differentiate their teaching methods. We don’t have any claim about whether or not this technology
facilitates better learning.
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QR (Quick Response) Kodunun
Egitim ve Ogretimde Kullaniminin Orneklenmesi

Erdat Cataloglu' Armagan Ateskan?
Bilkent Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii

OZET. Bu ¢alismanin amaci QR kodunun 6zellikleri, tarihi ve kullanim alanlar1, olusturulmasi ve taranmast,
uygulamalarii egitimde kullanilmas1 hakkinda bilgiler vermektir. Egitimde kullanilmasi ile ilgili boliimde, QR
kodu yardimiyla hazirlanmis ¢evrimigi anket, ses dosyasi, ¢gevrim dist drnek ¢alisma ve ¢alisma kagidi ile QR
kodu kullanimlari 6rnek olarak verilmistir.

GIRIS

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun bilisim teknolojileri kullanim arastirmasi verileri
incelendiginde iilkemizde internet erisim imkanlarinin son yillarda eksponansial bir artis iginde
oldugu anlagilmaktadir. 2012 y1l1 verilerine gore lilkemizde hanelerin %47,2'si evden internete erisim
imkanina sahiptir. Kurumun yapmis oldugu 6ngorii ¢calismalarina gére de bu biiylimenin, yani internet
ve bilgisayar kullaniminin artmaya devam edecegi sdylenebilir.

Sekil 1.2007-2012 yillarinda Bilisim Teknolojileri Kullanimi
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Sekil 1 incelendiginde ise bilgisayar ve internet kullanim oranlarinda yillar gegtikge bir artig
gozlemlenmektedir. Benzer bir durum haberlesme ve iletisim alaninda da goriilmektedir TUIK’in son
verilerine gore 65 Milyon’un lizerinde mobil telefon abonesi mevcuttur (bkz. Sekil 2). Baska bir bakis
acist ile erigkin niifusun tiimii mobil haberlesme cihazlar1 kullanmaktadir.

Haberlesme ve Iletisim

Deloitte, "State of the Global Mobile Consumer: Connectivity is core" raporuna gore Tiirkler internete
baglanmak i¢in %91 akilli telefon kullanim oraniyla gelismekte olan {ilkeler siralamasinda ilk sirada
yer almaktadir. Ayrica ayni ¢aligsma raporunun sonuglar1 2013 yilinda, akill telefonlardaki veri
trafiginin 2011 yilina oranla 5 kat artacagin1 6ngdrmektedir. Bir bagka carpici sonug ise mobil
haberlegsme cihazlarinin bir tiirevi olarak konumlandirabilecegimiz tablet kullanim oraninin
Tiirkiye’de %13 olmasidir. Bu oran ABD, Kanada, ingiltere ve Fransa gibi gelismis olan iilkelerdeki

1 Doc Dr, Bilkent Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, erdat.cataloglu@bilkent.edu.tr
2 Ogretim gorevlisi, Bilkent Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, ateskan@bilkent.edu.tr



tablet kullanim orani olan %15 ile boy 6l¢iisiir durumdadir (ref
http://www.sabah.com.tr/Teknoloji/Haber/2013/01/16/10-akilli-telefondan-9u-internete-bagli
Erciiment Sener).

Bu sonuglar gosteriyor ki Tiirkler’in biiyiik bir kismi artik akilli Mobil cihazlarini giinliik hayatlarina
entegre etmislerdir. Ustelik 34 yas ve alt1 grup bu teknolojiyi kullanan en yogun grup olarak karsinza
cikmaktadir.

Giinliik yasantimizin, 6zellikle geng niifus icin, gittikce olagan bir parcasi haline gelen mobil
aygitlarin egitim ve dgretimde de kullanilmasi yaygin bir hale gelecektir. Bu nedenle egitmenler sinif
ici uygulamalarinda yeni teknolojilere agik olmali ve daha da 6nemlisi bunlara yer vermelidirler. Bu
amacla QR (Quick Response) uygulamasi bu makalede tanitilacak ve egitim dgretim siirecinde olasi
kullanimu tartisilacaktir .

Bu baglamda diger boliimlerde QR kodunun tarihgesi ve kullanim alanlari, olusturulmasi ve taramasi
(okuma), okuma uygulamalari, egitimde kullanilmasi 6rneklerle agiklanacaktir.

QR TARIHCESI VE KULLANIM ALANLARI

QR kodu, ilk olarak1994 yilinda Japon kokenli Danso Wave sirketinin gelistirmis oldugu, gorsel veri
sifreleme yontemi olarak tanimlanabilir. Bu teknoloji TOYOTA sirketi’nin araba iiretim ve imalat
stirecinde kullanilan pargalarin etiketlenmesi ve boylece {liretim veriminin artirilmasi igin ortaya
cikmustir. 2010 yilinda ise sirket patent haklarini insanligin kullanimina (public domain) agmustir.
Boylece QR teknolojisi insanligin kullanimina iicretsiz olarak sunulmustur.

QR iki boyutlu bir barkod tiirevidir, hem yatay hem de dikey bilgileri igerir. QR kodu ile geleneksel
barkod teknolojisine gore daha fazla veri sifrelemek miimkiin olmaktadir. Bu gorsel sifreleme
yontemini kullanarak 7089 sayisal veya 4296 alfasayisal veri (yaklasik 3kb veri) saklamak
miimkiindiir.

QR kodlarmin diger 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz: Hem yatay hem de dikey veri depoladigi
icin geleneksel barkodlara gore on kata daha az yer kaplar. QR kodlar1 kismi olarak yirtilsalar ve
kirlenseler bile islevlerine devam ederler. 360 derecedir, yani yonsel degildir ve yiiksek hizda okuma
kapasitesine sahiptir. QR kodlar1 ¢oklu alan verilerine boliinebilir. Bu bilgilerden de anlagilacagi
iizere QR kodlar1 ¢agimizin barkodlar1 olup kolaylikla tarayicilar tarafindan okunabilen mobil bilgi
etiketleme araglaridir. QR kodlarina web sayfasi adresleri, video, miizik, metin, haritalar ve iletigim
bilgileri eklenebilir.

QR kodlar1 sanayi uygulamasindan sonra ilk olarak reklam alaninda karsimiza ¢ikmaya baslamistir.
Ureticiler tiiketicilere iiriinleri ile ilgili ilave bilgileri QR kodlar1 ile sunmaktadirlar. Ornegin, sirketler
promosyon ve yarigma gibi bilgileri, tiriinleri tizerinde bulunan bu kodlar ile tiiketiciye
ulastirmaktadirlar. Yine benzer bir mantik ile yazili basin bu kodlar1 kulanarak okurlarini ilave bilgi
iceren web sayfalarina yonlendirmektedir. Tiirkler ise bu teknolojiyi Tiirk Havayollari’nin elektronik
biletini sunmasi ile tanimistir.

Egitim 6gretim alaninda uluslararasi alansal yazilar incelendiginde QR kodlarinin dgrencilere hizmet
veren birimler tarafindan kullanildig1 saptanmustir. Kiitiiphane uygulamalari, genel duyuru, kayit ve
anket islemleri bu hizmet alanlarina 6rnek olarak verilebilir.

QR olusturma ve tarama (okuma)

Bu boliimde kisaca egitim 6gretim baglaminda QR kodunu olusturma ve daha sonra tarama (okuma)
islemleri anlatilacaktir. QR kodunun olusturulmas: ve okunmasi nispeten basit bir islemdir. QR kodu
iki sekilde olusturulabilir. Cok yaygin olmamakla birlikte, bilgisayarimiza QR olusturan bagimsiz bir
uygulama yiikleyerek islemi yapmaniz miimkiindiir (6rn. QR Code Generator). Yaygin olan diger
yontem ise QR kodunu olusuran herhangi bir web-portali kullanmaktir. Anlatilacak olan 6rnek
¢evrimigi uygulamaya su adresten http://keremerkan.net/gr-code-and-2d-code-generator/ ulasarak
anlatilan basamaklar takip etmeniz miimkiindiir.
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Sekil 3. QR kod web-portali genel goriinim

Select a Code Kod Eylem Seg Select = Code _ —
. Action: Browse to a Website b
Action
- ] QR Code (recommended)

COde Type KOd Tlpl - B () Data Matrix {only ASCI chars)

Code Typs: —

() Aztec Code [only ASCI chars)
Web S|’[e URL Web S|tes| O Micro QR Code (only ASCI chars)
U RL'SI Web Site URL: * | httpdf

URL URL URL Shortening:
Shortening kisaltilmasi oo

case of error)
Error Hata Diizeltme Error Correction
Correction Diizeyi: Pk T v
Level: QRose
Block Size in Piksel olarak Do sEemn 0w
Pixels: boyutu Blok:

Margin Size in -__ W
Margin Size in  Bloklarda Marj Hloss -
BIOCkS BOyUtu Output Type: Partable MNetwork Graphics (PNG) w
Output Type 1kt1 Tipi

PutType - Gkt Tip R |
. . Color:
Foreground Onalan Rengi: e
COIOr Background #FFFFFF
. Caler: [ Transparent

Background Arkaplan Rengi
COIOr Generate Code Reset Form

Bu portali kullanarak asagida siralanmis iglemlerin herhangi birini gerceklestirmeniz miimkiin:

Browse to a Website |E|

Browse to a Website -

Bookmark a Website [
Make a Phone Call

Send an 5MS5

Send an E-Mail

Create a vCard

Create a meCard

Create a vCalendar Event
Google Maps

Bing Maps

Geographical Coordinates
iTunes App URL

Android Market 4pp URL
Android Market Search URL
Foursquare VYenue URL
Youtube URL for i05

Encode Latest Tweet of a User
Tweet on Twitter

Twitter Profile Image Overlay

Create Blackberry Messenaer User =
WIFI Netwark |

Free Formatted Text E
Kod Eylem Secimi (Select a Code Action):

m

Bu segenek farkli amaglara yonelik QR kod olusturma



olanagini saglamaktadir. Egitim 6gretim i¢in olasi en yaygin
kullanilacak olan secenekler Sekil 3’te dikdortgen igine
almararak isaretlenmistir.

* Bir web sitesine yonlendirebilirsiniz.

* Bir web sitesini favorilerinize ekleyebilirsiniz.

* Bir telefon goriismesi yapabilirsiniz.

* Bir kisa mesaj gonderebilirsiniz.

* Bir e-posta gonderebilirsiniz.

* Mobil Cihazlara otomatik olarak bir kisi eklemek i¢in
koordinatlari ile bir vCard olusturabilirsiniz.

* Mobil Cihazlara otomatik olarak bir kisi eklemek i¢in bir
meCard olusturabilirsiniz.

* Mobil Cihazlara otomatik olarak takviminize eklemek i¢in bir
vCalendar olusturabilirsiniz.

* Google Maps URL'leri olusturabilirsiniz.

* Bing Maps URL'leri olusturabilirsiniz.

* Ham jeolojik koordinatlari olusturabilirsiniz.

* Bicimlendirilmis metni okuyabilirsiniz.

Kod Tipi (Code Type):

QR kodlar1 farkli algoritmalar kullanarak olusturmak miimkiindiir. Ozellikle metin kodlamasi
yapilacaksa QR kod segilmelidir. Ozel bir nedeniniz olmadig: siirece diger kod semalarim se¢cmeyiniz.
Zaten birgok QR okuyucu yazilim diger kodlar1 desteklemiyordur.

Web Sitesi URL'si (Web Site URL):
Sifrelemek istediginiz web sayfasiin adres bilgilerinin girildigi alandir.

URL kisaltilmast (URL Shortening):
Uzun web sayfasi alan adlarini kisaltmak i¢in kullanabileceginiz bir ara portal segenegidir. Boylece
URL adres bilgisi kisaltilmis olur, dolayisiyla sifrelenmesi gereken bilgi de azalacaktir.

Hata Diizeltme Diizeyi (Error Correction Level):
QR kodu i¢in hata diizeltme seviyesi 4 farkli degerde ayarlanabilir. Hata degerleri yiikseldikce
gorilintliniin okuyucu programi tarafindan ¢oziimlenme isleminde yavaslamaya neden olabilir. Bu 4
farkli hata degerleri kisaca su sekilde agiklanabilir:

* Diisiik (L): hatalar %7’ye kadar diizeltilebilir.

* Orta-Diisiik (M): hatalar %15'e kadar diizeltilebilir.

* Orta-Yiiksek (Q): hatalar %25’e kadar diizeltilebilir.

* Yiiksek (H): hatalar %30’a kadar diizeltilebilir.

Cikn Tipi (Output Type):

Dort ayri ¢ikti segenegini (PNG, PDF, SVG ve EPS) kullanarak QR resmini olusturabilirsiniz. Cikt1
formatlarini ayrintili olarak anlatmak bu makalenin amaci disindadir. Ancak segenekler i¢inde en
yaygin kullanilan PNG formatidir. Olusturulacak QR kodu ekranlar i¢in optimize edilmistir. Eger
ekran degil de bir metin editdriine QR kod resmini ekleyerek, daha sonra 6zellikle renkli bir yazicidan
cikt1 alacaksaniz o zaman PNG resim ¢iktiniz1 http://www.rgb2cmyk.org/ portalini kullanarak yazici
icin optimize etmeniz Onerilir. Olusacak yeni QR kod resim ¢iktinizi metin editoriine yapistirarak ¢ikti
almaniz daha saglikli sonug¢ almaniz1 saglayacaktir.

Piksel olarak Blok boyutu (Block Size in Pixels):

Olusturulacak olan QR kod resminin ebatlarini bu kisimdan ayarlamak miimkiindiir. 5 (135 piksel)
secilebilecek en ufak boyuttur ve yaklasik 4,76 cm eninde ve boyundadir. En biiyiik boyut ise 30’dur
(810 piksel) ve bu secenek segilirse olusacak olan resim yaklasik 28,58 cm eninde ve boyunda olur
(A4 ebatlarindan biraz daha biiyiiktiir).



http://www.rgb2cmyk.org/

Bloklarda Marj Boyutu (Margin Size in Blocks):

Olusturulacak olan QR kod resminin ¢ergeve kalinligini ‘magrin size in blocks’
bolimiinden/kismindan” ayarlamak miimkiindiir. QR kodlarin okunmasi renk kontrast1 prensibiyle
caligmaktadir. Bazi durumlarda kontrast alani belirginlestirmek i¢in ¢ergeve kullanmak
gerekmektedir. Ozellikle otomatik odaklama 6zelligi olmayan daha “eski” mobil cihazlari bu
ozellikten faydalanmaktadir. Yeni cihazlarin okuma oranlari yiiksek oldugundan nispeten gerceve
bagimsiz ¢caligmaktadir.

Onalan Rengi (Foreground Color):

‘Foreground color’ boliimii, olusturulacak olan QR kod resminin 6nalan rengini belirlemek igin
kullanilmaktadir. Yaygin olarak siyah renk tercih edilmektedir. Ancak farkli renklerin de se¢ilmesi
miimkiindiir. Ozellikle bir ekran aracilig: ile gosteriliyorsa QR kod resimlere belli bir estetigin
katilmasi bu yolla gerceklesir.

Arkaplan Rengi (Background Color):

‘Background color’ boliimii, olusturulacak olan QR kod resminin arkaplan renk segenegini belirlemek
i¢in kullanilmaktadir. Renk seciminde tek dikkat edilmesi gereken nokta secilen renkler (On e Arka
renkler) arasinda belirgin bir kontrastin olmasidir.

QR KOD OKUMA UYGULAMALARI

Tiim akilli mobil cihazlar i¢in QR kod okuma uygulamalar1 mevcuttur. Bu programlarin biiyiik bir
kismu iicretsiz olup oldukea iyi sonug vermektedir. Ayrica web-kamerasi olan masaiistii ve diziistii
bilgisayarlar da tiglincii parti programlari ile QR kodlar1 okuyabilmektedirler. Asagidaki tabloda
yaygin igletim sistemleri i¢in 6rnek QR kod okuma uygulamalari listelenmistir.

Tablo 1. Yaygin isletim sistemlerine gére QR kod okuma uygulamalar1 6rnek listesi

ios (iphone & ipad) | android Windows phone | Blackberry linux windows

Scan Scan Scan ScanLife ZBar ZBar

Quick Scan QR Droid PhraseMeme BeeTagg QRreader 1.3 QRreader

Scanner

RedLaser QR Stripes QR Code QR Code
BARCODE Scanner Pro Desktop Reader
SCANNER 1.0.0

Bakodo QR Pa BeeTagg

QR Code Reader QR Reader Quickmark

Qrafter ScanLife Kivvi

*Bu liste okuyucuya sadece fikir vermek amaci ile olusturulmustur.

QR kodlartyla anaokulundan baslayarak egitimin her asamasinda yeni yeni karsilasmaya
basliyoruz(ref ekliyelim). QR kodlarinin yiiksek 6gretimde kullanimlarinin daha yaygin olmasiyla
birlikte sinif i¢inde anket, hazine avi, ses dosyasi, ¢aligma kagitlarina destek olmasi seklinde
uygulamalarini gorebiliriz.

QR KODLARININ EGiTiMDE KULLANILMASI

Bu boliimde QR kodlarmin egitimde kullanilmast ile ilgili kisaca bilgilere ve 6rnek uygulamalara yer
verilecektir. Temelde QR kodlarinin egitimde kullanilmasini iki grupta incelemek miikiindiir.
Birincisi QR kodlarmin ¢evrimigi uygulamasidir. Bu tip uygulamalarda etkinlik Web tabanli olarak
iiretilir ve QR kodlar1 sadece bu etkinliklere ulagsmak i¢in kullanilir. Ikincisi ise QR kodlarinin
cevrimdis1 uygulamalaridir. Olusturulan etkinlikler, dogrudan akillt mobil cihazlar tarafindan ¢oziiliir
ve herhangi bir internet baglantisina gerek duymadan dgrenciye metin bilgileri olarak sunulur.
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Cevrimici QR kod egitim uygulmalari ve ornekler

Cevrimici Anket

[lk verilecek drnek gevrimigi (online) anketdir. Bu uygulamay1 hayata gegirmek biraz daha karmasik
basamaklardan olusmaktadir. Ciinkii sadece QR teknoloji ile sinirlt degildir. Oncelikle ¢cevrimici
anketi yayinlayabileceginiz bir portal kullanmak zorundasiniz. Bunun i¢in serbest agik kayak yazilimi
olan LimeSurvey portalin1 kullanmaniz miimkiindiir.

Limesurvey’i yaygin isletim sistemleri desteklemektedir (http://www.limesurvey.org/download). Bu
portal 6zellikle anket icin hazirlanmis olup coktan-se¢meli, dogru-yanlis, LIKERT tipi gibi birgok
soru ¢esidini desteklemektedir. Anket hazirlama oldukg¢a kolaydir ve hazirlanan anketlerin cevaplari
cesitli formatlarda istatistik programlarina aktarilabilir.

Ogrenciye soru ve cevap secenekleri geleneksel formatta verilmektedir. Ogrencinin secebilecegi her
bir cevabin secenek bilgisi ve ¢evrimici anket baglanti bilgisi ayrica QR kod ile sifrelenmistir.
Ogrencinin yapmasi gereken sadece dogru diisiindiigii secenegin QR kodunu taramaktir. Tarama
islemi gerceklestikten sonra ¢evrimigi ankete segenek otomatik olarak diisecektir ve veri tabanina
kayit edilecektir. Ogretmen ayrica Limesurvey portaliin hazir istatistik bilgi ekranini kullanarak es
zamanli cevap yiizdelerini 6grencileri ile paylasabilir.

Gorildiigi gibi biraz hayal giicii ile hem sinif i¢i hem de sinif dig1 uygulamalari olustumak

miumkinddr.

Ses dosvyasi
Yabanci dil derslerinde 6gretmenler hazirladiklar calisma kagitlarina 6grencilerin telaffuzunu

ogrenmelerini istedikleri kelimelerin QR kodlarini ekleyebilirler. Boylece dgrenciler hem galigma
kagitlarini cevaplarlar, hem de kelimelerin telafffuzlarini 6grenirler.

Tablo 2. OR kodlu ¢alisma kagidl
Cat

Monkey
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Horse

Cevrimdis1 QR kod egitim uygulamalari ve érnek egitim: Hazine avi

Sorular ve cevaplar QR kodu yaraticilari ile yukarida anlatildigi gibi bicimlendirilmis metin olarak
hazirlanir. Tlim sorular ve cevaplar bu sekilde hazirlandiktan sonra bahgede, okul binasinin i¢inde
veya sinif i¢inde degisik yerlere bu kodlarm ¢iktilari saklanir. Ogrenciler gruplar halinde sorular
akilli mobil cihazlara taratarak okurlar. Cevap vermek i¢in yine siklarda yer alan QR kodlarinm
kullanirlar. Eger cevap yanls ise tarattiklar1 QR kodunda “Uzgiiniim, tekrar deneyiniz” seklinde bir
mesaj belirir, eger cevap dogru ise tarattiklart QR kodu onlar1 bir sonraki sorunun yerine ve bir
nesneye yonlendirir. Oyunun amaci tiim sorulara dogru cevap verip hazine avinda oldugu gibi
saklanan nesneleri ve/veya sekilleri toplamaktir. En fazla nesneyi toplayan grup veya 6grenci oyunu
kazanir.

Sekil 4. Laboratuar Giivenligi konulu Hazine avi etkinligi i¢in QR kodu ile hazirlanmig 6rnek soru ve
cevaplar.

Soru Cevaplar

A) B)

12



Sekil 5. Dogru cevap verildiginde ulasilan resim ve bir sonraki soruya yonlendiren QR kodu

Yukarida anlatilan QR kod ile hazirlanmig hazine avi oyununun pratik bir uygulamasi 2013 bahar
doneminde biyoloji 6gretmen adaylari ile uygulanmistir. Bu uygulama laboratuvar giivenligi konusu
islendigi sirada gerceklestirilmistir.

Calisma kagidi uygulamasi

Ogretmenler, hazirlanan ¢alisma kagidi iizerine QR kodlar1 ekleyerek 6grencilere ipucu verebilirler.
Ornek:

Liitfen agagidaki sorular1 cevaplaymiz. Takildiginiz yerlerde sorulari cevaplamak i¢in QR kodlarindan
yardim alabilirsiniz.

O

=
d,
[=!

Ekosistemde boceklerin ortadan kalkmasi halinde ne gibi sonuglar ortaya gikardi?

N

Bocekleri siniflandirirken hangi 6zellikleri dikkate aliriz?

3. Yeryiiziindeki biitiin canli gruplarinin arasinda sayisi en fazla olanlar boceklerdir. Sizce
boceklerin bu kadar basarili olmalarinin nedenleri neler olabilir?

4. Genel olarak tarimda tiriin kaybina neden olan faktorler iklim, i¢ hastaliklari, bakteriler,
parazit mantarlar, bocekler ve diger zararli hayvanlardir. Sizce bu faktorlerden en ¢ok hangisi
tarimda iiriin kaybina neden olmaktadir? Nedenini belirtiniz.

SONUC

Bu ¢alismada heniiz giinliik yagsantimisda yeni yeni yayginlagsmaya baslayan QR kod uygulamasi
tanitilmistir. Bu teknolojinin, sinif i¢inde 6gretmenlerin ve d6grencilerin egitim ve dgretim siireclerinde
nasil kullanilabilecegi lizerine 6rnekler verilmistir. Ayrica, iniversitemizde yapilan bir deneme dersi
uygulamasi ve tecriibeleri aktarilmigtir.

Genisletilmis veya Zenginlestirilmis Gergeklik kavrami altinda siniflandirabilecegimiz QR kodlari,
basit bir yontem ile 6grencilere ilave bilgiler sunmaktadir. Boylece 6gretmenler derslerine bir yenilik
gerceklestirebilmektedirler. Ayrica, 6gretmenler giintimiizdeki 6grenci profilinin ilgisini ve
beklentisini karsilama konusunda da bir adim atmis olurlar. Bu teknolojiyi tanitirken amacimiz egitim
ve Ogretimin ¢esitlendirilmesine katki saglamaktir. Elbette bu teknolojiyi kullanarak daha iyi veya
etkin 6grenmenin gerceklesecegi iddiasinda da degiliz.
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