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Ogretim Uygulamasi

Dort Kefeli Cebir Terazisi Somut Materyali Yardimi ile
Tamsayilar Konusunun Ogretimi!

Tamer KUTLUCA? M. Faysal AKIN®

Oz: 11k gretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda matematik araglarinin kullanilmasinin gerekliligi iizerinde
durulmaktadir (MEB, 2009). Bu ¢alismanin amaci matematigin somut materyallerle dgretilmesine yonelik olarak
dort kefeli cebir terazisi yardimiyla tam sayilar konusunun 6gretimi igin alternatif bir yontem sunmak ve
ogretmenlere de siniflarinda kullanacaklar etkinlikler igin dort kefeli cebir terazisini tanitmaktir. Bu baglamda
tamsayilar konusunun dgretiminde dort kefeli cebir terazisi somut materyalini kullanarak bulus yoluyla 6grenme
yontemine ornek olusturarak tamsayilari karsilagtirir ve siralar, bir tamsayimin toplama iglemine gore tersini bulur,
esitligin durumunu modelle gdsterir kazanimlar1 amaglanmigtir. Matematik derslerinde matematiksel kavramlarin
6gretiminde ya da 6grenilen kavramlarin kaliciligini saglamada somut materyal olarak dort kefeli cebir terazisinin
kullanim1 uygundur.

Giris

Son yillarda, matematik ve matematik egitimi lizerindeki bakis agilarinda 6nemli degisikler
olmustur. Bu yeni degisikliklerin 1s1g1nda egitimin amaci, sadece bilen degil, 6grenen, elestirel diigiinen,
sorgulayan, yenilik getiren ve yeniliklere ayak uyduran bireyler yetistirmektir. Buna paralel olarak,
matematik egitimi, sadece matematik bilen degil, bildiklerini uygulayan, matematikle ilgili problem
¢oOzen, iletisim kuran ve bunlar1 yapmaktan mutluluk duyan bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Boyle
bir hedef, hem igerik hem de isleniste bir takim farkli degisiklik ve diizenlemeleri zorunlu hale
getirmistir (Olkun ve Toluk, 2003). ilkdgretim programi icinde yer alan Matematik Dersi Ogretim
Programinda, matematigi anlayabilme ve kullanabilme gereksinimin 6nem kazanmasi ve siirekli
artmasmin yan sira, degisen diinyada matematige bakisin ve matematik egitiminin belirlenen
gereksinmeler dogrultusunda yeniden gézden gegirilmesi gerekgeleri ile hazirlanmistir. Nitekim, (MEB,
2009; NCTM, 2000) matematik dersi 0gretim programi, “Her ¢ocuk matematik 6grenebilir” ilkesine
dayanmaktadir. Matematikle ilgili kavramlar, somut ve sonlu yasam modellerinden yola ¢ikilarak
alinmistir. Matematik Dersi Ogretim Program’inda yer alan kazanimlara paralel olarak 6grenci merkezli
yontem, teknik ve strateji kullanimi gerekli kilimmistir. Program, somut modelli 6grenmeye dayali
etkinlikler ile 6grencinin bizzat kesfederek ve anlayarak 6grenmesini esas almaktadir (Bulut, 2004).
[Ikégretim Matematik Programinin yaklasimi agiklanirken; programin, égrencilerin matematik yapma
stirecinde aktif katilimec1 olmasini esas aldigi, bu yas grubundaki Ogrencilerin ¢evreleriyle, somut
nesnelerle ve akranlariyla etkilesimlerinden kendi diisiincelerini olusturacaklari, ifade edilmistir.
Ulkemizde 2005 yilinda uygulanmaya baslayan matematik egitimi programinin temel hedeflerinden biri
Ogrencilerin matematik kavramlarini gergek ve somut tecriibelerden yola gikarak anlamlandirmalaridir.
Bu amagla, ozellikle ilkogretim kademesinde materyal kullanim tesvik edilmektedir. Ancak bu konuda
sinirli tecriibesi olan pek ¢ok 6gretmen ve 6gretmen aday1 i¢in, uygun materyalleri segebilme ve bunlari
derslerinde etkili bir sekilde kullanabilme becerilerini kazanmanin ¢ok da kolay olmadigin1 6ngérmemiz
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gerekir. Hizmet i¢i ve hizmet Oncesi alinan egitim bu becerilerin kazanilmasi i¢in uygun ortamlar
olusturulmasi agisindan oldukga dnemlidir (Ozdemir, 2008).

Somut materyallerin kullanilmasina yonelik olarak, yeni programin eskiye oranla egitim
ortaminda daha fazla somut ara¢ gere¢ kullanimini 6zendirdigi ve bununla ilgili daha somut 6rnekler
verdigi goriilmektedir. Programin eklerinde matematik egitimi amaciyla kullanilabilecek somut araclara
yonelik ornekler vardir. Ancak bu araglarin nasil kullanilacagina iliskin bazi etkinlik 6rneklerine
program igerisinde yer verilmekle birlikte bunlar yetersiz diizeydedir. Ayrica, bu araglarin nereden ve
nasil temin edilecegi belli degildir. Cok sayida somut materyalin smif ortaminda bulunmayisi
durumunda programin 6nerdigi etkinliklerin yapilamama durumu vardir.

Soyut olarak bilinen matematik dersinin &gretiminde somut materyallerin kullanilmasi, bazi
kavramlarin, teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak, matematigin 6grenciler
icin anlamli hale gelmesine yardimci olmalari; 6grencilerin 6grendiklerini hissetmelerini saglayacak
ortamin olusturulmasma katkida bulunmalarn ve &grencinin matematige yonelik olumlu tutum
kazanmalarini saglayabilmektedir (MEB, 2009). Bu nedenle matematiksel kavramlarin daha iyi
anlagilmasin1 saglamak ve Ogrencilerin derse katilimlarimi arttirabilmek i¢in, matematik derslerinde
somut materyallerden yararlanilabilir.

Literatiirde, cesitli matematik kavramlarinin O6gretilmesine yonelik pek ¢ok somut model
onerilmektedir (Biitliiner, 2008; Fuson ve Briars, 1990; Haciomeroglu ve Apaydin, 2009; Kara ve
Ozgiin-Koca, 2004; Moyer, 2001; Ozdemir, 2008; Thompson, 1994; Toptas, 2008). Ilkogretim
matematik dersi Ogretim programinda matematik araglarinin kullanilmasinin gerekliligi tizerinde
durulmaktadir (MEB, 2009). Benzer sekilde NCTM (2000)’nin belirledigi standartlarda da d6grencilerin
kendi 6grenme siireglerinde daha aktif rol alabilmeleri igin 6gretmenler tarafindan matematik araglarinin
kullanilmasinin gerektigi vurgulanmaktadir.

Cahismanin Amaci

Bu calisma da ortaokul matematik dersindeki tamsayilar konusunun 6gretiminde dort kefeli cebir
terazisi somut materyalini kullanarak bulus yoluyla 6grenme yontemine drnek olusturarak tamsayilari
karsilagtirir ve siralar, bir tamsayinin toplama islemine gore tersini bulur, esitligin durumunu modelle
gosterir kazanimlar1 amaglanmigtir. Bu etkinligin amaci ortaokul 6grencilerinin tamsayilar konusunu
daha iyi anlamalar i¢in alternatif bir yontem sunmak ve Ogretmenlere de siniflarindan kullanacaklari
etkinlik i¢in dort kefeli cebir terazisi somut materyalini tanitmaktir.

Tam Sayilar Konusu i¢in Hazirlanan Cahsma Yaprag

Ders : Matematik

Simif :6

Grup : 2-3 kisi

Ogrenme Alam : Sayilar

Alt Ogrenme Alam : Tamsayilar

Kazanmimlar : 1.Esitligin korunumunu modelle gosterir ve agiklar

2.Tamsayilar1 kargilagtirir ve siralar,
3.Bir tamsayinin toplama islemine gore tersini bulur,
4.Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢ozer,

5.Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik ¢ozer.

Beceriler : Problem ¢6zme, akil yiiriitme, iliskilendirme.
Yontem ve Teknikler : Sorgulama ve kesfetme, grup calismasi, gosterip yaptirma, tartigma.
Arac ve Gerec : Dort Kefeli Cebir Terazisi, Agirlik Takimi
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Isindirma : Annenizle birlikte semt pazarina aligverise gittiginizde, ne tiir teraziler
g0rdiiniiz, diigiiniiniiz.

Kazandirma : Etkinligin sonunda &grenciler aligveriste terazi kullanimini 6nemini
algilar.
Gelistirici Etkinlik : Dort kefeli cebir terazisini tanimak i¢in {izerinde uygulamalar yapalim.

Somut Materyalin Tamitinm  : Dort Kefeli Cebir Terazisini tanimaya ¢aligalim.

Resim 1

Denge durumunda bulunan dort kefeli cebir terazisinin denge ¢ubugunda bulunan sar1 renkteki ibre yere
(diizleme) dik olur. Dort kefeli cebir terazisinin sol ve sag kirmizi renkli olan kefeler 6niinde “-” isareti
olan negatif sayilari, sol ve sag sar1 renkli olan kefeler de 6niinde “+” isareti olan pozitif sayilar belirler.

Uygulama 1.

Yukarida Resim 1’deki goriintiide dort kefeli cebir terazisinin hicbir kefesinde agirlik olmadigindan
terazi dengededir (Kazanim 1).

Uygulama 2. Asagida goriilen Resim 2’deki gibi dort kefeli cebir terazisinin denge ¢ubugunun sol
tarafindaki sar1 kefesine 3 birim agirlik konuldugunda;

Resim2. (+3)>0

Resim 2’ de de goriildiigi gibi; dort kefeli cebir terazisinin dengesi bozulur. Dort kefeli cebir
terazisinin denge ¢ubugunun, sol tarafindaki sar1 ve sag tarafindaki kirmizi kefeler asagiya dogru
inerken, sol tarafindaki kirmizi ve sag tarafindaki sar1 renkli kefeler de yukartya dogru hareket eder.
Denge ¢ubugunda bulunan sar1 renkteki ibre terazinin sag tarafina dogru hareket ettiginden “Biiyiikliik
isareti” sola bakar. Bu da bize, 3 pozitif tamsayina esit olan (+3) tamsayisinin 0’ dan biiyiik oldugunu
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gosterir (Kazanim 2). Ayrica dort kefeli cebir terazisinin tekrar dengeye gelebilmesi i¢in iki durumla
karsilagilir.

*  Yukariya dogru hareket eden kefelerden denge cubugunun sag tarafindaki sar1 renkli kefeye
3 pozitif tamsayina esit olan 3 birim agirlik konulursa “Dort kefeli cebir terazisi” dengeye
gelir ki, buradan (Kazanim 1)’e ulasiriz.

* Yukariya dogru hareket eden kefelerden denge c¢ubugunun sol tarafindaki kirmizi renkli
kefeye (-3) negatif tamsayina esit olan 3 birim agirlik konulursa “Dort kefeli cebir terazisi”
dengeye gelir ki, buradan (Kazanim 3)’e ulasiriz.

Uygulama 3.

Resim 3. (-2) <0

Dengede bulunan dort kefeli cebir terazisinin sol kirmizi kefesine 2 br’lik agirlik konuldugunda,
“dort kefeli cebir terazisinin Resim 3’ de goriildiigii gibi dengesi bozulur. Dort kefeli cebir terazisinin
denge ¢ubugunun, sol tarafindaki kirmizi ve sag tarafindaki sari renkli kefeler asagiya dogru inerken, sol
tarafindaki sar1 ve sag tarafindaki kirmizi renkli kefeler de yukariya dogru hareket eder. Denge
cubugunda bulunan sar1 renkteki ibre terazinin sol tarafina dogru hareket ettiginden “Biiyiikliik isareti”
saga bakar. Bu da bize, 2 negatif tamsayina esit olan (-2) tamsayisinin 0 dan kiigiik oldugunu gosterir
(Kazanim 2). Ayrica dort kefeli cebir terazisinin tekrar dengeye gelebilmesi i¢in iki durumla karsilagilir.

*  Yukariya dogru hareket eden kefelerden denge ¢ubugunun sag tarafindaki kirmizi renkli
kefeye (-2) negatif tamsayina esit olan 2 birim agirlik konulursa “Dért kefeli cebir terazisi”
dengeye gelir ki, buradan (Kazanim 1)’e ulasiriz.

*  Yukariya dogru hareket eden kefelerden denge cubugunun sol tarafindaki sar1 renkli kefeye
(+2) pozitif tamsayma esit olan 2 birim agirlik konulursa “Dort kefeli cebir terazisi”
dengeye gelir ki, buradan da (Kazanim 2)’ye ulasiriz.

Uygulama 4.

Resim 2.
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Dengede bulunan dort kefeli cebir terazinin denge ¢ubugunu sol tarafindaki sar1 renkli kefeye 3 pozitif
tamsayina esit olan 3 birimlik agirlik konuldugunda, terazinin dengesi bozulup, denge c¢ubugunda
bulunan sar1 renkteki ibre saga dogru hareket eder (Uygulama 2). Dort kefeli cebir terazinin sag
tarafindaki sar1 renkteki kefeye 2 birim agirlik daha korsak dort kefeli cebir terazisi denge ¢cubugunda
bulunan sar1 ibre sol yone dogru hareket eder. Buradan “(+3) > (+2)” oldugunu Resim 4'te de
gorebiliriz.

Resim 4.

Uygulama 5.

Resim 5.

Dengede bulunan dort kefeli cebir terazisinin denge ¢ubugunun sol tarafindaki kirmizi kefesine
5 birimlik agirlik konuldugunda, dort kefeli cebir terazisinin Resim 5’te goriildiigi gibi dengesi bozulur.
dort kefeli cebir terazisinin denge ¢ubugunun sol tarafindaki kirmizi ve sag tarafindaki sari renkli
kefeler asagiya dogru inerken, sol tarafindaki sar1 ve sag tarafindaki kirmizi renkli kefeler de yukartya
dogru hareket eder. Denge ¢ubugunda bulunan sar1 renkteki ibre terazinin sol tarafina dogru hareket
ettiginden “Biiylikliik isareti” saga bakar (Uygulama 3). Bu da bize, 5 negatif tamsayina esit olan (-5)
tamsayisinin 0°dan kii¢iik oldugunu gosterir (Kazanim 2). Dort kefeli cebir terazisinin denge ¢ubugunun
sag tarafindaki sar1 renkli kefesine (+3) tamsayisina karsilik gelen 3 birim agirlik biraktigimizda denge
cubugunda bulunan sar1 renkli ibre Resim 6’daki gibi saga dogru hareketlenir.
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Resim 6.

Dort kefeli cebir terazisinin tekrar dengeye gelebilmesi i¢in denge ¢ubugunun sag tarafindaki
kirmizi renkli kefeye (-2) negatif tamsayisina karsilik gelen 2 birim agirlik konur (Resim 7).

Resim 7.
Buradan da,

“(-5) +3=(2)”

esitligini elde ederiz.

Uygulama 6.

Resim 8.
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Dengede bulunan dort kefeli cebir terazinin sol tarafindaki sar1 renkli kefeye Resim 8’ deki gibi i¢ginde
kag¢ tane agirlik oldugu bilinmeyen yesil renkli bir kap (x) ve yine denge ¢ubugunun sol tarafindaki
kirmiz1 kefeye yesil renkli kabin darasi agirliginda olan mor renkli i¢i bos bir kap koyalim. Bu durumda
denge cubugunda bulunan sar1 renkteki ibre saga dogru hareket eder (biiyiikliik isareti sola dogru bakar).
Bu nedenle;

“x>0" esitsizligini elde ederiz.

Uygulama 7.

Resim 9.

Resim 9°da goriildiigii gibi “Dort kefeli cebir terazisi” denge konumundadir. Matematiksel
climlesi “x+2=6" olan esitligi ¢6zelim.
Coziim:

Esitligin korunumunu bozmamak i¢in kirmizi renkte olan sol ve sag kefelere (-2) negatif tamsayisina
karsilik gelen 2’ser birim agirlik koyarsak denge yine bozulmaz (Kazanim 1).

Resim 10.

Bu durumda denge gubugunun sol tarafinda bulunan kirmizi ve sar1 renkli kefeler ile denge ¢ubugunun
sag tarafinda bulunan sar1 ve kirmizi renkli kefelerde 2’ser birim agirliklar (Uygulama 2.i) den
goriilecegi gibi kendi iglerinde sadelestirirken, “Dort kefeli cebir terazisi” denge cubugunun sol
tarafindaki sar1 kefede yesil renkli kap ile sag tarafindaki sar1 kefede 4 birim kalir (Resim 11).
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Resim 11.

Denklem ¢6ziimii: xX+2=6
x+2+(-2)=6+(-2)
x=4

Degerlendirme

1. Asagida resimde goriilen dort kefeli cebir terazisinin dengeye gelebilmesi i¢in yapilacak
islemin, matematiksel climlesini resmin altindaki noktali yere yaziniz.

2. Asagida resimde goriilen dort kefeli cebir terazisinin dengeye gelebilmesi i¢in yapilacak
islemin, matematiksel climlesini resmin altindaki noktali yere yaziniz.

SONUC

Ogrenme araglari, egitim siirecinde dgrenenleri motive ettigi, onlar1 aktif hale getirdigi icin
O0grenmeyi tesvik eder ve 6grenme siirecinde 0grenenlere yardimci olur. Bu 6grenme araglari gorsel,
isitsel materyaller veya gercek nesneler olabilir. Ogrenme gretme siirecinde materyal kullaniminin
matematik egitimindeki dnemi bugiin bir¢cok aragtirmaci tarafindan belirtilmektedir (Haciomeroglu ve
Apaydin, 2009; Moyer, 2001; Toptas, Celik ve Karaca, 2012). Derslerde materyal kullaniminin
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etkinligini azaltan bir etken de materyal se¢imidir. Bir materyalin somut ve dikkat cekici olmasi
cocuklarmn nesne ile kavram arasindaki iligkiyi daha iyi anlayacaklar1 anlamina gelmemektedir (Barody,
1989; Clements, 1999; Akt. Ozdemir, 2008). Onemli olan materyalin yapis1 ve ozelliklerinin temsil
ettigi matematik kavrami ile benzerlik gdstermesidir (Hiebert & Carpenter, 1992; Akt. Ozdemir, 2008).
Bu calisma da ortaokul matematik dersindeki tamsayilar konusunun 6gretiminde dort kefeli cebir
terazisi somut materyalini kullanarak bulus yoluyla 6grenme yontemine 6rnek olusturarak tamsayilar
karsilastirir ve siralar, bir tamsayinin toplama islemine gore tersini bulur, esitligin durumunu modelle
gosterir kazanimlar1 amaglanmustir. Bu etkinligin amaci ortaokul 6grencilerin tamsayilar konusunu daha
iyi anlamalar1 i¢in alternatif bir yontem sunmak ve dgretmenlere de siniflarinda kullanacaklar etkinlik
icin dort kefeli cebir terazisini tanitmaktir. Bu sayede mevcut ve gelecegin matematik 6gretmenlerine
siniflarinda dort kefeli cebir terazisi somut materyali ile kullanacaklari etkinlik gelistirilmistir.

Soyut olarak bilinen Matematik dersinin Ogretiminde somut materyallerin kullanilmasi, bazi
kavramlarin, teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak, matematigin 6grenciler
icin anlamli hale gelmesine yardimci olmalari; 6grencilerin 6grendiklerini hissetmeleri saglayacak
ortamin olusturulmasma katkida bulunmalar1 ve &grencinin matematige yonelik olumlu tutum
kazanmalarini saglayabilmektedir (MEB, 2009; NCTM, 2000). Bu nedenle 6grencilere matematik
derslerinde O6grencinin aktif katilimimi saglayarak materyal destekli, isbirligine dayali olan anlamlh
o0grenme yolu kullanilirken ve sarmallik ilkesi goz oniinde bulundurulmalidir. Matematik derslerinde
matematiksel kavramlarin 6gretiminde ya da dgrenilen kavramlarin kaliciligini saglamada dort kefeli
cebir terazisi gibi somut materyaller kullanilabilir.
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