-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

iy IIkégretim-Online, 4(1), 62-72, [Online]: http://ilkogretim-online.org.tr

Dinamik Geometri Yazilimi Cabri Ile Olusturmaci Ogrenme Ortamu
Tasarimi: Bir Model

Biilent GUVEN
Ilhan KARATAS

Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

OZ: Bilgisayarm egitim diinyasinda hayat bulmasi, olusturmaci bilgi kuramu ile birlikte
kullanilmaya baglamasiyla gerceklesmistir. Bilgisayarin matematik 6gretiminde etkili bir
sekilde kullanilabilmesi icin gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim program ve
tasartmlarinin gii¢lii 6grenme kuramlarinin lizerine insa edilmesi gerekir. Bu calismada, bir
dinamik geometri yazilimi olan Cabri Geometri kullanilarak Piaget’in adaptasyon kuramina
uygun, 6grenci merkezli ortamlarin nasil kurulabileceginin 6rneklenmesi amag¢lanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda gelistirilen bilgisayar destekli etkinlikler, Trabzon ili igerisinde 2 farkli
ilkogretim okulunda 8. simif dgrencilerine uygulanmis, ortaya c¢ikan 6grenme iiriinleri ve
bilgi kurma siirecleri degerlendirilmistir. Calismanin son kisminda, geometri dgretiminde,
gelistirilen tasarimin etkili bir bicimde kullanilabilmesi i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.
Anahtar Sozciikler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Dinamik Geometri, Olusturmaci Bilgi
Kurami

Design of Constructivist Learning Environment with
Dynamic Geometry Software Cabri: A Model

ABSTRACT: Computers reached their real potential in education only after educators used
them in constructivist ways. In order to be effective, educational software should be
designed reflecting sound theories of human learning. The purpose of this study is to give an
example of the use of dynamic geometry software to construct student-centered learning
environments based on Piaget’s adaptation theory. Students from two 8th grade classrooms
from two schools in Trabzon were taught for this study, using computer-based activities of
Cabri geometry. The products and processes of student learning were analyzed and
evaluated. Suggestions were made for effective use of computer-based activities in
geometry education in the latter part of the article.

Key Words: Computer Based Instruction, Dynamic Geometry, Constructivist Learning
Theory

1. GIRIS

Okul matematiginde ne 6gretecegimiz ve bunu nasil 6gretecegimiz yapilan bir ¢cok arastirmanin
konusunu olusturmustur. Bilgisayar teknolojindeki gelismeler ve bunun sinif ortamina
yansimalari matematikte ne ogretecegimiz ve nasil ogretecegimiz konusunda ciddi acilimlar
getirmistir. Ancak, bilgisayar teknolojisinin siniflarimizda uzun siire davranis¢1 yaklasimin
etkisinden kurtulamamasi, onun, bir 6grenme araci olarak degil 6gretimi destekleyen sinirlt bir
arag olarak kullanilmasina neden oldu (Baki, 2001). Bu ise teknolojinin egitim alaninda hayat
bulamamasi anlamina geliyordu. Davranis¢1 yaklagimin, bilgisayar teknolojisinin 6grenmeyi
ilerletmeye yonelik 6zelliklerinin 6niinii tikadig1 yapilan calismalarla acikg¢a ortaya kondu.
Davranis¢i yaklasimin iiriinii olan alistirma-tekrar ve 6gretici tipi yazilimlar kullanilarak
gelistirilen arastirma projelerinde beklenilen basarinin saglanamamasi iki nedene baglandi:

e Bu sekildeki yazilimlarin siif ortaminda kullanilmasi, Ogretmenlerin, islerinin
kolaylastigina, bilgisayar yardimiyla daha az c¢alismalari gerektigine inanmalarina
neden oldu.

¢ Bilgisayarin, siniflarda ag¢iklama sunan, alistirma ¢dzen, gerektiginde geri doniit veren
bir ara¢ olarak kullamilmasi geleneksel Ogretimi degistirmedi sadece bilgisayara
ogretmenin geleneksel roliinii yiikledi (Smid, 1988).
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Bu iki nedeni kisaca “bilgisayarin bu sekilde kullanilmas1 matematik egitimine koklii degisimler
sunamamistir” seklinde 6zetleyebiliriz.

Bilgisayarin egitim diinyasinda hayat bulmasi, olusturmaci bilgi kuramu ile  birlikte
kullanilmaya baslamasiyla gerceklesti. Geleneksel matematik Ogretimi; Ogretimi ‘nakil’ ve
o0grenmeyi de ‘pasif alma’ olarak goriir. Bu goriise gore, bilgi daha yetiskin olan bireyler (simif
ortaminda 6gretmen) tarafindan &grencinin beynine aktarilir ve 6grenci de kendisine aktarilan
bu bilgiyi pasif olarak alir. Olusturmaci bilgi kurami, bu goriisiin tam tersine bireye bilginin
kurulmas siirecinde aktif bir rol yiikler;

e Bilgi, aktif olarak birey tarafindan kurulur, cevreden pasif olarak alinmaz.
e Fikirler, ancak 6grenci yeni bilgilerini var olan bilgileriyle iliskilendirdigi vakit
kurulabilir veya anlamlastirilabilir.
e Kesin gercekler yoktur, bunun yerine bireylerin yorumlar1 vardir. Bu yorumlar
deneyimler ve sosyal etkilesimlerle degisebilir.
e Ogrenme sosyal bir siirectir, birey zekasim1 bu siireg icerisinde gelistirir(Clements
ve Battista, 1990).
Bu nedenle olusturmacit kuramin hakim oldugu siniflarda, 6grencilere agik uclu sorular yoluyla
kesfedip bulmaya dayali 6grenme ortamlar1 sunulur ve dgrencilerin bu ortamlarda bilgilerini
kurmalar1 ve edinmeleri beklenir.

Bilgisayarin bahsedilen bu felsefeyle birlikte kullanilmaya baslamasi, onu etkili bir 6grenme
araci konumuna getirmis ve egitim-0gretim siirecinin bir ¢ok elemanini da derinden etkileyerek
o0grenme ortamlarinin aktif bir yapr kazanmasini saglamistir. Bilgisayarlarin olusturmact
felsefeyle birlikte siniflara girmesinin olasi etkileri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1.1. Bilgisayar Donanimh Ortamin Ogretmenin Rolii Uzerine Etkileri:

e Ogretmen geleneksel ortamlardaki gibi bilgi verici degil, ©grenmenin meydana
gelebilmesi icin bilgisayar destekli ortamin yoneticisi ve Ogrencilerin 6grenmelerini
kolaylastirmak icin bir rehberdir.

e Ogretmen, bilgisayar destekli ortamda, bir arastirmaci gibi davranmak zorundadir.
Ogretmen, grencilerin kullandiklari bilgisayarlari, onlarin diisiincelerini yansitan bir
ayna olarak goriir ve bu sayede Ogrencilerinin sahip olduklari kavram yanilgilarini
aninda belirler

e Ogretmen, 6grencilerinin 6grenmelerini kolaylastiracak yazilimlar saglar.

e Ogretmen, ogrencilerine acik uglu ©grenme ortamlar1 tasarlayarak ogrencilerinin
deneyimler yoluyla ortamda kesifler yapmasini saglar.

e Ogretmen, grup dinamiklerini harekete gecirir. Ciinkii yapilan arastirmalar bilgisayar
destekli grup calismalarini ¢ok iyi sonuglar verdigini ortaya koymustur (Hooper,1992).
Bilgisayar Donamimhi Ortamin Ogrenme Uzerindeki Etkileri:

¢ Bilgisayar destekli bir ortamda, 6grenci bilgiyi pasif olarak almaz, aktif olarak aragtirma
tiirlinden ya da karmasik problemleri ¢ozer, kendine ait yontemler gelistirir ve analiz
yapar.

e Ogrenci, Ogretmen tarafindan kendisine sunulan yazilmlari kullanarak kendi
matematiksel caligsmalarini tasarlayabildigi gibi 6gretmenin hazirladigi senaryolarin
icerisinde dolagarak dgrenilmesi istenen bilgi, kavram veya olguyu kesfeder.

e Ogrenci, bilgiye kendisi ulasabilir, bilgiyi diizenleyebilir, gerektiginde degerlendirebilir
ve diizenli bir sekilde geri sunabilir.

e Ogrenci, matematiksel sonuca veya ¢ikarima ulasabilmek igin deneyimin icerisine girer,
varsayimda bulunur ve dogrulugunu bircok ornekle kontrol edebilir (Smid, 1988).

1.2. Bilgisayar Donamimh Ortamin Matematigin icerigi ve Ogretimi Uzerine Etkileri:
e Teknolojinin sagladigi yeni bakislar, deneme, sinama ve arastirma kolayliklart
matematigin icerigini ve ugras alaninm degistirmistir. Bunu en giizel 6rneklerini Kaos
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Teoride, Fraktal Geometride, Fuzzy Lojik ve onun kontrol sistemlerindeki matematiksel
modellemelerde goriiyoruz (Baki, 2001).

e Teknoloji, konularin 6nem siralamalarinda da 6nemli degisimler getirmistir. NCTM nin
1989 yilinda yayimnlanan okul matematiginde standartlarda Doniisiim geometrisine
verilen 6nem bunu en agik O6rnegidir (National Council of Teachers of Mathematics,
1989).

e Ayrica kagit-kalemle hesaplamalarinin uzun siire almasi nedeniyle okul matematiginde
ihmal edilmeye baglanan istatistik te teknolojik gelismelerle birlikte yeniden okul
matematiginde hayat bulmustur.

Yukarida da bahsedildigi gibi teknolojideki gelismelerin siniflara yansimasi bir ¢cok degisimi de
beraberinde getirmistir. Matematigin 6nemli bir parcasini olusturan geometrinin bu etkinin
disinda kalmasi beklenemez. Geometri fiziksel diinyayr tamimaya yapmus oldugu katkilardan
dolayr matematik icerisinde ayri bir konuma sahiptir.O, tarih boyunca mikro diinyalardan,
makro diinyalara kadar bir ¢ok hareketliligin agiklanmasinda kullanilmistir. Ancak yapilan
arastirmalar, matematigin Onemli bir parcasini olusturan bu alanda, 6grencilerin  giiclii
kavramsal anlayislar gelistiremediklerini ortaya koymustur (Mistretta, 2000). Ciinkii
okullarrmizda okutulmakta olan Oklid geometrisi bugiinkii haliyle, Ogrencilere zengin
deneyimler saglayamamakta, arastirma, kesfetme ortamlar1 sunamamaktadir. Kendilerini zengin
deneyimler icerisinde bulamayan 6grenciler ise kurallari, iliskileri, 6rnekleri ve gerektiginde
ispatlar1 ezberlemeye yonelmektedirler.

Bir ¢ok 6gretmen, Oklid geometrisindeki iliskileri kesfetmek icin kalem ve kagit yardimiyla
sekilleri olusturma ve dlgmeden kaginir. Ciinkii bu sekilleri olusturmak ¢ok zaman alir, yapilan
Olciimler  dogru sonuglar vermez. Ayrica, Ogrencilerin tiimevarim yoluyla genelleme
yapabilmeleri icin gerekli olan yeni sekilleri olusturmak ise geleneksel sabit ortamlarda ayr1 bir
problemdir. Geleneksel okul geometrisinin, 0grencileri kisitlayan yapisi basta Amerika olmak
iizere bir cok iilkede Oklid geometrisini yerine baska geometrilerin okutulmasi fikrini akla
getirmigtir. Belki de Oklid geometrisinin tarihe gomiilmesini, teknolojinin egitim alanina
sunmus oldugu Cabri Geometri ve Geometer’s Sketchpad gibi dinamik geometri yazilimlar
kurtarmistir (Villiers, 1996).

Dinamik geometri yazilimlari i¢in su an bir tamim vermek onu bugiiniin igcerisine hapsetmek
anlamina gelebilir. Ciinkii teknoloji dev adimlarla ilerlerken bu teknolojide de degisimlerin
meydana gelmesi kac¢inilmazdir. Dinamik geometri yazilimlari i¢in tanim vermekten kaginsak
da bugiin i¢in onlar1 karakterize eden 6zellikleri sOyle siralayabiliriz:

e Geometrik sekiller cok rahathikla olusturulabilir (Analitik geometri dersi
kapsamindaki sekiller dahil).

® Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek icin ol¢iimler yapilabilir (Agt,
cevre; uzunluk, alan dlgiileri gibi).

e Sekiller ekran iizerinde siiriiklenebilir (Bu DGY’nin en 6nemli 6zelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir. (Bu 6zellik sayesinde 6grenci
seklin bir takim Ozelliklerini degistirirken degismeyen  6zellikleri
gozlemleyerek kesfedebilir)

® Yapr hareket ettirildiginde daha Once olgiilen nicelikler de dinamik olarak
degisir. Bu o6zellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yapi hakkinda
hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde
bulunulabilir.

® Doniisiim geometrisinin tiim konulart ¢alisilabilir.

e Bu yazilimlar hi¢bir hazir bilgi ve konu gerektirmezler.(Gliven ve Karatas,
2003).
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Dinamik geometri yazilimlarinin en 6énemli 6zelligi olusturulan sekillerin siiriiklenebilmesidir
(Hoyles ve Noss, 1994). Sekilleri siiriikleme yardimiyla, 6grenci seklin bir takim ozelliklerini
degistirirken degismeyen iliskileri gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif 6grenciye ¢ok giiclii bir
varsayimda bulunma imkami saglar. Ardindan 6grenci bu varsayimini bir ¢ok oOrnekle
destekleyebilir yada reddedebilir. Cabri yazilimi bir arag¢ olarak ekran iizerindeki matematiksel
nesneleri degistirerek matematiksel diisiinceleri giiclendirmektedir. Geleneksel ortamlarda
goriilemeyen, olusturulamayan bir cok iligki, 6zellik, genelleme rahatlikla calisilabilmektedir.
Cabri yaziliminin kendine 6zgii 6zellikleri, bizlere geometriyi dinamik olarak inceleme firsati
verir (Baki, 2001).

Geometrik nesneleri siiriikleme ve hareket ettirme fikrine tarihsel bir agidan baktigimizda bu
ozelliklerin geometri diinyasinda birden bire dinamik geometri yazilimlari ile birlikte ortaya
cikmadiginm goriiriiz. Laborde 1994 yilinda geometride hareket ettirme fikrinin yeni olmadigini,
eski Yunan geometricilerinin bazi egrileri tanimlamak i¢in hareketli araclar tasarladiklarim fakat
harekete bakarak geometri yapilmasinin bilimsel olarak geometrik diisiinceyi engelledigi
gerekcesiyle bundan vazgecildigini ancak 17. ylizyilda bu Yunan geleneginden ayrilarak
geometrik 6zellikleri belirlemek icin hareket ettirmenin acik bir sekilde kullanilmaya basgladigini
belirtmistir. Bununla birlikte hareket fikri, okul geometrisinde ilk kez, Oklid geometrisi yerine
doniisiim geometrisi konulmasi fikriyle ortaya atilmistir (Su anda bazi iilkelerde geometrinin bir
dali olarak okutulmaktadir). Bunu takip eden zamanda Meray 1874 yilinda geometrinin hareket
yoluyla dgretilmesi fikrini ortaya atmasi siireci hizlandirmigtir. Meray’a gore paralelligin
oteleme, dikligin de donme hareketiyle 6gretilmesi miithis bir fikirdi. Bu siireci takip eden
zamanda 1945 yilinda televizyonun da yayginlasmaya baslamasiyla Syer, geometrinin bir birini
takip eden filmler yoluyla 6gretilmesinin 6neminden bahsetmistir. Aradan gecen yillar ve
teknolojideki gelismeler bugiinkii anlamiyla dinamik geometri yazilimlarini ortaya ¢ikartmigtir
(Schaer, 2000).

Yapilan aragtirmalar, dinamik 6zellige sahip olan geometri yazilimlarinin dgrencilere, yaygin
olarak kullanilan kagit-kalem caligmalarina goére c¢ok daha fazla soyut yapilar iizerinde
yogunlagsma firsat1 verdigini gostermistir (Hazzan ve Goldenberg, 1997).Ogrencinin bu yolla
hayal etme giicii artmaktadir. Matematikte hayal etme giicliniin artmasi sezgi yolunun
dolayisiyla yaratma ve kesfetme yollarinin acilmasi demektir. Bu yolar acildiginda 6grenci
analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir. Bu ise dogrudan
Ogrencinin problem ¢6zme becerilerini gelistirecektir (Baki,2001). Dinamik geometri
yazilimlarinin geometri 6gretimine sundugu; deneyimleri destekleme ve geometriyi 6grencilere
arastirma yoluyla ogretme ozellikleri yillardir ayni sekilde 6gretilen geometri i¢in yep yeni
imkanlar sunmaktadir. Bu yeni yaklasimla, 6grenciler arastirma ortam icerisine rahatga girerek
kesfetme, varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formiiliize etme, agiklama olanaklarina
sahip olurlar.

Bu calismada, bir dinamik geometri yazilimi olan Cabri yazilimi kullanilarak Piaget’in
adaptasyon teorisine ve matematiksel diisiinme siirecine uygun, 6grenci merkezli ortamlarin
nasil kurulabilecegi 6rneklenmis, ortaya ¢ikan 6grenme iiriinleri ve bilgi kurma siireclerinin
degerlendirilmesi amaglanmustir.

2. OGRENME ORTAMI TASARIMININ EPISTEMOLOJIK TEMELLERI

Olusturmaci yaklasimin onciilerinden olan Piaget, bilginin bireyin cevresi ile aktif etkilesimi
sirasinda kuruldugunu varsayar. Piaget bu varsayimini accommodation (uyma), assimilation
(6ziimseme) siireclerinden olusan adaptasyon ile aciklamaktadir. Bu siirece gore birey
karsilastig1 yeni durumu eski bilgi ve deneyimleri yardimiyla tamimaya calisir ve bu tanima
stirecinin arkasindan yeni durumu 6ziimser. Bu siire¢ tamamlandiginda birey yeni durumla ilgili
bilgisini edinmis olur.
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Dinamik geometri yazilimlar ile 6grencilerin deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanip
yeni karsilastiklar1 durumlara anlam verebilecekleri bir 6grenme modeli kurabiliriz. Temellerini
Piaget’in adaptasyon siirecinden alan bu modelin sematik aciklamasi asagidaki gibidir.

Deneyime Girme
(Mevcut Bilgiler G6z Oniine Alinir)

l

Varsayimda Bulunma . .
Yeniden Diizenleme

Test Etme
Celiski
.. v
Oziimseme
l v
Genelleme Vazgegme

Tasarimin sematik agiklamasi incelendiginde; tasarimin geleneksel matematik dgrenme siireci
olarak diisiiniilen Tamim-Teorem-Ispat-Uygulama yapisin1 tamamen degistirdigi goriilmektedir.
Bununla birlikte matematiksel diisiinme siirecinin temel elemanlar1 arasinda yer alan
varsayimda bulunma, genelleme gibi tiimevarimla cikarima dayali diisiinme yontemlerine
yoneldigi goriilmektedir.

Geleneksel yaklasimin sekillendirdigi matematik 6gretimi tiimdengelime dayali bir yapida
ogrencilere sunulmaktadir. Bu siirecte, teorem son hali ile 6grencilere verilmekte, 6gretmen
gerekli goriirse teoremin ispatin1 yapmakta, formiiliin dogrudan uygulamasi seklinde 6rnekler
coziildiikten sonra 6grencilere alistirmalar yaptirilmaktadir. Matematigin salt timdengelime
dayal1 bir bilim olarak algilanmasindan dolay1 boyle bir siirecin 6grencilere sunulmasi uygun
goriilmektedir. Oysa, giinliik yada bilimsel diisiincede oldugu gibi, matematikte de indiiktif
diyebilecegimiz diisiinme bigimleri vardir. Bu indiiktif diisiinme bigimleri daha ¢ok 6zel bir
durumdan yola ¢ikarak genellemeye gidebilecek kesfetme aktivitelerini igerir. Matematik
yalnizca teorem ispat1 degildir. Her teorem belli bir iligkiyi dile getiren bir genellemedir.
Matematikc¢inin oncelikle ispat edecegi bir genellemeye ulagsmasi gerekir. Bir iliskiyi
gozlemleme ya da gozlenen iliskiyi genelleme, bir ¢oziime ulagma, bir formiil olusturma, hatta
bir ispat icin bir ipucu yakalama tiimdengelimsel nitelikte bir diigiinme degil, timevarim bicime
dayanir (Yildirim, 1996). Gelistirilen tasarim geleneksel geometri 6gretimini timdengelimsel
nitelikten ¢ikararak tiimevarimsal bir nitelik kazandiracaktir. Dinamik geometri yazilimlari
araciligl ile olusturulan bu 6grenme siirecinin aciklamasi asagidaki gibidir:

Deneyime Girme: Dersin hemen basinda dgrencilere etkilesime girebilecekleri, boyutlarim
biiyiiltiip kiiciiltebilecekleri, yerlerini degistirebilecekleri geometrik nesneler sunulur.
Ogrenciler bilgisayar ekraninda seklin baz1 6zelliklerini degistirirken degismeyen, sabit kalan
ozellikleri gozlemlerler (6rnegin, 6grenci ekranda iiggeni hareket ettirerek i¢ agilarinin
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olctilerini degistirebilir. Bu esnada 6grenciden beklenen tiggenin agilart degisse bile i¢ agilarin
olgiileri toplamimin 180° olarak kaldigim gézlemlemesidir). Ogrenciler gozlemledikleri
matematiksel iliskiler araciligi ile kendi matematiksel yapilarini kurmaya baglarlar.

Varsayimda Bulunma: Deneyim agamasinda, geometrik nesne ile aktif etkilesime giren
ogrenci bu etkilesim sonucunda gozlemledigi iliskiyi varsayim olarak ortaya koyar. Varsayimda
bulunma siirecinde 6grencilerin iki asamadan ge¢cmeleri saglanmalidir:

e Gozlemlenen iliskiyi informal olarak dile getirme
e Gozlemlenen iligskiyi formal olarak (matematiksel semboller araciligi ile)
gosterme.

Test Etme: Gozlemledigi iliskiyi matematiksel olarak ortaya koyan dgrenci, seklin farkl
konumlar1 i¢in varsayiminin dogru olup olmadigini kontrol etmelidir. Bu agamada 6grencinin
ozellikle seklin ilgili uzunluklarini 6l¢iip bu uzunluklarin varsayimi saglayip saglamadigini
gormesi amaglanir. Eger 6grenci seklin farkli konumlari icin, varsayiminin dogru oldugunu
belirlerse, elde ettigi iliskiyi 6ztimser. Ancak, 6grencinin gdzlemledigi iliski test sonuglari ile
uyusmuyorsa bu durumda 6grenci i¢in iki olasilik vardir:

¢ Bunlardan biri verilen odevi veya problemi cok zor bulup birakmak
(Ogrencinin 6n bilgileri iyi tespit edilip etkinlik 6grencinin yaklagik bilissel
gelisme alani igerisine diisecek sekilde segilirse bu ¢ok diisiik bir ihtimaldir)

o Ikinci olasilik ise 6devi birakmak yerine karsilastigi problemin iizerine giderek
mevcut deneyimleri ile yeni durumu uzlastirmaya caligmaktir. Bu siirec
Ogrencinin yeniden deneyimin basina donerek degisik iligkileri gérmeye ve
diisiinmeye baslamasi ile baglar.

Oziimseme: Varsayimn test eden ve herhangi bir celiski ile karsilasmayan 6grenci, iliskiyi
kendine mal eder (6ztimser). Yani 6grencinin ortaya koydugu iliskinin dogrulugunu
kabullenmesi ve diisiik anlamda bir genelleme yapmasidir.

Genelleme: Ogrenci kesfettigi iliskinin seklin baz1 6zelliklerini degistirerek elde ettigi yeni
sekillerde de gecerli olup olmadigini, farkli sekillere uygulanabilirligini inceler. Genelleme
asamasi ¢cogu kez yeni deneyimlere girme ile baslar. Yani benzer siirecler yeni sekiller i¢in
tekrarlanir. Bu acidan bakildiginda tasarimin dongiisel bir yapisinin oldugu sdylenebilir.

3. YONTEM

Gelistirilen tasarimin gercek sinif ortaminda kullanilabilirligini ve 6grencilerin bu siirecte
yasadiklar1 deneyimleri ortaya koyabilmek i¢in, gelistirilen bilgisayar destekli etkinlikler,
Trabzon ili i¢erisinde 2 farkl ilkdgretim okulunda 8. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Bu iki
okulun her birinden secilen 20’ser kisilik gruplarla 2 ay siire ile gelistirilen 6 farkl etkinlik
okullarin bilgisayar laboratuarlarinda gerceklestirilmistir. Okullarin se¢imi sirasinda yeterli
bilgisayar donanimina sahip olmalar1 goz oniine alinirken, 6grencilerin se¢imi ise matematik ve
bilgisayar 6gretmenlerinin isbirligi ile gerceklestirilmistir. Arastirma siirecinde, arastirmacilar
ayn1 zamanda sinifin 6gretmeni roliinii iistlenmislerdir. Gelistirilen tasarimin uygun bir sekilde
gerceklestirilerek 6grencilerin kendi matematiksel bilgilerini kurabilmelerini saglamak i¢in
calisma yapraklar tasarlanmistir. Veriler, 6grencilerin tamamladiklar1 calisma yapraklar ve
yapilan sinif i¢i gdzlemler yoluyla elde edilmistir.

4. BULGULAR

Caligsmanin bu boliimiinde, tasarimda kullanilmak iizere gelistirilen etkinliklerin ortaya ¢ikardigi
O0grenme Uriinleri tartisilarak dinamik geometri yazilimlar ile tasarlanan 6grenme ortamlarinin
degerlendirilmesi yapilmistir. Sunulan, bilgisayar destekli ortamda geometri 6grenme siirecinin
ortak amaci, bagkalar1 tarafindan daha 6nce bulunan veya formiile edilen kavram ve iligkilerin
Ogrenci tarafindan yeniden tanimlanmasi, kurulmasi ve bulunmasi yaninda, 6grencinin dzgiin
varsayimlarda ve genellemelerde bulunabilmesidir (Baki, 2002).
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Piaget’in 6grenme teorisine uygun olarak hazirlanan tasarimin simif ortaminda nasil
gerceklestigini Pisagor Teoremi’ni kesfetmeye ¢alisan d6grencilerin yasadiklari deneyimlerle
aciklayalim:

Deneyime Girme: Ogrenciler hazirlanan bilgisayar destekli materyallerle etkilesime girerek,
dik kenarlar iizerine kurulu olan kareleri ¢alisma yapraklarindaki yonergeler dogrultusunda
hipoteniis iizerine kurulu olan karenin igerisine tasidilar. Ogrencilerden bir yandan bu etkilesimi
gerceklestirmeleri, bir yandan da dik kenarlar iizerine kurulu olan karelerin alanlarinin
hipoteniis iizerine kurulu olan karenin alanimi tam olarak doldurdugunu gézlemlemeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin geometrik sekil ile girdikleri etkilesimin ekran goriintiileri
asagidaki gibidir:

TG0 STl {ed Al G

AB:4.19 cm
AC:313 em
BC:5.23 em

AB:4.19 em
AC:3.13 cm
BC:5.23 cm

Varsaymimda Bulunma: Geometrik sekil ile etkilesimlerini tamamlayan 6grencilerden ¢alisma
yapraklar: aracilify ile gdzlem sonuclarint matematiksel sembolleri kullanmadan yazmalari
istendi. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu calisma yapraginin bu kismini uygun bir sekilde
doldururken bir kismi ise bu kismi1 bos birakip iliskiyi dogrudan matematiksel sembollerle
gostermis 3 Ogrenci ise iliskiyi belirleyememistir. Ogrencilerden biri gézlemledigi bu iliskiyi
matematiksel semboller kullanmadan ¢aligma yapraginda

3-) O halde karelerin alanlan arasinda gormilg oldugunuz iligktyi matematiksel gosterimiler

Lulianmadan agagiya yazabilir misiniz? 5
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BLTs'nla Cl AR e\ ¥ [

seklinde belirtmistir. Ogrencilerden elde ettikleri iliskiyi matematiksel semboller aracilig1 ile
belirtmeleri istendiginde 37 6grenci bu iliskiyi (varsayim) uygun bir sekilde ifade
edebilmislerdir. Ogrencilerden biri bu iliskiyi asagidaki gibi belirtmistir.

1 fa pet = 1Y
2= a-

Test Etme: Calismanin bu agamasinda dgrencilerden ¢alisma yapraklar1 araciligi ile ekranin
sagindaki kenar uzunluklarini seklin farkli konumlari i¢in , elde ettikleri matematiksel iligskide
yerine yazarak, iliskiyi test etmeleri istenmistir. Ogrenciler, Cabri Geometri yaziliminin hesap
makinesi 6zelligini kullanarak elde ettikleri iliskiyi seklin farkli konumlar1 i¢in test etmis ve
dogrulugunu gorerek bunu calisma yapraginin uygun boliimiine yazmuslardir.

ﬂl Clear ||| t“
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Oziimseme: Ogrenciler varsayimlarin test ettikten sonra kendilerinden calisma yapraklari
araciligy ile ulastiklart sonucu sekil ¢izerek 6zetlemeleri istenmistir. 37 6grenci bu kismi uygun
bir bicimde doldurarak Pisagor Teoremini, bilgisayar donamimli bir ortamda Ogretmen
rehberliginde kesfetmislerdir.

6-) Caligma sonucunda ulagtigmiz sonucu dik bir ggen gizerek agagiya yazinuz,
2]
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Ogrenciler, Pisagor teoremini kesfettikten sonra bir ders sonra kendilerine “Elde ettiginiz bu
sonug dar ve genis acil iggenler i¢inde gegerli midir?” sorusu yoneltildi. Yapilan sinif ici
tartisma sonucunda 6grenciler farkli nedenler gostererek olmamasi gerektigini belirttiler. Bu
noktada dgrencilere arastirma problemi olarak, “Elde ettiginiz bagint1 dar ve genis agili
iicgenlerde nasil bir hal alir?” sorusu yoneltilerek genelleme siirecinin baglamasi saglandi.
Ogrencilerden ilgili dosyay1 agmalar1 ve kendilerine dagitilan ¢alisma yapraklarini yonergeler
dogrultusunda doldurmalari istendi. Ogrenciler yeniden genis acili liggen icin geometrik nesne
ile etkilesime girdiler. Bu siire¢ asagidaki sekilde goriildiigii gibi gerceklesti.

PRERECIE %] B0 AR PEREEE

Agilann Olgiileri
BAC:109.2 ©
ABC: 20.0 °
ACB: 429 °

Agiarin Oigileri
BAC:109.2 *
G ABC: 28.0 *

Agilann Olgileri
BAC:109.2 *
G ABC:280 *

ACB: 429 ° ACB: 4239 *

Kenar Uzunluklan B

AB: 3.69 cm

AC: 2,85 cm
BC:5.13 em

Kenar Uzunluklan
AB: 3.69 cm
AC: 255 cm
BC:5.13 om

v

Incelenen ¢aligma yapraklarindan 37 dgrencinin Pisagor teoreminin genis agili iicgenlerde
gecerli olmadigim belirledikleri tespit edilmistir. Ancak 6grenciler bu durumu matematiksel

olarak ifade etmekte sorunlar yasadilar. Bir kismi1 genis a¢ili iicgenler icin b*>+c*#a’
yazilabilecegini belirtmistir. Ogrenciler, dogru bir sonuca ulagmislardi ancak bu iliskiyi daha net
sekilde belirleyebilmeleri icin 6gretmenin rehberligine esit oldugu da acikti. Bu nokta da
ogretmenle 6grencilerden biri arasinda asagidaki konugma gerceklesti:

Ogretmen: Esit degilse ne olabilir?

Ogrenci: Ya biiyiik ya da kiiiik.

Ogretmen: Hipoteniise kurulu kareye tam doldurabildiniz mi?

Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: Hipoteniisteki karenin alani digerlerinin alanlart toplamindan biiyiik miidiir,
kiiciik mii?

Ogrenci: Biiyiik....

Ogrencilerden biri ile yasanan bu konusma dgrenciler i¢in beklenen yardimdi. ??? Bu yardimin
ardindan 6grenciler yeniden calisma yapraklarini doldurmaya devam ettiler. Calisma sonucunda
incelenen calisma yapraklarinda ogrencilerin 35’inin genis acili licgenler icin (genis ac1
karisindaki kenar a olmak iizere) b*+c’<a’ iliskisini belirledikleri tespit edilmis ve 6grencilerden
biri bunu calisma yapragina asagidaki sekilde ifade etmistir.
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3-) Bu durumda BCTS karesinin alam ile ABDE ve ACGF karesinin alanlarim

it iliski (i asanivd miatematiksel semboller
kargilagtirdigomizda aralarmda nasi bir iligk bulundudunu agagiya miatematiksel ser

kullanmadan yazimz
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4-) Belirlemis oldugunuz bu iligkiyi 2, adimdaki egitlikleri de kullanarak matematiksel olarak

ifade edin?

b+t Lq"

Boylece o6grenciler Pisagor Teoreminin genis acili tiggenlerde olmadigini, genis agili iicgenlerde
bu iligkinin b*+c’<a” halini aldigim belirlediler.

Genelleme asamasinda dar acili tiggenler icin de ayni etkinligi tekrarlayan dgrencilerden 35°i
istenen bagintilar1 uygun sekilde belirlemislerdir.
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Calisma boyunca dgrencilerden 3’ii ¢alisma yapraklarini doldurmamuslardir. Yapilan
gozlemlerde bu dgrencilerin daha ¢ok yazilimin kullanimu ile ilgilendikleri, Cabri Geometri
yazilimini yeterli diizeyde kullanamadiklari i¢in etkinliklerde calisma yapraklarini
doldurmadiklar1 belirlenmistir.

Her bir ¢calisma sonucunda 6grencilerden calisma yapraklari toplanmis ve ardindan sinif
tartismalar1 gergeklestirilmistir. Bu sinif tartismalar1 sonucunda elde edilen bagintilar son halleri
ile tahtaya 6grenciler tarafindan yazilmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Bilgi kurma siirecinde, 6grencinin 6devi veya problemi ¢dzmekten zor veya cok kolay bularak
vazge¢cmesini onlemek i¢in, 6gretmenler 6grencilerinin ZPD’lerini (yaklasik 6grenme alani) iyi
tespit etmelidirler. Bu alan, iyi tespit edilir ve etkinlikler bu alanin icerisine diisecek sekilde
secilirse 6grencilerin bilgi kurma siirecinden vazgecmeleri 6nlenecektir. Ayrica, 6grencilerin 6n
bilgileri ve bu bilgilerin icerisindeki yanlis veya matematiksel gerceklere ters diisen fikirler tam
koyucu yaklagimlarla ortaya ¢ikartiimalidir. Ogrenci bilgi kurma siirecini tamamladiktan sonra,
elde ettigi bilgiyi pekistirmelidir. Bunun i¢in kazanilan bilginin bagka durumlara uygulanmasi
gerekir. Ornegin, Pisagor teoremini 6grendikten sonra dgrencilere su sorunun sorulmasi gibi: Ug
eskenar liggenden birinin alami diger ikisinin alanlar1 toplamina esittir. Bu {icgenin kenar
uzunlugunu diger iicgenlerin kenar uzunluklar1 cinsinden bulunuz ve geometrik olarak ifade
ediniz (Baki ve Bell, 1997).

Bu calismada ortaya konan tasarim, simiflarimi 6grencilerin arastirma, kesfetme aktivitelerine
yoneldigi, Ogrenme siirecine aktif olarak katildigi bir ortama cevirmek isteyen 6gretmenler
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tarafindan kullanilabilir. Cabri ve benzeri yazilimlarin olusturdugu dinamik ortamlarda yeterli
problem ¢dzme ve arastirma deneyimine sahip olan bir 6grenci geometriye ve kendi i¢in yeni
olan matematiksel sorunlara cesaretle yaklasabilir. Bu teknolojiyi kullanarak 6gretmenlerimiz
stniflarim kaliteli geometri problemleri ile uyandirabilirler (Baki, 2001). Bu tasarim ile birlikte
bugiine kadar tiimdengelimci bir yapi icerisinde calisilan ve yapilan bir ¢ok arastirma ile
ogrencilerin basarisiz oldugu tespit edilen geometri egitimine tiimevarimei yeni bir bakis agist
getirilebilir. Bu bakis acisim1 yakalayabilen Ogretmenlerin siniflarina devrim niteliginde
yenilikler getirecegi sdylenebilir.

Tasarim kullanilirken 6grencilerden bir kismi calisma yapraklari araciligy ile istenen iliskileri
kesfedemeyebilir. Bunun icin derslerin sonunda smif tartismalart yapilarak iliskileri
kesfedemeyen 6grencilerin bu bilgileri kazanmalar1 saglanmalidir.

Ogretmenler,gelistirilen tasarimi uygularken, rollerinin aktaricidan ¢ok rehber ve diizenleyici
oldugunu unutmamalidirlar. Ogrencileri derse motive edecek  yaklasimlar kullanilmali,
igbirligine dayali caligmalar ve sorulan agik uclu sorularla &grenciler diisiinmeye ve
yorumlamaya yoneltilmelidirler. Normal olarak 6gretmenlerden geometri miifredatinin biitiin
konularimi igeren etkinlikleri hazirlamast hem zaman hem de cevre etkenlerinden dolayi
beklenilemez. Derslerinde hazirlanan tasarim ¢ercevesinde bilgisayar destekli aktivitelerinden
yararlanmak isteyen 6gretmenler kendi yaptiklar projeleri okul icerisindeki yada yakinlarindaki
meslektaglart ile degis tokus yaparak bu alandaki repertuarini zenginlestirebilirler.
Ogretmenlerimizin bunu internet ortaminda kolayca yapmalari miimkiindiir. Bunun yaninda
Ogretmenlerin, bu alanda diizenlenen konferans, kitap ve makaleleri takip etmeleri de yararl
olacaktir (Baki, 1996).
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