
Population Council
Knowledge Commons

Poverty, Gender, and Youth Social and Behavioral Science Research (SBSR)

1999

The decline of female circumcision in Egypt:
Evidence and interpretation [Arabic]
Omaima El-Gibaly

Barbara L. Ibrahim
Population Council

Barbara Mensch
Population Council

Wesley H. Clark
Population Council

Follow this and additional works at: https://knowledgecommons.popcouncil.org/
departments_sbsr-pgy

Part of the Demography, Population, and Ecology Commons, and the International Public
Health Commons

This Working Paper is brought to you for free and open access by the Population Council.

Recommended Citation
El-Gibaly, Omaima, Barbara L. Ibrahim, Barbara Mensch, and Wesley H. Clark. 1999. "The decline of female circumcision in Egypt:
Evidence and interpretation," Policy Research Division Working Paper no. 132 [Arabic]. New York: Population Council. Version of
record: https://doi.org/10.1016/S0277-9536(01)00020-X

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Population Council: Knowledge Commons

https://core.ac.uk/display/229803772?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
https://knowledgecommons.popcouncil.org?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://knowledgecommons.popcouncil.org/departments_sbsr-pgy?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://knowledgecommons.popcouncil.org/departments_sbsr?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://knowledgecommons.popcouncil.org/departments_sbsr-pgy?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://knowledgecommons.popcouncil.org/departments_sbsr-pgy?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/418?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/746?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/746?utm_source=knowledgecommons.popcouncil.org%2Fdepartments_sbsr-pgy%2F271&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages


1

��� �����	
��� 	

�������� �� �	��� �	�� :

�
������ ����� 

��	���� ��
�� 

�	��� ��
 ���! 

�	��� �".$�� 

%  �&�
�.'�() 

��� ������132 ���� 1999 

�	)��� "&�� 



2

����� ��� �� �	��� �	�� :

�
������ ����� 

��	���� ��
�� 

�	��� ��
 ���! 

�	��� �".$�� 

%  �&�
�.'�() 

��	���� ��
��*"��� +�
�� �,�	�� ������� -+� ��	,�� ����� ��.� .�	��� ��
 ��%�! /�� '�	0%� �
�%��

	
.
��� /	�0� 	
�� -�1 �.+��� ��
&�!*�	)��� "&�� *2� 	.�� .�	��� �".$�� /�� '�	0%� �%%  �&�%
�.

3
���� �	��� �4	�� '�()*� ��� 	�	
��� ���*�	)��� "&�� *'��
�
� .�
�.� �� �.�� ����! 56  �� �7���

������ 8
�	�� �)
���� �	)��� �	��9 :����� ;	���9� ��25–27"�	� 1999.



3

��(���

��� �� �	��� �	�� �0��
.�=%� �	.�49� -��� 2����� ��>	� ���	���� 56  �=� �	���� �
��� 

:�?
 �	���� @�! :�� �
����� ��1��� /���4�@A���*B��� %
��C �%�D(� 2	%���� E��>%&� *��� 

56  �.
 �(������	���� .* ������ 56  ����� F�� �� 	�	
� ������	�/A�� 	. ���&� @%&4

�� G���� ���.��*G�� 9��	0�� ��� �� �
4	���9� 	+���� 	
���� �
� �	��& �%� �
�10–19

��� *�H��I�� 56J� �+
�������
&�, ����� 	. ����� 	 	����	J.�%
�&1�� �� ��� 	��
�� 

�J�	�� ��
 	. ����� �� ��I,��*	
��&� �����	� �	���� 9	���� �� �
�
 ��,�� /���� /
&�� �K� 

��
���/.�����10%@&4 ���	.� /��� ��J�	J�=.	���� ��)� %� ��%� �%� �	���� 	
&�4 �

/�� M	���9� ��	��� E���� ��)
 �� �+��� �C�� �� 	
���� ��*��6  �� ��
0� 	�	
��	 @%�! 

+	���� ����@��> �6  �
��M	���9 ��� �
������ �	)�&� ������ ���?��� �
��1994 )ICPD(

2� 	.�� ��*:6�� ���� � � 6�� �	��� �	�� �C �&���� B
� �,��� 2��.� �	�� �.�� �%� �%A)

 �%� P9�%� �%C��� �� -%
�+ 3
�+ �4 �� �� �
&�,�� �=� �	��&� �,C� ��(�� 	���� H��

 :�
&.��� "�	����.���� �	���� 9�,� �� �
� �� 2�	
> /A�
 �6 � ��	%+�� 	J
&4 ��C
 �%�+�� 

�.�	��� 	4������ �� ���	.��	� 	
����� D	���� �� .�@�� 	
���� �
�(�� �� �	�� ���J*�K� 

���	���� 56  �

=�"
� 	�	4 @&43(+��*���� ���� �� 14�%
&�,�� 56  �� ���
 �7	��� �� 

�
���C �
1*G��� ���� ��4 	��
� 28%�4F��=� �J7��Q ���� '�6 �� ./
&���� �
� �.�� 

������� �� P	
�	� �  �� �) ����&�� 	
���� �� ��
R���� ��,��*,
 ����&��� 0	%I�	�� �%� �

�
�C�*P(
� �A)�� �  P	�� ��)��� @�! �	���� �=� �	.�49�"
� !	
�	��./%
&���� /�0%
 	���4� 

���	
�� ����&�� 	
���� �� P	C
� 
 �� �J�	�� ��*�JI� ����
����� D��Q �
� 2�
�) 2*�
� ���	%
�� 

�A)� ��

=� 56J� �����	�� ���	.� 2�
�) �������� � �7	I� �	���.

*�
��?��� �� :�
��� F
��� ���� 	J&.� >��
 9 ������ 56  .

�0��
 �	��� �	��*� � 6 �
&.� ��.
�4 ��6���)��0� �� &���� M%,�� /
��� :���)D�>%�� 

D������ -��� 	
.
���(*��� �� P	,��� P��	0���.�
��C� ���>! 2�	4 /%) �%� D>%� �� �%I��� 

�� D�>��� ��� �
��0���
�
R*B�� �
1 ��H�� T������	��� 2�0��@��%�4 ������ �+� 

�(���.G��� �)	�� ��� ��� �� �
�) /�� �C�� ���	���� 56  ���� �.�� *�
� 	J��� ��� 



4

�
�������
+0	��� 
&���� �
/�,�� �� 2����� ��� /	�� ��@&4 D	C.�� @&4 2�	,�� 56 *	%��
� 

'	� ��G�� �A)� G���/A�� 	J�� �	��4	� 2�	,�� 56  �4 ����� P	I�� �	0��(� ��JI� �
�
&.� ��	.A.

�
����� ���� �
� P	�
�.� �,7	0 �	) ���	���� 56  �� �.�	��� �	���� FC���*���%� '	%� � 

����� ����� 2���� ��&,���� 	7��� �� P��� 2�
R�)����� 	4���� M,��(�	) ���� +.� �  

56  -���� �
C	��� ��.,�� ��4 ���	���� .-�� P	
�	� '	�J� G��� �
�	� ��� �&4� 	� �� @�! ��

�J�	�� �	�� ��4 �J�
�� ����
 D	����)�
�%�Q� ��	%�>�� El Zanaty et al  1996 :171(.

2��	,��� �
4	���9� ��
R��� �	) �6! 	� �J�� �� �J��� ��� �6) �*�
%&,��� 2�	%
> '%�6 �� 	�� 

��������$	.� 2�� �	
�>��A?� ������� �� ;�C���� �6  @&4 �	��� �	�� ���	��.

G�� �&4 56 ������ �	��� �	�� F&+�� ������ 	��K�*�� �
��,�� 	�&+���� ��� ����� � � 

�,7	0�� �R&������.�� P	4	��� �A)� /)0� ���	���� 56J� �	0
� ��	
�� � �
������+. D	C%4�� 

�� @A�U� �
&�	��)�
��Q� >���Jones et al 1999(B
�0� �� ��
&�	���� D	C4� @A�U�)	%
��+ 

Toubia 1995 :9.(��	) 	
�
&.��	��� �	�� />���� �� ��
 ��� �� @&4 @��%.� �
 %������

�
���� �

�
&.��� *@&4 �
0� ���� ���� �� �1��� @�!�
�>� �
�+�� �R���� ��
&�,�� 56J��+%��� 

D	�+���
&�	,�� �� ��� ��	
,��	
�0���)��	%�>�� �
�%�Q�El Zanaty et al 1996 :175.(

V�&� ��4 �� V�&��� �� /�� 2�	4 �	��� �	�� ��
� 2	���� 2�0	�� *���
A) 	���)
 D��%�! �� '�6

�
&�,�� ���� "�� �� �� ���
��� �� ����� �� �A)� �� �
�	��� /	%��� 	%�� �%,�� �� .�%
��� 

�
&�,�� 56  �=� ��� �� �.�	��� �	����2����� �	���� �=� �	.�49� -��� �:�?
 @%�! /��%�4�

��� @A��� :�� �
����� ��1���B��C
� 2�	J+ 	J�A���� 2	���� � 	J��D(��P	.�9 E��>&*���
��� �=

�.
�	���� )�,�� Assaad  1980 :5.(

����
����� �� 
	��	0������� 	 �
��)��� �
1 	�I����� �
�+�� 	,������ �
� �
��%��� 

/�� G�� ���	�� �	��� �	�� .���� ���� ���� ����� �
>�1959 �I�
 @%&4 �%� �
&�	%,��

�
�+�� �J���D���! ���� �	��� �	�� 	
&�4 @4��� ��C�� �
�+)	
��+ Toubia1998 :56.(

�'�6 �� 6��� ��+� �&
&� ���.�� �6J� ��>�W� *������ 2�0��� ���	���� ��	J�0%�	�� 2��� 

@&4��G�����	,��.



5

�
�	��� �A(A�� ��.,�� ��4� /�4 P	
&�� 2����� ��� �4 �,������ 	4������ �� �
R� ��4 @%&4

 ��� ���	���� 56J� �
�&��� X7	���	� �4���*9�,� �)�� 9��	0�� ����� �,���� .�.�� )���%� 

D	C.�� ��J� @&4 �� �	��� �	�� �,��� 2/�� 2� 	%.�� �� �
������ �	)�&� ������ ���?��� �� 

���1994.M�4 �.�� �
�.� :�	��! �2	�.CNN �
��� 2	�� ��	� ��,�� �� Y&��13��� D	�A� 

C�,�	J�
��� ���� �	�� �
&�,� @&4 3(� �
�����.�6  G�� �.�� @%�! /�%��� /	,%0! @%&4

�� G���� �6  G��� �	���� 2���C� �	�� Z���� ��� �� ���.�� @�! ��� �%4 �&7��� 2�	A!

	7
J�� ��	���� �
��.�� ��=���� 56  �� �
����� �
1.

����� �
>� /�	� �.��67�
� ��� M
�.� �
�
&.��� �
��	���� @��	��� �	�� �K����%� ���� �

��� �����1994 D	�+U� F��
 �K� D�� �
&�,�� 56  H��I�� M,� �� �
��%�� [0%���� �� 

��	,��.��� '�6 G@�! @�	,� ������ 	�
� @&4 ��G���� :�� 	�� ������� �&���� @�! �4 /��,��

���.�� ���1995.��%� /%7��� 6�� B,� /�	,�� 3
����� ��	��� �	)���� ����� �
>� /�	� �.�� 

1996 �� ���� ���	���� 56  @&4 �/7	%�� �� �
�
&.���� �I�	���� 	J��� �� ���J�� �� �1��

 �)	���� �� �C�	,��� 	
���� �(4��.@�� ��
,� �&���*�%)�� :��>�%�� �I��� �6  D	R�! �� 

��)��*�� �)�� B,�� �,� 	�
� ���� �� 	
&,�� ��)���� :�� H	�7��(.H�	�� �	� ��	%4����

�
��� ��� 6�� 1994 �� /�,�	� D	C.�� �@&4 �
%&,� /(� �� ��� D	��� �� �	��� �	�� 2� 	I 

�+
���� �.�+�� *�&�	)���� �
����� ��J��*	4����� ��+RC @&4��G���� ���%.�� *���%���� 

)NCPD 2:1997(.�&4� ���1� �� �� �K� '�6 ��/�, /���� �=� M����9� @&4 ��G���� �	,��

 ����� 2�
R���� �)	���� ������ �� �� ��& @�! '	����D	�\� ��,�
 �
6�� �
��\�� @%�! �	%0���

�J�	�� �� ���	���� 56  �� ������9� Z����.

�
���� '�&�&� �4	���9� �	0��9�.

� ����� F���� �JI��������
��� ���� ��� �� 1995 )DHS(2� 	%I� �	,�� �	0��9� /�,� �� 

����&�� D	���� �
� �	��� �	���E��>�� �J� 3� �
��,�� �7�&� �����	� '�6� 15–49��� �% 

97 �7	��� �� .���	�(��� '	�  -��� /�,��� @� ��,�� -��� �+
�� *��� 	�� ��%

=� P	�
,%C 

�
6�� D9?J� ���	) �� ��&�=
�����	���� 56  ����� @� ��� �� .������ ��� /�%,� �	%) �.&� 

�	���� 2� 	I �	0���98.1%@��%� �� �4������ � � D	���� �� P	�� �R��� �4������ 15



6

@�!19.�
�C��� 3+	���	� ��	���� �
&,���� �	���� �
� P	
�&� P	+	���� '	�  �	) �)�� .��	%C�	�� 

@�! ���� �	) '�6-	�
�� �	� ����� �.����88� ����&�� 	J��� �
� �7	��� ��7�4 �& 	
����

� �	�� Z�����J�	�.�� D	���� �
�� �� P��I�� F�� DHS ���T��� 	%��>�� �) �&A	����

 
 �&���
�.� �\� @�� �)�9�, �	0��9� @&4 ��G���� 	%��>���� �%
1 D	�%��� �
%� ���.��

 ��	� �����	������� P	�� �R���G6)�&� "),
 �J������� �� �70	��� 	 	��9� .

	�
�� �)� �� ��	� ����� Z���� 	��&,� ;��� �	)��� ���?� �,� 	
����ICPD &�� ���� 

�&����+� M�,����	��&��,� 2�� ����0� ��� �� �	,�� /���� 1994.56  ������ �
C�� ������

 '	�  ����4 ���
�) -	���� �� ���� �� � 	A
�� �.��� �
�>�� � :���C �
1 5�	��4	� �	��& /%��
 

�+� (���� ��	� '�6� �%
&�,�� 56J� �J�	�� M
�,� �4 ���� 56  ;	��.M�	%���� 2�	%4 ��%
� 

2���� �� �	�)�� ������ �
� ��� �� �	���	� �.&,���� ����.�� Z����*�� ���%�� ��� �%�

&� ��,�� 	J��� 2	��)�,��Assaad1980a:10.(

�
��� �)�
� @��� �
&�,�� ��.� 	J�(� �� J�� /
�,�� (7	,�� M,� �
�
&.��� 	 �I� 	 �%A ��� 

��

R �4	���9� �	0��9� E6��� /(� �� '�&��� )�
9��%�	)� :��������Montgomery & 

Casterline 1996.(��� ��� �	)�� ��C�,�
 �
6�� ������ �� ���� �� �4	���9� �	0��9� �
�I� 

H�	,���� �(4�� /7	�� /(� �� 2�
�� G���� @&4 �� �� ������� ���
���� D	����� �� 	0�	��

 �
	J��� �� ���� �J� �J��
 @�! 3�	��� �J)�&� /
�,�� ;	���9�.�	%���� /A� ���	�� Z����� *

2�	4 	J�=0� ���.�� 6	��� ��
 ����� @&4 2���� �� �4	�� ���� "	��*�	0��9� E6	�� �K� ����� 

�
� ������ M,� '	�  ����>�� �'�&��� F�	�� /���& �%��� 2�%
���� �	%)�U� ��	���	) /�,��� 

	J� ��,�0��
4	���9� �J�7
� �� .)>����Rogers 1962.(�+���� �
 ���� /���,�M��� �
>� 	J�� 

���
&�	� ��	� ����� �4	���9� �C��	� 2�
���� �	)�U� ������ M,� ��	���� G���� �
%&,���

 �
� 
 �
&,��� ��M�, 2�
�� 	��&,�� Z�0�� H�	,�� �&,��� +	���� �&7	,�� 3	+� E�	�.�6) � 

�� ����� �� 	��)�
D	�\� 	J�\� �P	�
&,� �A)�� '	�  ��)
� ��)� /	����9�J��	��� 	%��&,�&�

 2�
�������$	.� ����.
 �=�J�	�� �	�� ��4�.

2�
���� �	)�U� /���&� ��)� ���� ��.� ���� 	,������ �K� -�&��� "���� �%� '�6 �	) D��� 

	J� �	)��� ��	�4 ;��� -��� �� �
�
&,� (�� ���� �� �
�(4�� ���.�� ����� /(�����
 �� 



7

'�&���� 	 	��9� �� /) ����,
 �
6�� ������ �� �&4� P	��� ��C��.	%�� :�?%
 �6% � @%�! 

� -��� �+���� ��)�� ��� �� �
�C��� 3+	���	� ��	��� �=� M����9� �&4 ��6��
 ��� ���.��

�	���� ��,�.

	�	
��� ����

F�� 	�	
� ���� �&A���� �
0
,��� ��\� @&4 ��G�������.�� 2������ ��%� �� 2�� /�� 

'�6)� �	0��9� ���� �
�.� �� �)��� �)����	+���� 4	���9��
	
���� �
� �	��� �	��� �� @� 

10 @�! 19P	
�	� ��� ./(� ��� F�� ����� �&��� �.���%� �%� �4	���9� �
R���)ASCE(

�� :6������!?5��� ��1997*/����� �� @&4 	��&,��4�
7��0%4 ��
4 /(� �� �	����

�� �� �A)� 1200�	��� �� *	��>�� �
1 P	�
�.� �J,
��� )�
��Q � �&
�+��El Tawila et 

al 1999 :155.(56  ��� ������ 	��K� '	%�  %�	) �6! 	� �
���� ���	�� �� 	�	
��� 56  /&��

��� �� �	���� �	0��� ���� �� A�� �� �
� �� ��
R�.

��	C�	�� @�! 56%  �%� '�	0%� �%� ���� ���� 56J� �
4	���9� Z7	���	� ����J� 	��K� '�6

���	���� @&4 �� 	J�)�
 ���� 56J� 2>
���� 	���� �=� M����9� "	�����	�	��&,��� M,��

 �4'����� ,������ @�� ��	,��� �
R����
�
� �
&�.����� 	 	��9� �4 	,����� .	%�) Z%��� 

2	���� ��4 /A� �	���� �
&�,� �+
���� /����� P	C
�*� �
&�,�� D���! �	)�� � ��.
 ��	J.P��%
��� 

	��K��/�	��  ����� 	 	��	� 3&,�
 	�
� �&7��� �� �4���� �	%���� Z��%�� �%J7��Q� 	%.

E��>&� �	���� �
� � Z���� �J���.�,��.

�!F�� �&��� �� �4	���9� �
R���� �. ����� ��� ASCE����� �&A�� ��
,� G���%��� @%&4 

@��.�� /%������ 2��%,�� *�
�	���� *Nationally Representative, multistage propability 

sample . ����� ���
@���10@�!19��� .�	
��� �� ����� �&����� ��� 101 �%�
4 2��� 

�
��� ������� ��� �� -�	���	� ���,��� �	+! ������	� ������ ��	)��� %
7����9� 	�
,�� ����� �

)PSU(/(� �� 	J,
��� �� ����� )D	�%���� ��	,�� �7�,�&� :>)���� >	J���()���%,��� -%�)�

 :����� ��	)���.(�.�� 	I�	�� �	,���� �� ������ ��"�� ���%� 	J� $
,
 �
� +.� 1.5 %

�(��� �	)� �� P	�
�.�.
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'�6 �,� ��� X
��� 	�
,�� ���� �
��\� 	.��/213+	%���� �%� ��	��� -��� P	C
�� �I�	�� 

�
�C��� /�I�	�� /) /��� �
�
���.�&����� ��� ���
�	A*� P	
7��04 �
4	+� �	
��� �� �%� /) �

���������
7���� 	�
,&�)101 2��� (�
&�4 �,� �7>�� /���
�.� �� @&4 �
&�4 X7	�� "	��

 	�
,�� ���� �� 2��� /) �� �
�� �4 �
��\� PSU.������ �
� 	4	+.�� ��� �	�� �.�� 

	�
,&� ��&������
��\� PSU �M�R/����� @&4 4.&� ��>���� ��
 	%
7	 (self-weighted) �%�

����.�� �.�� �&��1 /��� ��
.��� ���� �
�� ��
� ������ 3	+��� '%�6� �%�&����� 	4	+.&� 

������	���7	� ��
��,�� ��
)���� Z���� 2���	� ��	��� 	��&,��� �
.–����� �
2���� ����� 

�
� 	�(,��� �
�	�,���*�J ���G���� /�,�� Z���� �C���� ��
&,���.�� �.���&��1 ��	%��!

13.271 �� �&����� 56  �� T	��� 2��� �F���.

���� �
��� '�6 �,� ���& ?��� �����&� 	 �	��4	� �C� ���� ��\��C4����� �@&4 �%� /%���

 ��,�� �&����
10–19��� *�� ���� 3 ��� �	
��� ��� �
����� �� /) @� 56  
��,�� �7����

/) �� P	
7��04 ��� ���� ���& ? �� � �����&7256 2��� .��� ��	%��! �%� T	��� �&�	.��� 

9128 �
. ����� �� )4354 � �9�� 4774 	�� ()1(.9	��� ��4 �	)� )��� ���("%�� �%� 

T	��� 	J�&�	.� �� ����� 2����2554 ��	� .�� P	
7��04 	 �	
��� �� ���� 9	��� �
�� �	)� 

�
. ����� ?��&������	� �
����� �&�	.�&��2�� 
%�	����������� �
%&,��� �%4 D�>%�� ��C%�

�&�	.�&� 3�	��� ��
�� /(� �+0���� �
��0�� 	����� ������ �
�	���9�.

��.�� F���� H�  �	) �.&� �6) �@�44	���9� �
R���� �. ����� @��� �� ASCE �  �%C� 

H
��� /�	0&�-���� �� ��	J�� ��� �� 3 ����� 2	
�.��
,�� ���� P	C
� /�?��� B
��� �� �.�� 

�
�	���� ����� ��� �J�	 	���� �J�	��&,� Z���� P	
7��04 2�	�����*/�	,��� 	
)
�	�
�� �
%� 

E��>�� �� �
&�.����� 	
��7����� ������ Z���� �J�	,���� �
�	��� 2���� �� �
�����.�%.�� 

2����� 56  ��C� �	���� Z���� �&7��� �� P���4 ����	� ��	��� :2	��&� B��� �&7��� �	)�

 �	) �6! 	� Z���������*	J� �	� :6�� ��� �
&�,�� 56  B
� �� :6�� ����� *�%
�� */% � 

�� 	 ��� �	)��C �4���� *�	) �6! 	�� ��&���� ���	���� 56J� *	�) �%J�� �4 	J��?� �� 

���� �4 	 �I� �6	��� :���C �  / � �	.�� �� 	����� �9��� �� /)� �
�� /�?� B
��� �� �

16 @�! 19E��>�� /�� 2���&� P	
���C �	���� �	) �6! 	� Z���� � �I� �J�� �4 ��� .
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�	���� �	0���:

/)0�� �
�
 1��
,� �� �� �	��&� ��� �� �. ����� 2	���� M�,� /	���� )2(.�%�� �� P��I�� 2

�� ��
,�� �� P	�� �R��� 	
���� �� �
�,��+.�� F���� �+���� –�J�	�� ��
 �� B�� ��,�� �,� 

P(�.��� ���
 �� �6  �)��./��� /
&�� 	������� �.&� '�6�� 2	
��� �	���� 9	���� �
�.�� .��� 

�,� �&�� �� ����&�� D9?  �
� @�! �%�,��� ���&� �C�,�
 ��� ��
,� ��*%��%�,�� /��%� �K

 �� M���
�+� �� �	���� 6 5������,�� "��� �&�� ����&�� 	
��&� /A	��.�%� 	�,C� �6!� 

F
�� M����9� �6  �� �	��49�*/)0�� �� �
�� �  	�) ��	��� 56  ��� 1*���� '	�  84.2 %

�J�	�� ��
� ��� �� 	���� �� P	�
�.�./�� ������ 56 � ����� �� �
A)97�&��%��� �7	��� �� 

��F���� ��@������
� ����� �����1995 ��,�� �7� �� E��>�� �J� 3�� ����&�� D	��&� 15–

49*����� 98.1 �
��,�� �&����� �� E��>�� �J� 3�� ����&�� D	��&� 	J&
��� �� ���� �7	��� �� 

15 –19"�� �� ��� ��F��.

�@+,� 	�	
�F���� �@������
�������� DHS �	���� �	0��� �=� ;	�+�9� �������� �� �
R�


2�
���*��
4 �� P��I� �)�� F���� ��@������
� ������ DHS ����%&�� D	���� �� +.� ��)�� 

E��>�� �J� 3��*P��I�� 9;	��� E��>�� ��4 ��,��)�
��Q� ��	�>�� (El Zanaty et al)c1996(

�� ����&�� D	���� ���� �K� �7��� �� E��>�� �J� 315–19�%�
4 2�%
�>�� 2���� /A�� ��� 

�R�� � �� �
. ���� ��� ��*��� D	���� ��
, F���� ��@������
� ������ DHS ����
9 ��

 ��
R� :� H0)� �� P���?� A�� ��)�.�� ���� 	�	
�� P	.�+� F���� %��@������
� ����%�� 

DHS*�� /�� ���� '	�  �K� 15	
����� D	���� �� �7	��� ��@���15–19	%��>�� .

�� /�� ���>�
 ��(�� 	
�����20P	�
&,� /���� P��.� �A)�� �  �4	
����� 	. ����� �
�&1�.

	�	
� �K� �6) � ��.�� F���� @�4	���9� �
R���� �. ����� �&���@��� �� ASCE FC�� @��� 

9�,�� P��
A) /�� ���� 9 �	����M�	��� X7	�� �� F���� ��@������
� ����%�� DHS.�%�� 

	. ����� ��
4 �� 	��>���� D	���� �
� �� B�K� ������*���� '	�J� 97.8�J�	�� �� �7	��� �� *

� � "�� ��������P	�
�.� �
�7� � @� �� E��>�� �J� 3�� ��(�� 	. ���� F�%��� %�� @������
� 

������ DHS.)3(
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/)01:	
���� M�,� /	������� �� @���10–19�4 �	��&� ���
,� �� 
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�	���� ��4 ���� 

�	��&�M
�,���/	����
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 /)02:	
���� M�,� /	���� ��� �� @���10–19�	��&� �%�4 �%� %�
,��*-�%�� 

�
�	��� �
��,�� �4������.
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�
�	C�� ����� @&4 ��������� �	���� 9�,� ��

	�	
� ���	.�� 4	���9� �
R���� �. ����� F��@��� �� ASCE �4	�	
� �� �	���� F�%��� 

��@������
� ������DHS D	�%��� �%
��� �&�	%0 �%,� �%� ���	���� 56  �� �I�(� �)�
 

	
�����.��	C�	�� @�! /�� ���� ����� G�� �� 	��)�
 '�6 @&4 �6 ������� 	%�	
� �� F�%�

9� �
R���� �. �����4	���@��� �� ASCE	J��� ./)0��� 2�. ����� 2	���� M�,� /	���� �
�
 

�	��&� ��� �� /���� /)0� �
��,�� �7��� �� /)� �����	� 10–15�%
��,�� �7���� ��� 16–

19 	�J�� /)� ��� .���� D	0�K� 	��� �� 	��� �
� 	� � @2	
�*@&4�� :��,�� ���� �K� �%  15

�� '�6� ��� �R��� �4��������P	�
�%.�� 	J�����%�� �)�
 ��,�� �6  >�	��� 2��� 	J
�� "
�

 ����� �6  ���� /	����.	
���� �
� /�� �	���� /	���� �K� G�� �� 	��)�
 	�) �@��%�10–

15 ���	.� ��� �	
���	 @� ��16–19��� .�6  �� ��� 	��
�� ��3�� �
R�*�K� �� Z�	����

9�,��� �� �&,� �
R� '	�  �=� �
�
 2�
�.�� �
�	.��9� �&����� 56  ��4 ��%��	� �%� �	%����

 ��JI&� B.
�+.��	C�	�� @�! ���)�)�� �	���9 P	.�+� '�6)�	J
�(*�%�	��� �%����� ���	.�� 

�	��&�M
�,���/	����

�	���� ��4 ���� 

	
���� @� ��16–19

	
���� @���
10 –15
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�
������9	� 2	
��� @� ��4 �� 2�� /) ��4 ��,�� 	7� ��4����� *��	��� 56  �� 3���� �K� ���,


P	
��,� ��
.�� ��4P�� /�� 0.001.

:6�� /�?������ @,
�+�� ���JI
 � �	) �6! 	�@��.�� G������ @&4 $	.��� 2���C� �	�� �4

 :6��� �	���� B��� ��0� �� �� �����?� � @������	)�& �
������ ICPD :�� �� @�! �%� �
R�

'�&���.�.
�+ '	� � 9H	0)�� � /�?��� �6  d 	C�,� �A)� �	) ���� �
��,�� 	4������ ���	.�

��+� ��� �,�� /�� �	����1994.�� �� �	���� �	0��� Z��� 	���4� 10���� *�%&4� � � 

/A�� 9 ��4D	���� �7	���� �
�*�&)0� G�� 	��K� 	,���� ��4 �R��� 	���� �
���%�
,�� �� 

��)�� 	���� �� ���	.��	� P���4)��I� /�����1(H(��� '	�  	��
�� G��,� 	%4������ �
%�

 �(A�� �
��,��)P=0.048(�
��,�� 	4������ �
�� 10–12�16–19)P=0.015(*9

H(��� ���
G��,� �7��� �
�10–12�7���� ��� 13–15�7��� �
� �� ��� 13–15�7��� �

16 –19)P=0.289.(��9� 56 � �6  �=� �
�� �(A�� �
��,�� 	4������ �
� 	�(��(� ��	�

������� �,� ;�	�� �������?� @����� ��	)�& �
������ ICPD.���� �� �7� �� ��
,�� �� 	����

 ��,��10–12�
� ��� @�	4 1985 �1987 �)� 	C�,� � �+� ��)� �
%� �	%��&1994 �

1997	��
� �	) 	���� �� @� 16–19� 	C�,� ��)�+� �
�@�	4 1987 �1991.

�� /������ ��� ������� ��)
 	��	�	
� B�4 �0) :6��� �	���� �� 	,�+�� 	�	
� -��� ��2�	%
>

 V(��� ��4 �� 9	��� �4 A�� ���� �,������?� @����� ��	)�& �
������ICPD.�%���� 56 � 

	J
�! �I��� �)�
 @&4 �� ��� 	J�� �� '�6� �
���� �I�� ���)��� ���\� D���! �
&�,�� 56  @&4

 �J� Z����� �
��	���� �
��.5�
��� �)�
 �I��� �6 � @&4 �
�� �
�&� ��	�� B�����D(� �=0

�	���� �
&�4.

��� �.
.��� ������ �
����� �
?� 9 2�������� ����� �K� @&4 "	��Z.� ��V(� 9	%��� �%4.

�9�=d*��(4 ���� 9��,� �%
&�,�� 56%  �%��	��� T	���� �� �I��� �6J� ���>�� -
����� �
� �


 -
�+� ��	,��9� �4 V(����.� ��.
 �� 	
���� �K� G��� 2�	�,�� �	�� /�� �	�� 9	� �4 V(�

 /�,���� :�	� ����	.�� �I��� 	J
� �	) ���� 2���� /(� D	�+�� /��.9 �6  �� ��� �
A�%
 %
��

�0 �*��	4 ���� T�C��� ��4 �	��49� �� 	�,C� �6! �/������ ��4 �	���� �� ����	.�� H���&
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��&�����.����		�&. �� A�� ���� 2��,���� .�����	*�K� \�D	� )J�	����(�	) F���� ���,0%
 �� 

��,0�� �� P9�� '	���9	��	�H�� ��	.�� H����� �4 B����,
 	� -����
&�,�� 56  �� ��.

/���1:�� �� �J�	�� �� ��(�� 	
����� 	
��&� �
�7��� ������10�� �� 2	���� ��,� P	.�+ 

��F�� )�.(

F���� ��4 ��,�� �� @�� 	J�	�� �� ���� �
�7��� ������10N
10 –1227.4 402 
13 –1530.3 356 
16 –1935.2 425 

��	���� 31.1 1182 
�–	J��>��� �� 	�	
��� .

�I�(�:	7��� �
� 3����� �
��,� ��4<.05  P

P	
�	A *�K�Z�	�� P	.�+ �	���� 9�,� &�F�� ��
,�� �� P���4 �R��� 	
���� �
� ��)�.%�	) �&� 

�	%��&� �%C�,� �� �J�=� V(��� -���� �J,��
 	�� �
�&��� 	��&,��	� ��A=� �� 	
����*�K%� 

9� /	������6  3�+�
 �� ��)@&4 P���4 ��)�� 	
���� .�A)� 	
���� ��)� ��)�� ��,�� ��� 	4(+!

 $	.��� @&4 @&4 ��G���� �������� X7	����� ������� ���.�� B
&4 .�� 	JI�(� ���� ��(,�� �)�� 

")	,��� 5	��9�.P	�	�� �,���� �� 	��)�
 9 	��
�� ��)
 ������Z�	�0?� I��&��� �,�+��	-��� 

V(��� ��4 9	� 2�	
>*�
6J� �
������ �6! d 	,� �6�� ,��
 /
��)		�@%�! 	%�	
��� �=%� �%.A��

 '�&��� �� P	
.
.� P��
R� "),� �	0��9� 9�,� Z����.���.� H�� 	������ �� 3�9 D>� �� 

�
&
&����FC�� �	���	� ��
A=������?�� @����� �&�	)�
������ ICPD.

�	���� ��4 ��,��

'	�  �=� E	����9� 	��)�
 �� /��,����	�%�
4 �� 	
���� �	) 	���4 ������ �� ��� �� �	��� 

��� @� @4	���9� �
R���� �. ����� F�� ASCE �%+��� �6J� �C�,�*�%� �C%� �� -%�
 

�
&�,�� 56J� �C�,�
 �\� 	
���� �� /	���� �	��49� �� @���)�./)0��� 3P	%
�	
� P	�%�� �
�
 

/�,�����+� -�� ����,./�,� ����+� � ���� 2	���� �� /	���9 �
�.� @�� 
.� �&����� �
���

 � M�,��� �
�,��� �
���� �
,� ���*B�� :� 	J�	�� ��
� �&����� 56  �� .�����	� G��� 2�	�,�� 
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 	J�	�� ��
 �� ���� 2	��&� @�� ,� ����
 �6�� *�C�,� ��>	� �J� �+�&� *"	
� �K� ���+� 
@+,

 /	���9 P��
�.� �	����,�� �6  ��4 2	���� 56 .

/)03:9�,��+� /) ��4 	
����� 	
��&� �	������.

\

/)0�� �
�
3�	��&� 2��6�� ���� �� @ 9–13*'�6� �� /7��� @� /%�� V�%&��� �&��� /��

 ��+�� /�>� 2�0	�� )��+&� +
���� 
�����–:���@��� �� 	��)�
 	 ��4 �� ���� �%�
,�� H��

 ��� �� ��+�� /�>�–� 13.7 ��� *	��
� ��.
 �	��&� +
���� 
�������� 10.9.(��
 �� �6K� 

��2	���� .

/�%%%,�

����>	� �
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 �04 ����� �� 	J1�&� @�� 2	���� �	��*	J�=� �
�� 	�	
��� �K� 	J�	�� /���� �
1.��	C�	�� !@�

/)0�� �� 	�	
��� /
��� ��4 '�63*�%� �	%��&� �%
��,�� �7��� +�� �=� /
�� :� ���
 9 B�K� 

���>W� M�,���
���)� �+� ���� �&4� P���4 �R��� 	
���� �
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 �6	��)��
�� �
1 /������.(

B�� �� F����@������
� DHS �	4 1995 9� ��� ��5	��� 2�	
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DHS*��	� 13.1 �J� 3�� ����&�� D	���� �� �7	��� �� �J�=� E��>�� ��� ��� Z�%0 /%��

 P	
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 �� Z���� ������� �� /��!��D��
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1 /�����(.

D	�+�� �)�	0� 2�	
> �� �1��� �&4*;	��� �A(A ���� �K� ��	
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 �� �� �� �
&�,���	)� �� ����&�-
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 /���3:E6��� �����9��&����
�@)
(��+������ Z7	��& -
�+�	� ��	,��9	� �	���	� ���%��	� *
	������ 	
����� 	
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�
R���� -�%%%� 9	%%%���9� 
�
�
����� 

��
.��P

��� �
&,�)H�6�� =���
 9(
�7����� �
&,� /�	) �
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/�	) �7����� �
&,� /:���4! �
&,� :� 1.34*0.017 
�
&,�*@��� +������ 3�� 1.19 0.359 

:��	A �
&,� :�=�@&4 1.53 0.189 
����� �
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-�� �
&,�)H�6�� =���
 9(

/�	) �
1 �7����� �
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/�	) �7����� �
&,� /:���4! �
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�
&,�*@��� +������ 3�� 1.58**0.007 
:��	A �
&,� :��@&4= 1.01 0.974 

����� �
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�
�	���9�� �
4	���9� ��	���)���6�� =�C���� (

�+���� 1.09 0.369 
�,���� 1.21*0.048 
/�� ��	���)���6�� =��� �
,� *� 3+	���
�
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�
�C��� 	I�	���� 1.67*** 0.000 
G��� B�� �
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G��� B�� �
�
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�
�C� 3+	�� *��� �
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�	���� ��4 ���� 1.04 0.328 
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*P>0.05 **P>0.01 ***P>0.001 
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 �6) � 

��� 	������ 	
���� -����� :�
&.��� E��>�� )�� �����20(P	
4� �A)� ����
 ��%

=�� �6%J� 

�������� �.�,���.�K� ������ ��� � �� /	���� �
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��,�� �4������ �� 	
���� �R��� 10–12��� .�R��� 	
���� �� 	�C���� �.�� 

P9	���� /�� P���4 ��
�)��@����0�	�
 	��	����
&.����
�.�%�,�� 2�	%
> �� �)�� M�%,��

����	
 �&.��%� �%I� 	J�� �
�)� �� ����
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 /���4:E6��� ��
��&�� �����9�@)
 �:���C �	���� �� ��J��� �+������ Z7	��&*���%��	� 

	������ 	
����� 	
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�����
�
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.��P

��� �
&,�)H�6�� =���
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/�	) �
1 �7����� �
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/�	) �7����� �
&,� /:���4! �
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�
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,�*�
�
� 3+	�� (

�
�C��� 	I�	���� 0.62**0.006 
G��� B��*�
�C� 3+	�� 0.83 0.404 
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��� �
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