/—4’/"/‘/

Jahrbuch der W%
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] (X} HE[NRICH HEINE
Heinrich-Heine-Universitat UNIVERSITAT

Diisseldorf DUSSELDORF

0Q7/2008

o
X |

d ‘ U ‘ p diisseldorf university press






Jahrbuch der
Heinrich-Heine-Universitat
Diisseldorf

2007/2008

dfulp






Jahrbuch der
Heinrich-Heine-Universitat
Diisseldorf

2007/2008

Herausgegeben vom Rektor
der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf
Univ.-Prof. Dr. Dr. Alfons Labisch

Konzeption und Redaktion:
Univ.-Prof. em. Dr. Hans Siissmuth

dlulp



© diisseldorf university press, Diisseldorf 2008
Einbandgestaltung: Wiedemeier & Martin, Diisseldorf
Titelbild: Schloss Mickeln, Tagungszentrum der Universitat
Redaktionsassistenz: Georg Stiittgen

Beratung: Friedrich-K. Unterweg

Satz: Friedhelm Sowa, I&TEX

Herstellung: Uniprint International BV, Meppel, Niederlande
Gesetzt aus der Adobe Times

ISBN 978-3-940671-10-3



Inhalt

Vorwort des Rektors Alfons Labisch..........................................
GruBwort des Amtsnachfolgers H. Michael Piper............................
Gedenken .......... ... e

Hochschulrat

ANNE-JOSE PAULSEN
Der Hochschulrat der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf ...............

ReKtOrat. ... .o

ALFONS LABISCH
Zur Lage und zu den Perspektiven der
deutschen Universitdt in UNSErer Zeit . ........ovuireinernenereeneiienaenannns

MATTHIAS HOFER, NATALIE BODDICKER und HILDEGARD HAMMER
Lehren — entweder man kann es, oder man kann es lernen!
Hochschuldidaktik an der Heinrich-Heine-Universitét Diisseldorf...........

HILDEGARD HAMMER, DORIS HILDESHEIM, VICTORIA MEINSCHAFER
und JUTTA SCHNEIDER
Die Campus-Messe der Heinrich-Heine-Universitdt.........................

Medizinische Fakult:it
Dekanar . . ...... ... ..

Neu berufene Professorinnen und Professoren .....................c.cccooiiiee...

BERND NURNBERG (Dekan)
Diisseldorfer Hochschulmedizin 2008:
Die Zukunft hat ldngst begonnen ...

INGE BAUER, LEONIE HALVERSCHEID und BENEDIKT PANNEN
Hepatoprotektive Wirkungen des Himoxygenase-Stoffwechsels:
Der Einfluss von Andsthetika.....................oooo

ARNDT BORKHARDT
Biologische Grundlagen der Immunrekonstitution nach
allogener Stammzelltransplantation bei Kindern und Jugendlichen .........

LARS CHRISTIAN RUMP und OLIVER VONEND
Pathomechanismen der arteriellen Hypertonie...............................

JORG SCHIPPER
Griindung und Aufbau des ,,Horzentrums Diisseldorf* ......................



6 Inhalt

ATTILA STEPHAN ANTAL, GABRIELA KUKOVA und BERNHARD HOMEY
Juckreiz: Vom Symptom zum Mechanismus ...............ccoooveiiniea..

WOLFGANG WOLWER und WOLFGANG GAEBEL
Kompetenznetz Schizophrenie: Konzept, Ergebnisse, Perspektiven .........

STEPHAN LUDWIG ROTH und WILFRIED BUDACH
Uberlebensvorteil durch praoperative Radiochemotherapie beim lokal
fortgeschrittenen, nicht-inflammatorischen Brustkrebs ......................

GEORG WINTERER
Nikotin: Molekulare und physiologische Mechanismen im Zentralen Ner-
vensystem — Ein neues nationales Schwerpunktprogramm der Deutschen
Forschungsgemeinschaft ........... ...

Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultit
Dekanar........ ...
Neu berufene Professorinnen und Professoren ...................cccccoueeiii...

ULRICH RUTHER (Dekan)
Die Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultit im Jahr 2008 ...........

MARTIN MOHLE
Nachkommen und Vorfahren im Blickpunkt der
Mathematischen Populationsgenetik .................cooiiiiiiiiiiiiiin...

JURGEN KLUNERS
Faktorisierung von Polynomen —
Ein wichtiges Problem der Computeralgebra................................

MARTIN LERCHER
Wie Bakterien an neue Gene kommen und was sie damit machen...........

MATTHIAS U. KASSACK, ALEXANDRA HAMACHER und NTELS ECKSTEIN
Resistenzmechanismen von Tumoren gegen Platinkomplexe:
Neue Drug Targets und diagnostische Marker ........................oaa.

MARGARETE BAIER
Sicherheit und Kontrolle im pflanzlichen Kraftwerk —
Beitrdge zur Regulation des plastididren antioxidativen Schutzsystems ......

SEBASTIAN S. HORN, REBEKAH E. SMITH, and UTE J. BAYEN
A Multinomial Model of Event-Based Prospective Memory ................



Inhalt

Philosophische Fakultéit

Neu berufene Professorinnen und Professoren .................c.coooiiiiiii..

ULRICH VON ALEMANN (Dekan)
Wissenschaft. Leben — Die Philosophische Fakultit als
tragende Séule von Lehre und Forschung .............. ... ... ...,

MICHAEL BAURMANN
Soziologie des Fundamentalismus:
Der Ansatz der sozialen Erkenntnistheorie ......................o.ooLL.

AXEL BUHLER und PETER TEPE
Kognitive und aneignende Interpretation in der Hermeneutik................

ROBERT D. VAN VALIN, JR.
Universal Grammar and Universals of Grammars ...........................

GERD KRUMEICH
Nationalsozialismus und Erster Weltkrieg —
Ein Forschungsprojekt des Historischen Seminars ..........................

ANNETTE SCHAD-SEIFERT
Heiratsverhalten, sinkende Geburtenrate
und Beschiftigungswandel in Japan ...

KARL-HEINZ REUBAND
Rauchverbote in Kneipen und Restaurants. Reaktion der Biirger und der
gastronomischen Betriebe — Das Beispiel Diisseldorf .......................

Wirtschaftswissenschaftliche Fakultit

Dekanar . ....... ... ..

GUIDO FORSTER (Dekan)
Situation und Perspektiven der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultit ... ..

WINFRIED HAMEL
Autonomie des Unternehmens — ein frommes Mérchen ... .................

ULRIKE NEYER
Die Verzinsung der Mindestreserve und die Flexibilitit
der Geldpolitik im Eurogebiet............oooouiiiiiiiiiii e



8 Inhalt

Juristische Fakultit

DIRK LOOSCHELDERS (Dekan)
Situation und Perspektiven der Juristischen Fakultdt ........................ 423

NICOLA PREUSS
Die Reform der Juristenausbildung unter den
Rahmenbedingungen des reglementierten Rechtsberatungsmarktes ......... 429

KLAUS-DIETER DRUEN
Steuerliche Forderung von Wissenschaft und Forschung .................... 443

CHRISTIAN KERSTING
Informationshaftung Dritter: Vertrauen auf Verldsslichkeit .................. 457

JAN BUSCHE, ANETTE TRAUDE und JOHANNA BOECK-HEUWINKEL
Herausforderungen und Chancen bei der Sicherung und Verwertung von
,Intellectual Property* durch die Hochschulen — Der Diisseldorfer Weg ....471

Zentrale wissenschaftliche Einrichtungen
der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf

Humanwissenschaftlich-Medizinisches Forschungszentrum
Zur Diskussion gestellt: Stammzellforschung

JOHANNES REITER
Menschenwiirde oder Forschungsfreiheit? .................................. 487

DIETER BIRNBACHER
Ist die Stammzellforschung unmoralisch? .................. ... . 495

Gesellschaft von Freunden und Forderern der
Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf e.V.

OTHMAR KALTHOFF
Jahresbericht 2007 ... o 503
Private Stiftungen fiir die Heinrich-Heine-Universitiit Diisseldorf

CHRISTOPH J. BORNER und H. JORG THIEME
Die Schwarz-Schiitte-Forderstiftung fiir die
Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat..............................coooa.. 507

Sonderforschungsbereiche der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf

JEAN KRUTMANN und FRITZ BOEGE
Der Sonderforschungsbereich 728
LUmweltinduzierte Alterungsprozesse’ ... ....oveeueeiinneeineeninnennnn. 517

PETER WESTHOFF
Wie Zellen verschieden werden — Der Sonderforschungsbereich 590........ 531



Inhalt 9

Graduiertenkollegs der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf

REGINE KAHL
Das Graduiertenkolleg 1427
,.Nahrungsinhaltsstoffe als Signalgeber
nukledrer Rezeptoren im Darm®. ... 545

Graduiertenausbildung an der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf

CHRISTIAN DUMPITAK, LUTZ SCHMITT und DIETER WILLBOLD
Die NRW-Forschungsschule BioStruct — Neue Wege interdisziplinérer
Graduiertenausbildung an der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf ...... 555

Nachwuchsforschergruppen an der Heinrich-Heine-Universitiit Diisseldorf
DANIEL SCHUBERT

Epigenetische Kontrolle der Pflanzenentwicklung........................... 565
Kooperation der Heinrich-Heine-Universitiit Diisseldorf
und des Forschungszentrums Jiilich

KARL ZILLES
Medizin im Forschungszentrum Jillich ..................ooo oo, 579

KARL-ERICH JAEGER und MANFRED KIRCHER

Der Cluster fiir Industrielle Biotechnologie — CLIB?0?!

Ausgriindungen aus der
Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf

JOACHIM JOSE, RUTH M. MAAS und GUNTER FESTEL
Autodisplay Biotech GmbH — Entwicklung von mafigeschneiderten
Ganzzellbiokatalysatoren und small protein drugs .......................... 611

Zentrale Einrichtungen der
Heinrich-Heine-Universitéit Diisseldorf
Zentrale Verwaltung
SONKE BIEL
Hochschulstandortentwicklungsplanung ............... ..o, 625
Unipversitiits- und Landesbibliothek

IRMGARD SIEBERT
Elektronische Medien in der Informationsversorgung der Universitits- und
Landesbibliothek Diisseldorf ... 639



10 Inhalt

Zentrum fiir Informations- und Medientechnologie

ELISABETH DREGGER-CAPPEL und STEPHAN OLBRICH
Erneuerung der Server- und Speicherinfrastruktur am ZIM —
Basis fiir zentrale Dienste zur dezentralen IKM-Versorgung ................ 653

Sammlungen in der Universitits- und Landesbibliothek Diisseldorf

JUDITH VOLLMER und MAX PLASSMANN
40 Jahre ,,1968“ — 30 Jahre Studierendenstreik 1977/1978.
Studentischer Protest im Spiegel der Plakat- und Flugblattsammlungen des
Universitidtsarchivs Diisseldorf ........... ... 669

GISELA MILLER-KIPP
Die Sammlung ,,Janusz Korczak® der Universitits- und Landesbibliothek
Diisseldorf und ein Versuch, Janusz Korczak als ,,Klassiker* der Pdadago-
GIK ZULESEN ..o 687

RUDOLF SCHMITT-FOLLER

Die Flechtheim-Sammlung der Universitits-

und Landesbibliothek Diisseldorf ...................cci i, 697
Geschichte der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf

ULF PALLME KONIG
Die Griindungsgeschichte der Juristischen Fakultit
der Heinrich-Heine-Universitidt.. ..., 723

SVENJA WESTER und MAX PLASSMANN

Univ.-Prof. Dr. Hans-Joachim Jesdinsky und die

Einfithrung der Medizinischen Statistik an der Universitit Diisseldorf ... ... 727
Forum Kunst

JURGEN WIENER
Architektur, Stadt- und Landschaftsplanung der Heinrich-Heine-Universitét:
Eine Bestandsaufnahme ........... ... ..o i 743

Chronik der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf

ROLF WILLHARDT
Chronik 2007/2008 ... 775

Campus-Orientierungsplan ..................... i 787

Daten und Abbildungen aus dem Zahlenspiegel
der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf................................... 793

Autorinnen und AUtoren ...ttt 805



KARL-ERICH JAEGER und MANFRED KIRCHER

Der Cluster fiir Industrielle Biotechnologie - CLIB2%!

Die Griindung von CLIB2%2!

Im Jahre 2006 schrieb das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) bun-
desweit den Wettbewerb ,,Biolndustrie 2021* aus, der zum Ziel hatte, in ganz Deutsch-
land die industrielle oder so genannte ,,Weifle* Biotechnologie zu fordern. Diese folgt
auf die ,,Rote* (medizinische) und die ,,Griine* (landwirtschaftliche) Biotechnologie, sie
gilt als eine der wichtigsten Schliisseltechnologien des 21. Jahrhunderts. Die Weille Bio-
technologie ermoglicht den Ersatz herkommlicher chemischer Produktionsprozesse durch
den Einsatz von Mikroorganismen und isolierten Enzymen. Neue Produktklassen, deren
chemische Synthese bislang nicht moglich war, konnen so erschlossen werden; Materiali-
en aus pflanzlichen Rohstoffen, Biopolymere als Kunststoffersatz und umweltvertragliche
Chemikalien gehoren zu den Produkten.

In Nordrhein-Westfalen konstituierte sich zum Zwecke der Teilnahme am Wettwerb
,.Biolndustrie 2021 am 30. Mirz 2007 der ,,Cluster fiir Industrielle Biotechnologie e.V.*
(CLIB?21). Zu den 32 Griindungsmitgliedern gehérten grofe Chemiefirmen, kleine und
mittlere Unternehmen (KMU) der Biotechnologiebranche sowie einige Forschungsein-
richtungen, unter ihnen die Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf und das Forschungs-
zentrum Jiilich. Anlisslich der Messe ,,BioPerspectives in Koln wurde CLIB292! am 30.
Mai 2007 durch Staatssekretdr Thomas Rachel (BMBF) mit dem 1. Preis ausgezeichnet,
der mit der Zusage von mindestens 20 Millionen € Fordergeldern verbunden war, um For-
schung und Entwicklung auf dem Gebiet der Weilen Biotechnologie voranzutreiben. Der
siegreiche Cluster feierte seinen Erfolg am 19. Juni 2007 mit einem Empfang auf Schloss
Mickeln (Abb. 1), dem Gistehaus der Heinrich-Heine-Universitéit Diisseldorf.

Zielsetzung von CLIB20?!

Das ehreizige Ziel von CLIB2??! ist es, einen Paradigmenwechsel in der chemischen In-
dustrie herbeizufiihren. Die bislang nahezu ausschlieBlich auf dem Rohstoff Erdol basie-
rende Chemie soll schrittweise auf nachwachsende Rohstoffe wie Zucker und pflanzliche
Ole umgestellt werden. Diese sollen zur Herstellung von Grundstoffen, Massenchemi-
kalien und Kunststoffen, aber auch von Spezialititen wie Klebern, Kosmetikwirkstoffen
und Pharmabausteinen dienen. Da die Produktionsverfahren mit Mikroroganismen oder
von diesen produzierten Enzymen funktionieren, konnen die Prozesse bei Raum- oder
Korpertemperatur ablaufen. Hohe Driicke und Temperaturen sind nicht nétig — das spart
Energie und schont das Klima. Auflerdem sind weniger Herstellungsschritte erforderlich —
das schont Rohstoffe und senkt so die Kosten. SchlieBlich konnen sogar Stoffe mit vollig
neuen Eigenschaften gewonnen werden.
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Abb. 1: Empfang der Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf in Schloss Mickeln anlésslich der Verlei-
hung des 1. Preises im Wettbewerb ,Biolndustrie 2021“ an den ,Cluster fur Industrielle Biotech-
nologie CLIB292'“; von links nach rechts Dr. Karl-Heinz Maurer (Henkel, Mitglied des Vorstands
CLIB2%2"), Dr. Manfred Kircher (Evonik Industries, Vorsitzender des Vorstands CLIB292"), Dr.
Alfred Oberholz (Mitglied des Vorstands Evonik Industries), Univ.-Prof. Dr. Andreas Pinkwart
(Minister fur Innovation, Wissenschaft, Forschung und Technologie des Landes Nordrhein-
Westfalen), Dr. Thomas Schwarz (bitop, Mitglied des Vorstands CLIB202"), Univ.-Prof. Dr. Karl-
Erich Jaeger (Heinrich-Heine Universitat Dlsseldorf und Forschungszentrum Jilich, stellver-
tretender Vorsitzender CLIB2021),

Mitglieder von CLIB2'?!

Der siegreiche NRW-Cluster CLIB?*?! hat mittlerweile 58 Mitglieder (Stand November
2008), die tiber ein kumuliertes Umsatzvolumen von 40 Milliarden € und einen geschitz-
ten Etat fiir Forschung und Entwicklung von zwei Milliarden € pro Jahr verfiigen. Es ver-
eint die weltweit titigen grolen Chemie- und Biotechnologie Firmen Altana AG, Bayer
Technology Services GmbH, Cognis GmbH, Evonik Industries AG, Henkel AG & Co.
KGaA und Lanxess AG mit mehr als 20 KMU der Biotech-Branche. Unter diesen befinden
sich etablierte Unternehmen wie Artes Biotechnology GmbH und bitop AG, Direvo Indus-
trial Biotechnology GmbH und Protagen AG, die sowohl Organismen wie Technologien
und aktuelle Methoden zum Einsatz in der Weilen Biotechnologie bereitstellen. Besonders
erwihnenswert ist sicherlich, dass zu den KMU auch zwei Ausgriindungen aus der Hein-
rich-Heine-Universitit Diissseldorf gehoren: die im September 2006 aus dem Institut fiir
Molekulare Enzymtechnologie ausgegriindete evocatal GmbH' und die im Mai 2008 mit
Unterstiitzung von CLIB2%2! aus dem Institut fiir Pharmazeutische und Medizinische Che-
mie ausgegriindete Autodisplay Biotech GmbH.? AuBerdem beteiligt sind im Bereich der

U Vgl. Jaeger et al. (2007: 545).
2 Vgl. den Beitrag von Joachim Jose, Ruth M. Maas und Gunter Festel in diesem Band.
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Thema Industrie Projektstart | Laufzeit
[Jahre]

Fermentative Herstellung von 1,3- Evonik Industries AG 01.01.2008 3

Dihydroxy-2-amino-octadecen

(Sphingosin)

Entwicklung eines biotechnischen Evonik Industries AG 01.02.2008 5

Verfahrens zur Herstellung von
funktionalisierten Carbonséauren

Adhesive Peptide Henkel AG & Co. KGaA, | 01.02.2008 5
ARTES Biotechnology
GmbH

Biotechnologische Wege zu funktionellen | ARTES Biotechnology 01.03.2008 5

Polymer- und Oligomerprodukten: GmbH, bitop AG,

Mikroorganismen als Ganzzell- m2p-labs GmbH

Biokatalysatoren

Polymere Tenside: Tenside aus Cognis GmbH 01.10.2008 3

nachwachsenden Rohstoffen mit
optimierten Performance-Eigenschaften

Tabelle 1: Leitprojekte, die ber CLIB2%2" initiiert, von der Industrie koordiniert und aus Mitteln des
BMBF gefordert werden (Stand November 2008). Die Gesamtsumme der Projektkosten
betragt 14,7 Millionen €, die durchschnittliche Férderquote betragt 48 Prozent.

Biotechnologie international renommierte Universitidten und Forschungseinrichtungen wie
die RWTH Aachen, die Universitit Bielefeld, die Technische Universitdt Dortmund, die
Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf, die Westfilische Wilhelms-Universitit Miinster,
das Forschungszentrum Jiilich sowie die Fraunhofer-Institute IME (Aachen), UMSICHT
(Oberhausen) und WKI (Braunschweig). Eine Kooperation von Grofindustrie mit KMU
und Forschungseinrichtungen ist in diesem Umfang bisher national wie international ein-
malig.

Struktur von CLIB2021

Das Konzept von CLIB???! sieht drei inhaltliche und organisatorische Ebenen vor:

(1) Die Biotech-Industrie koordiniert so genannte Leitprojekte, die sie gemeinsam mit aka-
demischen Partnern bearbeitet. Diese Projekte sollen moglichst direkt zu vermarktungsfa-
higen Produkten wie zum Beispiel Kunst- oder Klebestoffen fithren. Zurzeit werden fiinf
Projekte im Gesamtvolumen von 14,8 Millionen € gefordert (Tab. 1), weitere fiinf Projek-
te im Gesamtvolumen von 8,8 Millionen € werden zurzeit beim Projekttrager Jiilich (PTJ)
gepriift.

(2) Die Forschungseinrichtungen koordinieren so genannte Technologieplattformen, in de-
nen Grundlagenforschung, deren Ergebnisse moglichst schnell in die Anwendung flieBen
sollen, betrieben wird. Insgesamt vier dieser Technologieplattformen decken die wichtigs-
ten Forschungsthemen im Bereich Weifle Biotechnologie ab. Die Plattform ,,Expression®
ist am Forschungszentrum Jiilich angesiedelt und wird von Karl-Erich Jaeger koordiniert,
der zugleich Vizeprisident von CLIB?%?! ist. Mitglieder dieser Plattform sind alle vier
Institute des am Forschungszentrum anséssigen ,,Zentrums fiir Mikrobielle Biotechnolo-
gie* (ZMB), also die Institute fiir Molekulare Enzymtechnologie und fiir Bioorganische
Chemie der Heinrich-Heine-Universitit Diisseldorf sowie die Institute fiir Biotechnolo-
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gie 1 ind 2 des Forschungszentrums Jiilich. Hauptziel dieser Plattform ist es, etablierte
bakterielle Expressionssysteme zu analysieren und parallel neue Expressionssysteme zu
konstruieren, um mit biotechnologischen Methoden moglichst viele interessante Produkte
in groBer Menge produzieren zu konnen. Die Plattform ,,Polyomics® ist an der Universitit
Bielefeld angesiedelt und wird von Alfred Piihler koordiniert, der zugleich Sprecher des
Vorstands des dortigen ,,Center of Biotechnology* (CeBiTec) und Mitglied des Vorstands
von CLIB2%2! ist. Die Plattform ,Polyomics* stellt alle aktuellen Methoden und Gerite
bereit, die erforderlich sind, um komplette bakterielle Genome zu sequenzieren, den Stoff-
wechsel der Bakterien zu analysieren und die dabei erhaltenen Daten mittels bioinforma-
tischer Methoden auszuwerten. An der Technischen Universitidt (TU) Dortmund ist die
Plattform ,,Biokatalyse* lokalisiert, die von Andreas Schmid koordiniert wird, der eben-
falls Mitglied des Vorstands von CLIB2%2! ist. Innerhalb dieser Plattform kooperiert das
Institut fiir Biotechnik der TU Dortmund mit den Instituten fiir Biotechnologie 1 und 2 des
Forschungszentrums Jiilich, um neue biokatalytische Verfahren zu entwickeln und diese
in bestehende chemische Prozesse zu implementieren. Die drei hier beschriebenen Tech-
nologieplattformen bewarben sich erfolgreich um Fordermittel im Rahmen des nordrhein-
westfilischen Biotechnologiewettbewerbs ,,Bio.NRW*. Soeben (November 2008) wurde
vom Ministerium fiir Innovation, Wissenschaft, Forschung und Technologie (MIWFT) des
Landes Nordrhein-Westfalen bekanntgegeben, dass diese Plattformen eine Forderung in
der GroBenordnung von vier Millionen € aus Mitteln des Landes erhalten werden. Die
vierte im Rahmen von CLIB?*?! geplante Technologieplattform soll sich mit dem insbe-
sondere fiir die Industrie bedeutsamen Thema ,,Produktaufarbeitung® beschiftigen. Diese
Plattform, deren Etablierung fiir das kommende Jahr 2009 geplant ist, soll aus Mitteln des
BMBEF finanziert und von Gerhard Schembecker vom Lehrstuhl fiir Anlagen- und Prozess-
technik der TU Dortmund koordiniert werden.

(3) Parallel zu den Technologieplattformen wird eine Forschungsschule eingerichtet, die
den Namen ,,Graduiertencluster CLIB2021« triagt und ihre Arbeit im Januar 2009 aufneh-
men wird. Innerhalb dieses Graduiertenclusters, der ebenfalls vom Land Nordrhein-West-
falen mit einer Gesamtsumme von 1,3 Millionen € gefordert wird, erfolgt die Ausbil-
dung von insgesamt etwa 80 Doktoranden iiber einen Zeitraum von zunéchst vier Jahren.
Der Graduiertencluster wird koordiniert von Gerhard Schembecker (TU Dortmund) und
Jorg Pietruszka (Heinrich-Heine-Universitit) und gemeinsam mit der Geschiftsstelle von
CLIB?®! organisiert. Genauso wie die Technologieplattformen wird er gemeinschaftlich
getragen von den Universititen Bielefeld, Dortmund und Diisseldorf (Abb. 2). Die Be-
sonderheit des Graduiertenclusters CLIB?*2! im Vergleich zu den von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft geforderten Graduiertenkollegs und den soeben neu eingerichteten
NRW-Forschungsschulen besteht in der gleichberechtigten Kooperation von drei Univer-
sitdten, insbesondere aber in der engen thematischen, methodischen und organisatorischen
Verzahnung der Doktorandenausbildung mit der Industrie. Die Einbindung in CLIB?0?!
garantiert, dass die Doktorandinnen und Doktoranden an Forschungsthemen arbeiten, de-
ren Ergebnisse interessante biotechnologische Anwendungen erwarten lassen.
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Industrielle Biotechnologie

CLIB Expression CLIB
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Abb. 2: Férderung von Forschung und Ausbildung im Bereich der Industriellen Biotechnologie in Nord-
rhein-Westfalen unter Beteiligung von CLIB2%2!

Wirtschaftliche Bedeutung von CLIB2"2!

Mit weltweit rund 77 Milliarden US$ in 2005 hat die Weile Biotechnologie bereits ein
beachtliches Umsatzvolumen erreicht: Nicht nur in der Chemie, auch in Abnehmerindus-
trien wie der Futter- und Lebensmittelindustrie, der Kosmetik-, Leder-, Textil- und Hy-
gieneindustrie kommt sie zunehmend zum Einsatz. McKinsey prognostiziert bis 2010 ein
Wachstum auf 125 Milliarden US$ (Abb. 3). Seit mehr als 60 Jahren — beginnend mit der
fermentativen Herstellung von Antibiotika ab 1943 und von L-Aminoséduren ab 1956 — ist
die Biotechnologie in der chemischen Industrie fest etabliert. Sie trigt beispielsweise mit
Enantiomeren, Peptiden und Proteinen zu Pharmazeutika, mit L-Aminosduren, Vitaminen
und Farbstoffen zur Fein- und Spezialchemie sowie mit Enzymen und kosmetischen Wirk-
stoffen zu Waschmitteln und Korperpflegeprodukten bei. Speziell in diesen drei Marktseg-
menten, die 2006 mit 64 Milliarden € einen Umsatzanteil von 55 Prozent der deutschen
chemischen Industrie erreichten,? ist die industrielle Biotechnologie unverzichtbar. We-
sentliche Treiber dieses Wachstums sind vier Faktoren:

Wettbewerbsfihige nachwachsende Rohstoffe sind die wesentliche Rohstoffbasis der in-
dustriellen Biotechnologie. Dies sind nachwachsende pflanzliche Rohstoffe, insbesondere
Zucker, Fette und Ole, die im Wettbewerb mit fossilen Kohlenstoffquellen bis vor kurz-
em nicht konkurrenzfihig waren. Seit wenigen Jahren dndert sich die Kostenstruktur fiir
die Rohstoffe der organischen Chemie allerdings rapide; so konnen bereits heute Kohlen-
stoffquellen auf Basis nachwachsender Rohstoffe annihernd wettbewerbsfihig zur Ver-
figung gestellt werden. Der weltweit giinstigste Zucker wird beispielsweise in Brasilien
aus Zuckerrohr produziert. Zudem wird schon heute eine Preiskoppelung von nachwach-
senden Rohstoffen und Mineraldl wirksam, weil die Energiewirtschaft den bei weitem
bedeutendsten Abnehmermarkt darstellt (Mineralol) oder sich zu ihm entwickelt (nach-
wachsende Rohstoffe).*

3 Vgl. VCI (2007).
4 Vgl. Nordhoff et al. (2007:1505).
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Abb. 3: Umsatzerwartung der industriellen Biotechnologie von 2005 (77 Milliarden US$) bis 2010 (125
Milliarden $; McKinsey 2006)

Fortschritte in Wissenschaft und Technik erlauben der modernen Biotechnologie, effizi-
ente Verfahren fiir die chemische Industrie mit einem fiir die Projektplanung in der Chemi-
eindustrie akzeptablen Zeitbedarf zu entwickeln. Mikroorganismen selbst oder aus diesen
isolierte Biokatalysatoren (die Enzyme) konnen heute schnell und effektiv fiir leistungsfa-
hige Prozesse optimiert werden. Besonderes Potenzial bieten hier mikrobiell hergestellte
so genannte Plattform-Intermediate,’ die zu einer Vielzahl von Folgeprodukten weiterver-
arbeitet werden konnen. Kostengiinstige Verfahren zur Herstellung solcher mikrobieller
Stoffwechselprodukte sind eine entscheidende Voraussetzung fiir den breiten Durchbruch
der Weillen Biotechnologie. Die entscheidenden Technologien sind hierbei diejenigen, die
in den Technologieplattformen von CLIB?%?! repriisentiert sind, also die Neuentwicklung
und Optimierung von Expressionssystemen zur Herstellung von Biokatalysatoren, die so
genannten ,,omics‘‘-Technologien zur globalen Analyse mikrobieller Stoffwechselvorgén-
ge, die Entwicklung neuer Prozesse und Produkte mit Hilfe der Biokatalyse und nicht
zuletzt die Bioverfahrenstechnik, die insbesondere die Aufarbeitung biotechnisch herge-
stellter Produkte aus meist wissrigen Losungen einschlief3t. Dabei ist die chemische Indus-
trie in der giinstigen Situation, auf einer von der Pharmaindustrie bereits vorfinanzierten
Technologiebasis aufbauen zu konnen. Diese Industrie hat bereits eindrucksvoll demons-
triert, wie die moderne Biotechnologie in wirtschaftlichen Erfolg umgesetzt werden kann.
Wihrend der Dow-Jones-Index seit 1995 um einen Faktor von etwa 3 an Wert gewon-
nen hat, stieg der Aktienindex Amex-Bio, der im Wesentlichen die Borsenbewertung von
Pharmaunternehmen reprisentiert, im selben Zeitraum um den Faktor 10. Die dahinterste-
henden Technologien stehen jetzt auch fiir die industrielle Biotechnologie bereit.

3 Vgl. US Department of Energy (2004).
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CO,-minimierte Produkte und Prozesse sind gegenwiirtig nicht nur 6kologisch notwen-
dig, sondern auch konomisch sinnvoll und machen daher nachwachsende Rohstoffe zu-
siitzlich attraktiv, deren landwirtschaftliche Herstellung CO, bindet und somit zu weit-
gehend CO,-neutralen Verfahren und Produkten fiihrt. Schon dieses Merkmal ist in der
aktuellen Klimadebatte ein Wettbewerbsfaktor, der als market pull zusammen mit dem
schon genannten technology push den Anteil industrieller Biotechnologie an Verfahren
der chemischen Industrie wachsen lassen wird. Ein beeindruckendes Beispiel ist das be-
reits am Markt eingefiihrte Polymer Poly-Milchsédure (Poly-Lactat; PLA), das dhnliche
Eigenschaften wie das petrochemische Polyethylenterephthalat (PET) hat und ebenfalls
zu Fasern, Folien, Flaschen und weiteren Produkten verarbeitet werden kann.?

Ausblick

Trotz rapider Fortschritte in der biotechnologischen Grundlagenforschung und der sich
rasch zugunsten biotechnischer Verfahren @ndernden Marktsituation ist die Entwicklung
biotechnischer Alternativverfahren zu petrochemischen Prozessen, die zum Teil seit Jahr-
zehnten optimiert wurden und in steuerlich abgeschriebenen Anlagen betrieben werden,
ein Vorhaben mit hohem Risiko. Die Schwelle zur Wettbewerbsfidhigkeit liegt selbst bei
iiberschaubarem technisch-wissenschaftlichem Risiko naturgemifl enorm hoch. Dies gilt
vergleichbar auch fiir neue Produkte, die erst durch biotechnische Verfahren zuginglich
werden. Bis zur Kundenakzeptanz und Kommerzialisierung sind aufwindige und damit
teure Anwendungspriifungen zu bestehen. Mit der aktuellen Kombination aus technology
push und market pull bietet die industrielle oder Weille Biotechnologie Wachstumspotenzi-
al in neuen Verfahren und Produkten und, allerdings mit einem begrenzten Zeitfenster, die
wettbewerbsentscheidende Option zur Anmeldung grundlegender Schliisselpatente. Die
Zeit zum Markt zu verkiirzen ist deshalb vermutlich der entscheidende Erfolgsfaktor.

Hier bietet CLIB2%2! durch Kooperation kompetenter Partner aus GroBindustrie, KMU
und akademischen Partnern eine exzellente Plattform. Der entscheidende Erfolgsfaktor
ist die Kombination von wissenschaftlicher und technischer Kompetenz der Universiti-
ten und Forschungseinrichtungen, der Prozess- und Vermarktungskompetenz der chemi-
schen Industrie und der Innovationskraft von KMU mit der Endproduktkompetenz unter-
schiedlicher Abnehmerindustrien. Das Clusterkonzept von CLIB2%2! | das auch Investoren
einbezieht, bietet nicht nur eine iiberzeugende organisatorische Grundlage, sondern biin-
delt auch Expertise und Methoden in den bereits angesprochenen Zukunftsgebieten der
chemischen Industrie, also der Herstellung von Monomeren und Polymeren sowie de-
ren Kombination mit der Fein- und Spezialchemie zur Herstellung von Pharmazeutika,
Wasch- und Korperpflegemitteln (Abb. 4). Mit einem Umsatzvolumen von 89 Milliarden
€ reprisentieren diese Marktsegmente 65 Prozent der deutschen Chemie.” CLIB?%?! wird
die Umsetzung des Paradigmenwechsels in der chemischen Industrie ,,weg von der Petro-
chemie und hin zur Weilen Biotechnologie® katalysieren, indem es Industrie, KMU und
Akademia zusammenbringt.

6 Vgl. Kerr (2005:242).
7 Vgl. VCI (2007).
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Abb. 4: Produkte und Wertschopfungskette in der WeiBen Biotechnologie

Literatur

JAEGER, K.-E, W. HUMMEL und T. EGGERT (2007). ,,evocatal GmbH — Eine neue Biotech-Firma
aus der Heinrich-Heine-Universitit Disseldorf*, in: Alfons LABISCH (Hrsg.). Jahrbuch der
Heinrich-Heine-Universitdt Diisseldorf 2006/2007. Diisseldorf, 545-549.

KERR, E. (2005). ,,Natureworks Cargill spin sustainability into biopolymers®, Industrial Biotechno-
logy 1,242-243.

NORDHOFF, S., H. HOCKER und H. GEBHARDT (2007). ,,Renewable resources in the chemical
industry — Breaking away from 0il?*, Biotechnology Journal 2, 1505-1513.

US DEPARTMENT OF ENERGY (2004). ,,Value added chemicals from biomass®, Bd. 1.

VCI (2007). ,,Chemiewirtschaft in Zahlen®.






ISBN 978-3-940671-10-3




