Geoldgiai ismeretek a hazal
kozoktatasban

FILEP MIKLOS — KOZAK MIKLOS

A Mdria Terézia 6ta (Ratio Educationis, 1777) viszonylag toretlenil fejlodo
kelet-k6zép-eurdpai oktatdsi rendszerben a geoldgia mint 6nallo terme-
szettudomanyi ismeretanyag a fejlett vildg tobbi részéhez hasonloan mindig
jelen volt, sét szazadunk elején még a nemzetkozi élvonalhoz tartozott. A kor
természetbarat gondolkoddsat tikrozi, hogy ekkor még szamos, szinvonalas
geoldgiai témaju alternativ tankony kozott valaszthattak (Lisztes E. 1990 a.) a
szdzadforduld iskoldi és 1914-ben még 229 iskoldnk rendelkezett 1000 db-ot
meghaladd geoldgiai (dsvédny, kézet, 6smaradvany) gydjtemennyel (Papp et
al 1991). A mai dllapotok ehhez képest siralmasak, vildgviszonylatban kirivoan
elhanyagoltak (Kozak et al. 1993 b.).

Az Iskolakultira 1994. évi 1-2. szaméaban, Nagy Jozsef egyetemi tanar jévoltabdl, min-
denki szamara hozzaférhetéen megjelent a Nemzeti Alaptanterv kévetelményrendszere
és hattéranyagainak gy(jteménye. Hosszu vajudas soran formalédott ki ez a hazai pe-
dagdgiai és pszicholdgiai tudomanyok mai allaspontjat tikr6zé szakmai anyag, amelynek
egyik alapvetd célja az elmult évtizedekben eltorzult oktatas rendszerink ideologiai fug-
gésének, aranytalansagainak, maximalizmusanak mérséklése, a mikodo demokraciak
oktatas strukturajahoz vald kozelités. Emellett jol indokolt torekvés tapasztalhaté az
iranyban, hogy az 1948 el6tti, eurdpai hirl és rangu magyar oktatas haladé hagyoma-
nyait, megdrzésre méltd értékeit a mai kor feltételei kozepette is megujitsuk.

Az aktualpolitikdnak 1948-49 utan alarendelt kozoktatasban koézismerten leginkabb a
magyar irodalom, a torténelem és a foldrajz esett aldozatul a torzuldsoknak, a geolégiat
pedig Eurépaban példatlan médon megszintették. Az elmult évek politikai és szakmai
vitai |6 iranyban valtoztattak az irodalom, és a torténelem kozoktatas tartalmat és céljait,
de valtozatlanul hagytak az ideoldgiailag hasonlé modon terhelt féldtudomanyokat.

Az eurdpai integracio egyik alapkritériuma a kozoktatas atjarhatésaganak megterem-
tése, a tudomanyok visszonyrendszerének és hierarchia-szintjeinek normalizalasa.

Mi vezetett idaig?

A trianoni csonkitasok miatt a torténelmi banyavidékeitél megfosztott orszagban alap-
veto valtozasok kovetkeztek be. Ez bizonyos mértékul torést okozott a kozoktatasban is.
Alapvet6 irany- és éntékrendvaltast azonban, a hosszu, egyenes vonalu fejlddést kove-
toen csak az 1948-49-es atalakulasok tantervi reformjai okoztak (Lisztes E. 1990 b., c.,
Ormos 1992). Ennek egyik kovetkezménye volt a hagyomanytagadas, uj modelleket, {6-
leg a keleti példakat és értékrendet koveté gondolkodas érvényesiilése. Minden szinten
megszuntettéek a természetrajz oktatast, a geoldgiat a grandiézus nehézipari tervek
r)ye(sanyagszolgéltato’jévé degradaltak és kozismereti funkciditél megfosztottak. A régi-
ora jellemzd politika-ideoldgiai tulkompenzalas egyik sajatosan tulzé magyar megnyilva-
nulasa ez, amely a szerencsésebb helyzetben levé szomszédos orszagokat nem érin-
tette ennyire. Mind a volt Csehszlovakiaban, mind Romanidban megmaradt a geoldgia
onallo tantargy, illetve ismeretanyag, az egykori kozos oktatasi gydkerekbdl fejl6dott oszt-
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rak iskolarendszerben pedig kozel négyéves hangsulyozott geoldgia-oktatas létezik ma
is. Ahol ilyen természetismeretre alapozhat6 az okologikus és kornyezetbarat gondolko-
das, ott nem nehéz belattatni, hogy mit is jelent a nemzetkozileg egységesen elfogadott
természeti ertékek (geoldgiai, viztani, biolégiai, tajképi) kore, védelme (Kopasz 1978.),
gondozasa, ésszerl hasznalata. Az ebbdl kovetkezd egyénitudat és természeti vilagkeép,
az attitidok teljes rendszerének jelentés elmaradasa tapasztalhaté nalunk a fejlett or-
szagokhoz viszonyitva. Ez voltaképpen egyfajta tudati leképezédése annak, hogy ha-
zankban a természettudomanyok koézismereti viszonyrendeszerének egyensulya fel-
bomlott. A geoldgiai ismereteket, mivel massal helyettesiteni nem lehetett, életképtelen
részekre szabdalva, anyagismereti és szemléleti alapjaitél megfosztva, toredékesen a
tobbi természettudomanyba probaltak alkalmazoi jelleggel beépiteni. Legnagyobb sze-
lete a haboru utan ideoldgiailag szorosan ellenérzott, atformalt, immar onhibajan kivul
,megbizhatd”-va tett foldrajz fennhatésaga ala kerult és itt éppugy beleolvadt, eltlnt, at-
alakult, mas, idegen neveken bukkant eld, mint a tobbi rész. Ez persze nem a befogadé
tantargyak hibaja, hiszen ott ezek a tantargyrészek eleve idegen testek maradtak. Igy
vagy nem tudtak gyokeret verni abban az ismeretkorben, vagy kiszorultak, vagy csupan
formalis hivatkozasi alapul szolgaltak a tudomanyok kozott megindult és politikailag pro-
tekcionista modon felulrél befolyasolt, egészségtelen poziciéharcban, ami felerdsitette
tak az uj f6- és melléktargyak, eluralkodott a tantargyak kozotti diszkriminativ megkulon-
boztetes, megmérgezve mind a pedagoguskozossegek életét, mind pedig a tudomanyok
kapcsolatrendszerét. Eluralkodott a minéséget és embercentrikus szemléletet felvalto
mennyiségi latasmaod. Az ,elitiskola” statuszt politikai megbizhatésaggal és a mennyiségi
kovetelmények korlatlan bévitésével, szigoritasaval lehetett elérni. A fellilrél szabalyozott
rendszerben, a felsréfolt és tulértékelt egyetemi felvételi kovetelményekre orientalva a
hangsulyt és a tovabbtanuldok szamat téve egy iskola mindsito kritériumava, a tantargyak
azon kezdtek versengeni, hogyan tudnanak minél nagyobb egyetemi szinti anyagot be-
csempeészni a kozépiskolaba, annak kovetelményeit pedig kritikatlanul levinni az elemi
szintre. Mindezt a tananyagok ciklikus ismétlédésével fliszerezve ,skerult” elérni, hogy
a tanulas egyre kevesebb gyereknek, az oktatas egyre kevesebb pedagégusnak ad s-
kerélményt, elnyomja a személyiséget, a kreativitast, az egymasra is figyel6 latast, a har-
moniat, viszont felerdsiti a tulterhelést, a szakbarbarsagot, a kényszerl védekezésként
kialakuld ismeretszerzés szelektivitast.

Ebben a negativ visszacsatolassal mikodd szituacidban a perifériara szorult geoldgiai
Ismeretanyag sorsa végleg megpecsételédott, halmozottan hatranyos helyzetbe kertilt,
teljesen kikopott a kozmuveltségbdl. S tortént mindez akkor, amikor a nemzetkézi méretd
valsagkezel6 programokban végre hangsulyos szerepet kapott a Fold mint egységes
rendszer megismerése, az anyagevolucio kérdése, a természet egyensulyanak és egye-
bek k6zott geoldgiai értékeinek védelme. Ki, miként fogja ezt ezek utan muvelni és a koz-
oktatasban képviselni? Kilonosen azok utan, hogy az uj, nyugati tipusu, kreditrendszerd
oktatasban a pontértékek feszité kényszere miatt, a tanarképzésben az eddiginél is ke-
vesebbre zsugorodik a geoldgiai alapozas. Ha nem lesz aki sajat nevén nevezve, gaz-
daszemlélettel felvallalja, a geoldgiai ismeretanyag, miveltség utolsé maradvanyai is el-
tinhetnek. Ez pedig a természetbarat gondolkodas helyett tovabbra is a technikacentri-
kus latast fogja erdsiteni. Valéban ez az érdekiink?

Mi okozza a féldtudomany értelmezési zavarait a kdztudatban
es az oktataspolitikaban?

A tudomanyok hosszu fejl6dés eredményeként-alakultak ki és hatarolédtak el egymas-
tol. Az addig kevéssé tagolt, polihisztorok altal mivelt természettudomanyok hatarozott
elkulonllése és szabatos ondefinidlasa az enciklopédikus barokk gondolkodas terméke
és a fejl6dés, az informacidbdvilés szikségszeri velejardja volt.

A foldrajz és a foldtan két kulonallé, onallé tudomany, mindketté mas gyokerekbdl fej-
I6d6tt mai formajaig. A geoldgiat mar az Gsember szamara is hasznos természeti nyers-
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anyagok kutatasa, késébb elemzése inspiralta anyagvizsgalé tudomannya, amely prak-
tikus okokbél kezdte rekonstruélni a nyersanyagok képzédésének Gskornyezetet es al-
kotéit. térben, idben kiterjesztve ezzel az emberi latast a foldi anyagevoluci6 egészeére.
A geografiat, mint a foldink felszinén tajékozodni kivané ember tudomanyat szintén a
gyakorlati sziikségletek hivtak életre. Mar az Gs kulturakban is létkérdés volt a térben
valé eligazodas, az id6jaras valtozasanak, a kornyezé népeknek és az élettérnek a meg-
ismerése. Fejl6désében nagy szerepet jatszottak az asztrologia megfigyelései, a torté-
netirok feljegyzései, a foldrajzi felfedezések, a tavoli tajakat osszekotd kereskedelem, a
kozlekedés lehetéségek kutatasa és gyarapitasa. Sokféle szalbol szovodott 6ssze a ge-
ografia, mint az ember jelenkori foldi életterét vizsgalo és leiré tudomany.

Az alapveté kiilénbség ebbdl a fejlédésbél kovetkezleg nyilvanvalé. A tisztan terme-
szettudomanyi jellegii, anyagvizsgalé geoldgia a globalis foldi anyagevoluciot térben és
idében vizsgalja és szorosan kapcsolddik a fizikahoz (pl. geofizika, kézetmechanika, hid-
raulika stb.), kémiahoz (pl. geokémia, kristalykémia, kemosztratigrafia stb.), biolégiahoz
(pl. paleobiogeokémia éskornyezettan, Gsleénytan, paleobiogeografia, agrogeologia stb.)
és természetesen masokkal egyltt (pl. csillagaszat, meteorologia, hidrolégia, novénytan,
allattan, kartografia) el6késziti a természeti foldrajzi szintézist. Azt a természeti foldrajzot,
amely ezeket egyfajta globalis és zonalis keretbe foglalja azzal a szandékkal, hogy az
ember, a tarsadalom szamara osszetett formaban mindsitse és tipizalja a termeszetet,
mint jelenkori életteret. '

A két tudomany és a technika fejlédésével az utébbi szazadokban egyre nagyobb
szamban jelentek meg a hatartudomanyok (pl. geomorfolégia, talajtan), illetve az alkal-
mazott tudomanyok (pl. hidrogeoldgia, agrogeoldgia, mérnokgeolégia stb.).

A geoldgia és a geogréafia névbeli kozelsége ellenére teljesen eltéré funkciot tolt be,
mind a tudomanyban, mind a kézoktatasban. Céljai, eszkozei, szemlélete és anyagisme-
rete, vizsgalatai és kutatémaodszerei alapvetéen eltéréek. Funkcioik 6sszekeverése, egy-
mast helyettesiteni, vagy erészakosan 0sszehazasitani akarasa okozta az alapveté tor-
zulasokat, az identitaszavarokat, a két testvértudomany kozotti értelmetlen és karos fe-
szlltségeket. Az otvenes években a geoldgia nyersanyagkutato szerepe a helytelen ipar-
politika miatt tulértékelédott, viszont kozoktatasi funkcioit értelmetlentl megszuntették. A
foldrajz ellenkez6 iranyu torzulast szenvedett, kozoktatasi szerepe atmenetileg feleréso-
dott. Késébbi visszamindsitése kétszeresen sujtotta a beléagyazott és kozben foldrajzza
nevesitett geoldgiai ismeretrészeket. A foldrajz kutatas lehetdségei sziikosebbek marad-
tak és a kozismereti 6sszefonodas miatt erésen eltolédtak a geoldgia iranyaba. Ezek a
valtozasok az egymast kiegészitd, célszerl egyuttmikodés helyett belsé feszultségek-
hez, szerepatvallalasokhoz vezettek, oktatdsban és kutatasban egyarant (geomorfolé-
gia, negyedkor geoldgidja, agrogeoldgia, kornyezetfoldtan, geoldgiai természeti értékek
védelme, mérnokgeografia stb.). A szereptévesztés jellemzé csucsaként sorozatban je-
lentek meq hazankban egyébként kitlind fakultacios és egyéb természeti foldrajz kony-
vek, amelyekben jobbara geoldgia szerepelt asztrofizikaval, meteorolégiaval, geofizika-
val, biolégiaval, talajtannal parositva. Azonban lényeguk foldrajzi szempontu szintetiza-
lasa helyett maguk az alaptudomanyok jelennek meg egymas mellé rakosgatva és at-
cimkézve (pl. Bona et al. 1968, Jakucs 1993. stb.).

A tudomanyok természetesen atjarhatok, barki szamara mivelheték, adaptalhatok, de
atkeresztelésuk a tudomanypolitika miveldinek etikai felel6sségét veti fel, a foldtudoma-
nyok esetében évtizedekre visszamendleg. Kozos érdekink lenne végre megszabadulni

ettdl a terhes 6rokségtdl, (Zsolnai et al 1992) és valdban konstruktiv egyittmikodésbe
kezdeni, demokratikus alapokon.

Mi a foldtudomany?

A foldtudomanyok olyan klasszikus és alkalmazott ill. miszaki természettudomanyok,
amelyek a Folddel mint természeti anyagi rendszerrel, vagy annak valamely részével fog-
Ialko’zn.ak.’ Két {6 természettudomanyi kozismereti képviselsjik elemi és alapszinten a
geqlo_gla es a természeti foldrajz (1. abra). Hozzajuk kapcsolddik a meteorolégia, a hid-
rolégia, geodézia-kartografia, a geofizika és a banyaszat. A tarsadalomféldrajz nem fold-
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tudomany, hanem tarsadalomtudomany, noha szorosan épul a természeti foldrajzra. A
regionalis foldrajz aszerint sorolhaté mindkét tudomanyterulethez, hogy mely aspektusait
emeljuk ki. A kéztudat tévesen azonositja a geoldgiat a banyaszattal, noha valéban szo-
ros az egymasrautaltsaguk. El6bbinek kettejuk kapcsolataban elsésorban a nyersanyag
kutatasa, mindsitése a feladata, mig utébbi a kitermelés és el6készités mliszaki-gazda-
sagi folyamatsorozatanak feladataiért felelés.

Ha kdzoktatas szinten 6nallé egységként jelenik meg a geoldgia és a geografia, akkor
a tudomanyok kapcsolatainak szorossaga alapjan a geoldégia képviseli sajat ismeret-
anyaga mellett az dslénytani, a geofizikai, banyaszati ismereteket, a természeti foldrajz
a zonalitas és a térbeli tajékozodas feladatanak kapcsan a meteorolégiai és kartografiai
ismereteket, mig a hidrolégia kézismeretileg mindkettéhoz kapcsolédva osztédik (geo-
hidrologia, hidrogeolégia — hidrometeoroldgia, hidrogeografia).

Mik az ésszeru kdzismereti megjelenés formai?

Az eddigiek alapjan alapvetéen két oktatastorténetileg kialakult felosztas mod is létezik
a fenti ismeretkorok kozoktatasi megjelenitésére:

— onallé geoldgia és 6nallé foldra)z;

— foldtudomanyok és 6nallo tarsadalomfdldrajz.

Mi a helyzet kulfoldon és hazankban?

A fejlett orszagok nagyobb részében a geoldgia és a foldrajz 6nallé tantargykeént je-
lennek meg, sét gyakran mas-mas muveltségi blokkal alkotnak oktatasi egységet. Az an-
golszasz orszagok oktatasaban integralt formaban jelennek meg a féldtudomanyok
.earth sciences” néven, s emellett kulon egységként a tarsadalomféldrajz, szoros mun-
kamegosztasban és egymasrautaltsagban a torténelemmel.

Hazankban a hagyomanyoknak megfeleléen a geoldgia vagy annak egyes részei onal-
|6 targyakként jelentek meg 1948-ig legszorosabban a kémiahoz és a biolégiahoz kap-
csolddva (természetrajz). A politika nagyivu fordulatai miatt ekkor bomlott meg a régi
struktura és kerult kényszerhazassagba a foldtan és a foldrajz. Itt kovették el azt a hata-
salban maig gyuruzd oktataspolitikai hibat, hogy az 6sszes foldtudomanyt és a tarsada-
lomfdldrajzot egyetlen tantargyba gyomoszolték és hamis cégént akasztottak ra foldrajz
néven, nem szamolva avval, hogy ezek egészen eltérd felkészlltséget, anyag- és szak-
ismereteket igényld terlletek, koztiuk szamos muszaki, alkalmazott ill. mérndki tudo-
manyaggal. Kézisment, hogy pl. a geoldgia kulénféle felséoktatas képzés formaihoz a
matematika és fizika a felvételi targy, és a képzésben szorosan épitkeznek ezeken kivul
akémiara, ill. az 6slénytanon és 6skornyezettanon keresztlul a bioldgiarais. Ez nem jelenti
azt, hogy a féldtudomanyi tanarképzésben és a tantargyi megnevezésekben nem lehet-
ne ésszeru kompromisszumos megoldasokat talalni, amint erre akar a szomszéd orsza-
gokban is kitino példak talalhatok (pl. Ausztria, Romania), st a mai rendszer rugalmas
modositasaval csekély raforditassal tobb megoldasi lehetdség is kinalkoznék szamukra.

Mivel ez a mai, sajatos, altalanos és kozépiskolai tantargyi agglomeracié se nem
foldrajz, se nem foldtudomany, se nem geoldgia, igy az oktatas és kutatas kulonféle
szintjein, valamint az 1948 6ta atalakult koztudatban tudathasadasos allapotot idéz
elé ez a helyzet. Ez a torzult allapot nemcsak a benne éléknek okoz allandé feszult-
séget és fogalomzavarokat, hanem az egész tarsadalomnak és a kozoktatasnak is,
hiszen a foldtudomanyi elméleti és gyakorlati ismeretek jelentds része elveszett, ki-
kopott a kdzmiuveltségbdl, maradéka pedig a tovabbra is egy deformalt hibrid forma-
jaban alnéven szerepel, nehezitve a foldrajz egyébként is hatranyos helyzetét és szu-
kitett lehet6ségeinek tulzsufoltsagat.

A tébb mint harom éve formalédé uj Nemzeti Alaptanterv gondolata teremtette meg a
lehetéségét annak, hogy a sztalinista ideoldgia gerjesztette oktataspolitikai anomaliak a
hagyomanyokon alapuld és az eurépai normaknak megfelel6 Uj rendszerben megszun-
hessenek végre.
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Az Uj kozoktatasi térvényhez kapcsolodo NAT alapelvek és kovetelmények jelenlegi
formajukban még mindig ellentmondasosak és nem oldjak meg pl. a féldtudomannyal
kapcsolatos torzulasokat. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a Magyar Foldrajzi Tar-
sasag képvisel6i még a dokumentumok kidolgozasanak folyamata soran egyeztettéek
allaspontjukat és elkészitették kozos javaslataikat a NAT vonatkozo részeihez. Elke-
szUlt a geoldgia koézismereti tantargy rehabilitacios programja (Kozak et al. 1993 a,
c), valamint a szakmai kiegészitések, amelyek konkrétan tartalmazzak a témakorrel

kapcsolatos javaslatokat.

Cui prodest?

Ezek utan joggal vethet6 fel a kérdés, hogy a rendszervaltas negyedik esztendejében
kinek érdeke még mindig a mar sziiletésekor torz és avult rendszer egyes részeinek kon-
zervalasa?

Felvetéseinkkel nem az amugy is meglévé terheket és fesziltségeket kivanjuk tovabb
szaporitani, hanem a szényeg ala soport probléméakra és a megmaradt fehér foltokra sze-
retnénk ismét, immar a 24. éraban felhivni a figyelmet. Reméljuk, hogy a NAT végleges
valtozatéanak elkészitésekor az eddigi igéreteknek megfeleléen végre a kérdést valoban
érdemi médon és az oktatas egyetemes érdekeit szem elétt tartva fogjak kezelni és meg-

oldani.
Az itt bemutatandé szakmai anyag a NAT kovetelményrendszerének a foldtudoma-

nyokra vonatkozé altalunk javasolt része, amelyben természetesen felhasznaltuk a hiva:
talos valtozat mindazon részét, amellyel teljes mértékben egyet tudunk érteni. Javasla
tunk bizonyos értelemben bévités és kiegészités.

Termeészeti felkészultség

Ismereteink a fejl6dés olyan szintjére jutottak, hogy képesek megzavarni, veszélyeztetni a ter
mészetet, az él6vilagot, s benne az emben tarsadalmak létfeltételeit képezd rendszerek mikodeéset
Az anyag elemi szervezédéseibdl, fizikai, kémiai alkotoibol, hatasaibdl épul fel az univerzum, s ennel
részeiként jelennek meg a naprendszerek és bolygok, koztik a Fold, amely létunk kozvetlen alapja
és keretét jelenti, s amelyben Ugy kell 6kologikus szemlélettel gazdalkodnunk, hogy a kulonboz¢
anyagszervezodés szintek egymas létfeltételsit ne veszélyeztesseék, koztik az egyensuly ne borul
jon fel. Természeti kornyezetink bazisa a Fold, mely térben-idében valtozé dinamikus egyensuly
rendszer, melynek anyagevolucios folyamataban alakult és fejlodott a belsé és kulsé 6vek hatarar
a bioszféra, csucsan az emberi tarsadalommal. E tudasnak megfelelé motivumrendszer, cselekvés
szabalyrendszer és vilagkép ma meg csak kevesekben alakult ki. E vilagkép alapja az ember kor
szery és humanista természettudomanyos muveltsegében, ésszeri rendszerszemléleteben, har
monikus, természetbarat gondolkodasaban formalhato ki. A helyes természeti vilagkép azon a mo
tivumrendszeren keépzelhetd el, amely a bolygatott valamint énintetlen természeti kornyezet egyen
sulyat a geologial, viztani, bioldgiai, tajképi, kulturtorténeti értékek egyuttes védelmeére alapozza
természetbarat technolégiak meghonositasara torekszik, s a természeti felkészultség elsajatitasa
nal a termeszettudomanyok (fizika, kémia, geoldgia, bioldgia, természeti foldrajz) harménikus é:
egyensulycentrikus egyuttmikodését biztositja, valamint lehetdvé teszi az ennek megfeleld alapis
meretek, gondolkodasmad és képességek elsajatitasat.

A korszeni természeti felkészultség kovetelménysi a szukséges anyagismeret mellett a termé
szethez valo helyes viszonyulas motivumainak, az dkologikus és tudomanyos gondolkodasnak, va
lamint a természeti vilagképnek az elérendd fejlédését inak le, egymashoz kapcsolddva, sajat esz
kozelkkel 8s modszerseikkal. :

Fizikal felkeszlltseg (lasd a NAT ide vonatkozo részet)
Kemiai felkeszuiltseg (ldsd a NAT ide vonatkozo részét)

Geologiai felkeszlltseg

’ A ’ff'jldi terme;sz_eti rengﬂszer fejlédés_ét és egyensulyat a belsé és kulsé foldovekben geoldgiai idok
ota ujratermelddsd termeszeti energetikai anomaliak és ezek kiegyenlitését célzo anyag- és ener-
glaaramlasok egymassal kolcsdnhatasban Iétezé folyamata és dinamikus egyensulya hatarozza
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meg. E mechanizmus eredménye az anyag természeti korforgasa, differencialédasa, a foldovek
geoldgiai evolucidja, a foldkéreg dsszeteviinek (asvany, kézet, 6smaradvany, talaj) képzédése, at-
alakulasa, értékes koncentralédasal, az élettér katasztréfai (foldrengés, vulkanizmus, kéregmozga-
sok stb.) a talajtakaro fejlédése, az élévilag diverzitasa. Az ezekrdl elsajatitott ismeretrendszer a
geoldgiai tudat, a korszerli szemléletl ,Fold-kdzpontu"” természeti vilagkép kiindulé eleme. A geo-
logia-tanitas akkor hasznos, ha segit megérteni a vilagegyetem, Naprendszer egészén belul a Fold
bolygdt, mint egységes rendszert, s igy a fejl6dés tendenciak ismeretében hozzajarulhat a jovokép
formalasahoz. A geologia elemei az asvanyok, kdzetek, kovuletek, talaj, szerkezeti formak (litosz-
féralemezek, hegysegek, medencek stb.), a kdzetburok 6sszetevoi, multunk bizonyitékai, kornye-
zetlink leginkabb emberi léptéki épitokovel, amelyek a lathatdo mérettartomanyban kapcsoljak
0ssze az elemi és makrovilag anyagi jelenségeit, mozgasformait, szervezédés szintjeit, okozati
lancszemeit. Az embernség nyersanyagigénye fokozodik, tartalékaink ismerete és ésszeri felhasz-
nalasa, védelme stratégiai kérdéssé valt, a geoldgiai objektumok és egyensulyok |étét veszély fe-
nyegeti, s ez indokolja az anyagismeret fontossagat. A geologiai adottsagok (k6zet, szerkezeti for-
ma, talaj, nyersanyag, vizkészlet, kéregstabilitas és egyensuly stb.) gazdasagunk, technikank, lé-
tunk alapjait meghatarozo tényezok. A geologia-tanitas leginkabb alkalmas arra, hogy a komplex
foldi evolucioban valo tajekozodas képességet fejlessze, tér-idé dimenziokban rekonstrualja az 6s-
kornyezetet és a foldi anyagfe)l6dés iranyait, torvényszeriségeit, itemét, egyensulyat. A geoszférak
geoldgiai evoluciojanak modellezése egyedulalldo modon segiti a tajekozodast, az elemzé és szin-
tetizalo latast, a vedendd ertékek széles korenek, kornyezetunk egykori 6s mai alkotdinak ismeretst,
a foldi léptéki komplex és 6kologikus gondolkodast, s ezaltal a nemzetkozi valsagkezel6 progra-
mokra valo felkészulést.

1-4. EVFOLYAM Vilagegyetem, Naprendszer: kozvetlen tapasztalatok (olvasmanysélmeény) alap-
jan a legfontosabb égitestek (Nap, Fold, Hold) fogalmi szintl ismerete. Anyagismeret: tapasztalati
ismeretek az ember szamara legfontosabb természetes asvanyi nyersanyagok (viz, szén, kdoolaj,
foldgaz, konyhaso, ércek stb.) mindennapi jelentésegerdl.

5-6. EVFOLYAM Vilagegyetem, Naprendszer: a Naprendszer fejl6désének alapjai, kulonos tekin-
tettel a Foldre, mint geologiai objektumra. Kézetburok: a Fold felépitése; a foldkéreg nagy mozga-
sainak, a felszinformak kialakulasanak viszonya, fejlodése (épulés-pusztulas), s az asvanyok és
kézetek (magmas, uledékes, atalakult) valamint a talajok képzédésében jatszott szerepe; a Fold és
az élet fejlédésének kapcsolata és allomasai; hazank tajainak kialakulasa a Karpat-medencében.
A kornyezet- és természetvédelem geologiai vonatkozasai, védendé értékei. Anyagismeret: a legy-
gyakoribb asvanyok és kézetek felismerése és felhasznalasanak lehetéségei a gyakorlati életben,
gyUjtés modjuk, esztétikai értékik és védelmuik. Tajékozodas képesséeq: idébeli tajekozddas a fold-
torténeti idéskalan (id6, idészak), nagysagrendek érzékeltetése, a foldi anyagfejlodés folyamatainak
idéaranyai; térbeli tajékozédas hazank geologiai térkepén.

7-10. EVFOLYAM Vilagegyetem, Naprendszer: a Fold és a Fold tipusu bolygok anyagevolucioja,
differencialt, oves elrendezddése, geofizikai, geokémiai jellemzdi, dinamikus egyensulya (anyag és
energiaaramlag rendszerek). Kézetburok: a k6zetburok evoluicidja, a szerkezetalakulas és a felszin-
fejlédés globalis lemeztektonikai kapcsolata; az asvanyokat, kzeteket, 6skornyezetet Iétrehozo ge-
ofolyamatok, a foldtorténet legfontosabb eseményei, a haza foldjének geologiai adottsagal, tajegy-
ségel. A bioszférara hato geofolyamatokill. a foldtani kornyezetet veszelyeztetc emben tevekenyseg.
Anyagismeret: az asvanyok kézetek, kovuletek rendszerezésenek alapjai, tipikus képviseldinek fel-
ismerése (kulonos tekintettel hazai adottsagainkra); a szlikebb lakohelyi kornyezet geologiai jelleg-
zetességel; a geologiai gyljtemeények (asvany, kézet, 6smaradvany) létrehozasanak és hasznala-
tanak modja, természeti ertékvédelmi jelentdésége. Tajekozodas képesséeq: idobeli tajékozodas, a
geokronolégia egységei, 6sszefuggései, a Fold torténetének fobb mozzanatai, kulénds tekintettel
a lemeztektonikai valtozasokra és az él6vilag fejlédésére; térbeli tajékozodas Magyarorszag és a
vilag kéregszerkezeti geoldgiai térképén, a specialis térkepek, szelvények (szerkezeti, rétegtani,
hidrogeologiai, geofizikai, banyaszati stb.) szemléleti és logikai olvasasa.

Biologiai felkesztiltseg (lasd a NAT ide vonatkozo reszet)

Termeszeti foldrajzi felkeszliltseg

Ez az ismeretrendszer foglalja magaba a vilagegyetemben, a Naprendszerben és a Foldon az
ember jelenkori térbeli tajékozodasanak alapelemeit, a rovidtavu valtozasok hatasat a mai foldi élet-
telen és él6vilagra, azemberi 6t szinterét, kornyezeteét, természeti (és tarsadalmi)feltételrendszeret.
Mindez, az egyéni tudat, az 6kologikus szemléletformalas és természeti (és tarsadalmi) vilagkep
lényeges eleme és feltétele. Az ismeretanyag tanitasakor tamaszkodnunk kell a klasszikus és al-
kalmazott fold- és élettudomanyi (térképészeti, geoldgiai, hidrologiai, meteorologial, biologiai stb.)
Ismeret- 6s motivumrendszerre, mert ezek egyuttese alkotja a természetfoldrajzi régioképzés (tajak,
zonak, ovezetek, kontinensek stb.) alapjat, amelyre a tarsadalom és gazdasagfoldrajzi ismeretek
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épulhetnek. Mindezek birtokdban kérvonalazhaté az ember, a tarsadalom természeti életterének
behataroltsaga, a természethez f(iz6d6 tobbszintl kapcsolatrendszere, a vilagegyetemen, Nap-
rendszeren és a Foldon belal. Tovabbi feladata a sziikebb élettér vizsgalata a Fold felszinének dom-
borzati tagolasa, a kilsé burkok (viz, levegd, talaj) 6vezetessége, jelenkor mozgasmechanizmusai
és ezek hatasa az életfeltételek elrendezédésében. A természeti foldrajz alakitsa ki a tajékozodas
képességet térben (égbolt, foldfelszin) és a Fold mozgasaibdl kovetkezé emberi idészamitasban.
A természeti foldrajzi ismeretrendszer jaruljon hozza a természet sokszinliségének, osszetettsége-
nek megértéséhez, megszerettetéséhez, az életkozosségek védelme iranti elkotelezettség és fel-
készultség kialakitasahoz, valamint hazai vonatkozasai révén a hazaszeretet formalédasahoz.

A foldrajz hidszerepet tolt be a természet- és tarsadalomtudomanyok k6zott, ezérttermeészeti fold-
rajzi és tarsadalomféldrajzi részei szorosan kapcsolédnak egymashoz a legmagasabb szintu ter-
mészeti mozgasforma, a tarsadalmi létfeltételek bonyolult 6sszefuggéseinek megvilagitasa, egyen-
sulyanak megé6rzése érdekében.

1-4. EVFOLYAM Vildgegyetem, Naprendszer: kozvetlen tapasztalatok (olvasmanyélmény) alap-
jan fogalmi szintl ismeret a Fold mozgasairél. Kuls6 burkok: tapasztalati ismeretek az idgjarasrol,
a felszini vizek fajtairdl és kialakulasukrdl, a viz korforgasardl. Tajékozodas képesség: térbeli tajé-
kozddas a vilagtajakhoz viszonyitva a lakéhelyi kdrnyezetben; idébeli tajékozédas, az idéfogalom
kialakitasa a Nap latszélagos mozgdasaval 6sszefiggésben (nap, dra).

5-6. EVFOLYAM Vilagegyetem, Naprendszer: kdzvetett tapasztalatok alapjan szilard képzetek
kialakitasa a Naprendszer legfontosabb égitesteinek (Nap, Fold, Hold) alakjarél és mozgasairol
(forgas, keringés), kozvetlen megfigyelésekkel képzetkialakitas a csllagos égrél, a Sarkcsillag he-
lyérél és a Tejutrendszerrdl. Kulsé burkok: kozvetett és kozvetlen tapasztalatokra épitve konkret
képzetek kialakitasa a Fold kulsé burkairdl (levegdburok, vizburok) elsésorban Magyarorszag és
Eurdpa, esetlegesen a tobbi kontinens példain; a kulsé burkok 6sszefuggése az éghajlati 6vek,
az éghajlatok, a vizhalézat, a domborzat, a talaj, a természetes névénytakaro és az allatvilag kap-
csolatrendszerében; a kuls6 burkok szférainak globalis és regionalis kérnyezet- és terme-
szetvédelmi kérdései. Tajékozodas képesséqg: térbeli tajekozodas, térképi alapismeretek, a térkeépi
tajekozodas alapjai; foldrajzi fokhal6zat és helymeghatarozas, tajékozodas a féldgémbdn, a fold-
rajzi vilagtérképeken, a kontinensek és Magyarorszag foldrajzi térképein; idébeli tajékozodas, az
id6fogalom bévitése a Fold forgasaval, keringésével egyetemben (évszakok, évek).

7-10. EVFOLYAM Vilagegyetem, Naprendszer: cgllagaszati id6k, tavolsagok, méretek, aranyok,
mennyiseégek a Naprendszer és a Tejutrendszer felépitésének, mikodésének tanulmanyozasaval
osszefuggeésben; a Naprendszer égitestei, az (irkutatas gyakorati eredményei. Kulsd burkok: a Nap-
Fold kdlesonhatas éghajlati kovetkezményei, a Karpat-medence helyzete az éghajlati rendszerben;
avizburok altalanos jellemzdi, a foldrajzi 6vezetesség tovabbi 6sszetevdi; a kontinensek és Magyar-
orszag éghajlatanak, vizrajzanak, talajanak, természetes novényzetének és allatvildaganak jelene
és varhato alakulasa a tartos valtozasokat okozo tényezék fuggvényében,; a foldfelszin jelenkon fel-
szini formakincsének jellemzdi; a természeti foldrajzi taj fogalma, tipusai, védelme. Tajékozddas
kepesséeq: térbeli tajékozodas (a kontinensek és hazank altalanos és specialis térképeinek szem-
léleti 6s logikai olvasasa); idébeli tajékozodas (idészamitas: helyi idé, zonaidd, naptarak).

Tarsadalmi felkészlltség

Tarsadalom foldrajzi felkeszLiltség

Atarsadalomfoldrajz a természettudomanyok altal elemzett és a természeti foldrajz altal foldrajzi szin-
tezisbe foglalt, jelenkori, zonalis természeti komyezetre, annak régiétipusaira telepils tarsadalom fel-
epitésenek, mukodesének, viszonyrendszerének fG elemeit, természeti komyezeti, gazdasagi, etnikai,
torténet, politikai, szociologiai stb. adottsagok altal valé meghatarozottsagat, fejlettségét, fejlédés ira-
nyait vizsgalja globalisan és regionalisan. Megtanit a tarsadalom bonyolult 6sszefiggéseinek megér-
tesere, a meghatarozo tényezok elemzé és szintetizald latasara, a lényeges motivumok kiemelésére,
ertekelesere, a humanus, okologikus és természetbarat gondolkodas tarsadalomékoldgiai alapjainak
elsajatitasara. Okozati 6sszefliggéseken keresztul elemzi a fejlett, a fejl3d6 és az elmaradott térsé-
gek fejlettségének okait, a kivalasztott régiok orszagok, orszagcsoportok tarsulasok helyét, kapcso-
latait, lehetGségeit, a Fold és ember viszonyat. Ebben a természeti-tarsadalmi-geopolitikai motivum-
es viszonyrendszerben elemzi hazank kialakult helyzetét, segit a kibontakozashoz vezetd racionalis
gondolkodasmad kiformalasaban, az egészséges hazaszeretetre nevelésben. A tajékozédas ké-
pesseg teren megalapozza a foldi tarsadalmi- politikai foldrajzi kérnyezetben valé eligazodast, a
kontinensek és hazank politikai, gazdasagi, etnikai stb. térképein valo tajékozddast.

1-4. EVFOLYAM Fold és ember: sétakon, kiranduldsokon a lakéhely és komyéke életének, mint
mUkodG rendszernek a megismerése, (az élelmiszerek és mas mindennapi szukségleti javak ter-
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melése, szallitasa, arudtasa, fogyasztasa, a hulladék elszallitasa és kezelése), a kozvetlen kornye-
zet ovasa, gondozasa.

5-6. EVFOLYAM Fold és ember: ismeretek a természeti kornyezet és az emberi tarsadalom vi-
szonyarol Magyarorszag tajaln

7-10. EVFOLYAM Fold és ember: Eurdpa és a tébbi kontinens népessége (népstiriiség, etniku-
mok), telepulés viszonyok, gazdasag (ipar, mezogazdasag, kozlekedés, kereskedelem); Magyar-
orszag népessége, etnikumai, telepulés viszonyai, gazdasaga; a kdrnyezetszennyezes, komyezet-
védelem tarsadalomfoldrajzi vonatkozasai. A kontinensek legjelentésebb orszagainak és orszag-
csoportjainak gazdasaga, s az ott zajl6 folyamatok vilaggazdasagi jelentésége, a gazdasagi egyutt-
mikodés tipusai, hazank integracids lehetéségei Eurépaban; a Fold globalis problémai: népesseg-
robbanas, urbanizacio, energia- és nyersanyagvalsag, a Fold egyensulyi allapotanak megbomlasa,
a k6zos 6sszefogas szukségessége.
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