Szoftverfejlesztés
a technoldgia oktatasaert
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A Janus Pannonius Tudomanyegyetem Technika Tanszékén altalanos és kézép-
Iskolal technika szakos tandrképzés folyik. Mivel korunk egyetemi miveltségének
elengeahetetlen feltétele, hogy hallgatoink nyitotta valjjanak mas diszcjplinak fele,

tantervink 16 célkituzése az empirkus s szuk szakositas helyett az alkalmazko-
adoképességet megalapozo ismeretek és készségek megerdsitése. Ujtartalommal
8s moalszerekkel oktaljuk a technologiat, az eqyéni élménykincsekbd/ — minden-
napl tevékenységekbol — taplalkozo, kozismereti érteku tantargyat Lehetéveé
tesszuk az otthons gépi tevékenységek rendezett bemutatasat, a ko6zos vonasok
egybevelését. Koncepcionk szerint az eqyszery, az osszetelt 8s a tobbszordsen
osszelett technologia folyamatok tanulmanyozasaval lehetségessé valik a techni-

kaismereltek egeszének és osszefliggéseinek ismertetése, eqy problémamego/-

adsra orlentalt tantargyi blokkban (7).

E targy tanitasakor kiemelt szerepet kap az eszkozrendszerrel végzett tevékenység,
az alkotas, az anyagok és azok valtoztatasara szolgalé szerszamok, gépek és folyama-
tok ismertetése. Dominans témakorré valik az informatika alkalmazasa, amely az infor-
macioszerzés, -tarolas, -tovabbitas, -feldolgozas és felhasznalas komplex rendszereit je-
lenti atechnoldgiairanyitasa kapcsan. Az informatika és a technoldgiatalalkozasa ebben
a vonatkozasban tobb és mas, mint két tudomany talalkozasa, Uj dimenzié a technikai
rendszerek épitésében, a miszaki alkotasok létrehozasaban. Az informatikanak koszon-
hetd, hogy a régi korok kézmUvesiparara oly jellemz6 rugalmassag — ami a tomegszert
termelés soran elveszett — korunk technoldgiaiban ujbél fellelheté. Ahhoz, hogy hazank-
ban eredményessé valjék a technikat tanité pedagéogusok munkaja és ne jelenthessen
veszeélyt az épulé demokraciara a polgarok technikai ,irastudatlansaga”, nem mondha-
tunk le a teremté technoldgiak oktatasanak korszerlsitésérdl, a csticstechnika iskolai al-
kalmazasardl. LehetGségeink szerint minél tobb eréforrast szeretnénk e cél szolgalataba
alltani. Ezért tanszékiink a tudomanyos diakkori hallgatékkal olyan szoftverek készité-
sébe fogott, amelyek kozvetlenil segitik a technoldgiak fejlesztését, illetve azok oktata-
sat. Mivel erételjesen novekszik a technoldgia fliggésége az informatikatdl, ezt az okta-
tasban is demonstraljuk. Az Uj kapcsolddas, a technoldgia és az informatika egy ttese,
a Jové muszaki tanarképzésével szemben elengedhetetlenné teszi a szamitégéppel ta-
mogatott tervezés és gyartas oktatasat, kozeledést a CIM technoldgiak felé. Ez pedig
megkoveteli a legkorszeriibb oktatasi médiak fejlesztését a CAE modszerek és eszkozok
alkalmazasat.

Tanszékunk hallgatdinak az OTDK-an és a tanarképzd féiskolak kozotti Szamitastech-
nikai Versenyen elért eredményei (1993 aprilisaban 5 orszagos helyezés) és a legsike-
resebb palyamunka az OTDK ,Informatika Alkalmazasa" szekciéjaban bemutatasra ke-
rult CAD/CAM oktatéprogram (Egerben az OTDK-an kilondijat kapott; sikeresen szere-
pelt Hannoverben a ceBIT kialltason) igazolja, hogy hallgatoink képesek Uj ideakkal, kre-
ativitassal felvértezve tamogatni célkitizéseinket.
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lgy talan — a magunk teriiletén — hozzajarulhatunk ahhoz, hogy a technika oktatasa
kapcsan a technoldgiai transzferalas szinvonala tovabb ne csékkenjen, s a napjainkra
jellemzé szekundertechnoldgiat alkalmazé technikaikulturank megujulhasson. Amagyar
alkoté értelmiség évtizedek 6ta hangsulyozza atechnoldgiai kultira jelentéségét és sze-
repét. Nem halogathato tovabb értékeinek tamogatasa, a kozismereti és szakiranyu tech-
nolégiak korszeri oktatasa.

,Atechnolégianak van egy altalanos szerepe, mely az 6sszes tobbi tudomanyterilettél
megkiilonbdzteti, hogy ti. minden tudomanyos eredmény csak a technolégian keresztul
valhat a tarsadalom hasznara...” (2)

Ezén olyan miszaki szakembereket kell képezni, akik képesek egyetemi miveltségu-
ket a technolégiak iranyaba onalléan béviteni. A tovabblépést a szakosodas, a posztg-
raduélis képzés, a folyamatos at- és tovabbképzés jelenti még.

Az egyetemi képzés a technolégiat, mint atfogé szintetikus tantargyat a természeti és
tarsadalmi kornyezethez kapcsolédé technikai rendszerek atalakito, allapotmegévé fo-
lyamataira épfti. Az allapotaban valtozé anyagnak és az atalakitasok helyének két egyitt
haladé sorat mutatja be. Ebben a folbontasban megjelené miveletek a technolégia le-
irasanak idétél fuggé keretét rogzitik, melyben az anyagok allapotvaltozasa az eszko-
zok-gépek alkotta kényszerpalyan megy végbe (3)

A technikai vivmanyok atalakitottak a technoldgiat. Az iparfejlesztés kulcskérdéséveé
az automatizalas vait. Atermészeti forrasok iranti igény csokkent, a szakismeret értékke
valt. A vilaggazdasag kihivasanak a gyarté csak ugy tud megfelelni, ha elényt szerez a
tudomany, az Ujtechnolégiak és a technoldgia transzfer alkalmazasaval, megvaltoztatva
a feldolgozas strukturajat. Az él6 munkat, miveletvegzést felvaltja az alkotas, az isme-
retek termékekbe ,épitése”. Atermészeti kornyezet befolyasa csokken, az ember alkoto
tevékenysége a feldolgozott javak forgalméat noveli. Egyértelmi cél a hozzaadott érték
maximalis novelése, ismeretatadas, szolgaltatas. Ennek lesz figgvénye az ember alko-
1o, termeld, felligyels, dontéshozo vagy beavatkozo szerepe (4)

Atechnoldgia sokszinUségével feldleli az ismeretatadast, szolgaltatast, gyatmany- és
gyartastervezést, termelésiranyitast, gyartast. Szempontjai az anyagi és szellemi javak
eldallitasa céljan tul a munkavégzé és felhasznald ember, vagy tarsadalom szerepét is
kepviselik. Torténetiségben tekintve, a technologiak kozos vonasa az, hogy egy kivalasz-
tott anyagi rendszert megmunkald eszkozok sorozatan visz végia.

A kézmivesipartdl a gyaripar tomegtermelésig (anyag kényszerpalyak)

A szerszamok sorozata kényszerpalyat képez az arra vezetett anyag czamara. Akéz-
mulvesipar anyagmegmunkalasi lancat az egyedi szerszamok jellemezték. E szer-
szamsor kényszerpalyava illesztheté 0ssze gondolatban.
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Az atalakité szerszamokbol 6sszevont kényszerpalyat ma mar sok helyiitt gépek, gyar-
tészalagok és robotok, gyartérendszerek valésitjak meg a modern technolégidkban. Mint
az Gsszetett rendszerek altalaban, ezek is apré miveleti szerszamokbél épiiltek egybe,
elemi lépések sorozatat fogjak 6ssze.

Az anyagokat megmunkalé kényszerpalyak iparagi egyitteseket (gyarakat, izeme-
ket) alkotnak. A gyarakbdl termelési halézatok, az egyszer( anyagok tovabbépitését vég-
z6 gyarakbdl ipari vertikumok fejlédnek. Ezzel a gyartasi lanc koveti a termékek dssze-
tettségét, bonyolultsagat.

Azt, hogy a kényszerpalyara helyezett anyag milyen allapotvéltozasokat szenved, a
kézmdves eljarasnal a mester, a modern cslcstechnolégidk esetében az alkoté kézds-
ség donti el. A siker biztositéka a kézmUves technolégidban a mester szakismerete, a
gyartérendszerek mikodésében a kozosségi iranyitas és a gyartasautomatizalasi szoft-
verek felhasznalasa. A szoftverek elkészitésén tobb szazan dolgoznak, alkalmazzak is-
mereteiket a technoldgiai folyamatok tervezése és iranyitasa érdekében. A gyaripar té-
megtermelése anyagpalyava illeszti a szerszamokat, gépeket. Cél: szamitégéppel integ-
ralni a gyartas mindazon funkciéit, amelyeket korabban kulén-kiilon kezeltek, kézi ma-
kddtetéssel iranyitottak. (1)
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A gyarjpari termelés anyagpalyaja

Informacios rendszerek és a technoldgia

Az informacids rendszerek j6l kézben tarthatéva és attekinthetévé teszik atechnolégiai
rendszereket. Egyuttal lehet6vé teszik azt is, hogy a tomeggyartas megindulasaval el-
vesztett kézmdivesipari el6nyok (példaul a termékek sokfélesége, esetleg egyedisége
stb.) Gjra megjelenhessenek a végtermékekben. A rugalmas gyarté rendszer (technolé-
giai rugalmassag) arra is j6 példa hogy az elért, de id6legesen megszint technolégiai
lehet6ségek magasabb szinten ujra vusszaepnhetok a technolégidba. A technoldgiai
rendszerekben az anyag- és energlaaramla3| és 4talakitasi folyamatok mellett vilagosan
felismerhet6 az adat- és informaciéaramlasi és feldolgozé folyamat. A gyartd rendszerek
mikodtetése ma és varhatéan még hosszu ideig elképzelhetetlen emberi kézremikodés
nélkul. Ennek nem mond ellent a mar midkodé néhany feligyeletmentes tzem.

A technoldgia iterativ fejlédése soran célszerl az automatizalas nyolc jellegzetes fo-
kozatat megkuiénboztetni:

— kézi mikodésu rendszer,

— automatikus megmunkalé gépek, kézi anyagmozgatas és kiszolgalas,

— automatikus megmunkalas, célgépes kiszolgalas,

— robotos kiszolgalasu egyedi gyartésejtek,

— rugalmas gyartérendszerbe szervezett sejtek (FMS) (5)

— metamorfikus 6nallé gép (MAM),
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— integralt anyag- és adatfeldolgozo rendszer (CIM — amerikai), (IMS — angol),

— holonikus rendszer (japan).

Az ember szerepének valtozasa a technoldgia iranytasaban a kézi mikédtetésd meg-
munkalo eszk6zokhoz viszonyitva jelentSs aranyeltolédasban mutatkozik meg. Akorabbi
mesterségbeli tudast, gyakorlati készséget iganyl6 feladat egymastdl egyre tavolodé két
agra szakadt: a kézvetlen feligyeletet inkabb betanitott munkasok latjak el, mig a terve-
zést, a termelési folyamat el6készitését elméletileg is j6l képzett, interdiszciplinaris ma-
veltségl szakembergarda végzi.

El6készitik atermékek teljes miszakitervét a megvaldsitasi lehetéségek (gyartastech-
nolégiak) részletes leirasaval, a gépeket iranyité programokkal egyitt.

Az iparitermelésifolyamatok automatizalasanak trendje és az automatizalt rendszerek
mdhelyen és gyaron belili 6sszekapcsolasa névekvé szerepet jatszik a jov6 ipari ver-
senyképessége szempontjabol. (6)

A diakkori palyamunkaban kidolgozott CAD/CAM technolégia szoftver a rugalmas
gyantérendszerek szintjén kapcsolédik a cslcstechnikahoz és képez egy olyan ,gyarto-
sejtet”, amely bévithets a CIM rendszerek iranyaba.

Alapelvét mutatja a CNC-gép szimbdlikus anyagkényszerpalyaja:(3. abra)

amely a technol6gia anyag-, energia- és informacié transzferfolyamataira épiil:(4. ab-
ra)

,Nagyité ala véve" atechnoldgiat vezérls informacidkat belathaté: a CAD/CAM szoftver
segitségével feligyelet nélkili gyartast valésithatunk meg. A Technika Tanszék labora-
tériumaban e programra épitve késziilt el a CAD/CAM tervezé- és gyartéseijt, amely mi-
nimalis beavatkozassal felugyelet nélkili gyartast valésit meg.

A szoftver megel6zi a hardver lehet6ségeit, ez biztaté a jovére tekintve. A CNC
CAD/CAM program segitségével a konstrukciétédl a kész munkadarabig juthatunk el.

A szoftver igyekszik a magyarorszagi oktatasi viszonyokba beilleszkedni. Tobb el-
6nyds tulajdonsagat is megemilitjuk, miszerint: a hasznalatat a meniivezérlés nagymér-
tékben megkonnyiti, és attekinthetévé teszi. Ezért igen rovid idé alatt elsajatithato.
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5. gbra
CAD/CAM szoftver mentdvezer/ése

Tovabba a szoftver kezelésének elsajatitasat nagyban elGsegiti a teljes rendszerre ki-
terjedd help funkcio.

6. abra A program help funkcidi

Megkonnyiti az oktatdk és a tanuldk feladatat a CNC programkédok megismerésében.
Az eddigi hosszadalmas és faradsagos munkaval elkészitett gyartéprogramot (ISO-ko-
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6. dbra

dok, DIN 66 025 alapjan) pillanatok alatt elkészithetjik a szamitégép segitségével, be-
mutatva a szoftver szerepét a technolégiaban.

7. dbra
Alkatrészgyartds CNC esztergan

A szoftver szimulalja a CAM program alapjan a munkadarab valésagh( esztergalasat.
E'z t6bb okbdl is el6nyds, pl.: anyagtakarékossag, gépkimélés és az esetleges maveleti
hibak korrigalasa szempontjabdl. Lehetévé teszi, hogy egy szamitégépteremben eszter-
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gagép nélkil egyidében tobben alkalmazzak. A szoftver rendelkezik egy haromdimenzi-
0s megjelenitével, ami a tanuldk térlatasat nagyménékben elGsegiti. (7)
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8. dbra
Haromaimenzios megyeleniés

Osszegezve a cikkben foglaltakat, adédik a végkovetkeztetés, a CAD/CAM szoftverek
Uj dimenziét jelentenek a technoldgiaban és segttik a technolégiai korszakvaltasra valoé
felkészulést.

.Mindazok, akik lebecsiilik a jové tizeme felé mutaté iranyzatokat, a jovében el6nytelen
versenyhelyzetben fogjak magukat talaini.” (Gartner Group)
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