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Abstract 

 
The current study aims to trace and analyze statistical thinking frameworks of various types in 
terms of their origin, types, dimensions, tasks, skills focused on them, hierarchy and sequence 
of levels, their theoretical and educational reference, The use of technology in its construction 
and the possibility of integration between all different statistical thinking frameworks or the 
construction of new frameworks. It relied on the inductive method in the survey of literature, 
studies and scientific reports that monitored the frameworks of statistical thinking. It also 
adopted the descriptive approach in analyzing and concluding the relationship between different 
statistical thinking frameworks Comparing and categorizing them , The most important results of 
the study that emerged from the frameworks of statistical thinking is different from the 
educational, statistical or commercial, etc., and most of the frameworks are one-dimensional 
and a few of them are two-dimensional, and the majority focused on the use of practical issues 
or tasks to reveal the levels of statistical thinking of learners, Computational thinking within the 
framework of statistical thinking, he study concluded several conclusions and recommendations. 
The most prominent of these was that the recent statistical thinking frameworks did not receive 
such global attention, despite their importance. However, the study recommended the need to 
increase attention to the frameworks of statistical thinking by developing them and to find a 
mechanism for integration among them or to build new statistical thinking frameworks. 
 
Keywords:  Mathematical Thinking, Statistical Thinking, Statistical Thinking Frameworks, 

Statistical Thinking Levels, Statistical Thinking Skills. 

 
 لدراسةملخص ا

 
هدفت الدراسة الحالية إلى تتبع وتحليل أطر التفكير الإحصائي بمختلف أنواعها من حيث نشأتها, وأنواعها, وأبعادها, 
والمهمات, والمهارات التي ركزت عليها, وهرمية وتسلسل مستوياتها, ومرجعيتها النظرية والتعليمية, ومدى توظيف 

طر التفكير الإحصائي المختلفة أو بناء أطر جديدة, حيث اعتمدت التقنية في بنائها وإمكانية التكامل بين جميع أ
على المنهج الاستقرائي في استقصاء الأدبيات والدراسات والتقارير العلمية التي رصدت أطر التفكير الإحصائي، كما 
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لمقارنة بينها اعتمد كذلك على المنهج الوصفي في تحليل واستنتاج العلاقة بين أطر التفكير الإحصائي المختلفة وا
وتصنيفها, وكان من أبرز نتائج الدراسة أن نشأت أطر التفكير الإحصائي مختلفة فمنها نشأته تربوية أو احصائية أو 
تجارية وغيرها, وغالبية الأطر أحادية البعد والقليل منها ثنائي البعد, وأن غالبيتها ركزت على استخدام المسائل 

للكشف عن مستويات التفكير الإحصائي للمتعلمين, ولم تكن التقنية والبرمجيات التطبيقية أو المهمات الأدائية 
الحاسوبية من ضمن اهتمام أطر التفكير الإحصائي, واختلفت الأطر فيما بينها من حيث الهرمية والخطية بين 

ي معاً, وخلصت مستوياتها ومهاراتها, وتبين كذلك أن بعض الأطر نظرية وبعضها نفعية وبعضها الآخر نظري ونفع
الدراسة إلى عدة استنتاجات وتوصيات كان من ابرزها أن أطر التفكير الإحصائي حديثاً لم تلقى ذلك الاهتمام 
العالمي على الرغم من أهميتها, وأوصت الدراسة بضرورة زيادة الاهتمام بأطر التفكير الإحصائي عن طريق تطويرها 

 أطر تفكير احصائي جديدة.  وايجاد آلية للتكامل فيما بينها أو بناء
 

مستويات التفكير  الإحصائي،أطر التفكير  الاحصائي،التفكير  الرياضي،التفكير   الكلمات المفتاحية:
 مهارات التفكير الإحصائي. الإحصائي،

 
 مقدمة

 
كان الإحصاء ولا يزال من الموضوعات التي يتم تدريسها على نطاق واسع في جميع المراحل الدراسية المختلفة وعلى 
المستوى الجامعي أيضاً ولغالبية التخصصات، فعلى مدى العقدين الماضيين، كانت هناك زيادة هائلة في الدراسات 

لاهتمام به, وخلال العقد الماضي أكدت الدراسات والبحوث البحثية التي تركز على تعليم الإحصاء نظراً لزيادة ا
المتعلقة بتعليم الإحصاء الحاجة إلى الإصلاح في طرائق التدريس والتقويم، وأشارت العديد من الإصدارات العلمية 

لاب المهتمة بهذا الموضوع إلى أن تعليم الإحصاء تطور كتخصص جديد مع الحاجة إلى تحسينه في كيفية تعليمه للط
(NCTM, 1989, 2000 ; Garfield and Ben-Zvi, 2008). 

 
الإحصائي  والتفكير التعليمية المراحل جميع في الرياضيات تدريس أهداف أهم من المختلفة بأنواعه التفكير تنمية ويعتبر
 وقراءتها، البيانات وصف من ويتكون والواقعية الحقيقية الحياة بمواقف لارتباطه وذلك الرياضي التفكير أنواع أهم من

 مجموعة حول واستدلالات استنتاجات إلى للوصول البيانات وتحليل البيانات، تلك وتمثيل وتبسيطها، وتنظيم البيانات
 .(2010عواد,  البيانات المعروضة )أبو
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 ;2015وهيبي,  ;2017الرواحي,  ;2011مثل دراسة كلًا من )علي,  الدراسات العربية بعض أشارت وقد
 تدني مستويات التفكير الإحصائي إلى( 2008العبسي,  ;2010أبو عواد،  ;2013جرادات  ;2015الرفاعي, 

 التفكير مهارات وضعف في قصور لدى عينات مختلفة المتعلمين, وأن لديهم صعوبات كبيرة في التف لديهم
 ,Fitzallen)ئج غالبية الدراسات السابقة الإحصائي, وكذلك لحال على المستوى العالمي والذي أظهرته نتا

2014; Ben-Zvi & Makar, 2016). 
 

ومما أشارت به المعايير العالمية لمناهج الرياضيات أيضاً هو ضرورة تضمين التفكير الرياضي في مناهج الرياضيات لجميع 
دوره خاصةً في جميع  حصاء يجب أن يأخذالمراحل, ونتيجة لما ورد في المعايير العالمية لمحتوى منهاج الرياضيات, فإن الإ

المراحل الدراسية بما فيها الجامعية, بحيث يكون هناك تطويراً كبيراً لوحدات الإحصاء بحيث تزداد المفاهيم والإجراءات 
 .(NCTM, 2000)بشكل كبير عبر المراحل بحيث يتخرج الطالب ولديه المعرفة الأساسية في الإحصاء 

 
, فهو أداة قوية تجعل للبيانات معنى (Minium, 1978)الإحصاء بأنه وسيلة وليست غاية وتكمن أهمية دراسة 

(Peck, Olsen, and Devore,2001) لذلك أصبح الإحصاء في الزمن الحاضر يستعمل كوسيلة عملية ,
ار (, فجميع الأعمال تحتاج إلى تفكير إحصائي والإلمام بالأفك2003لتحليل المشكلات موضوعياً )رشيد, 

 . (John, Whitaker, and Johusan, 2001)الإحصائية الأساسية 
 

وهناك حاجة ضرورية إلى نماذج معرفية لقياس تفكير الطلاب وذلك لتوجيه وتخطيط وتطوير منهاج الرياضيات 
(Coobb et al., 1999; Fitzallen, 2014; Ben-Zvi & Makar, 2016),  لذلك تعتبر

لدى الطلبة جزءاً مهما في عملية التعليم, حيث أظهرت أن مثل هذه المعرفة ضرورية الأبحاث المرتبطة بالتفكير 
للمعلمين أثناء التخطيط للدرس وتنفيذه وكذلك فإن تلك المقاييس مهمة أيضاً لمصممي المناهج من أجل التخطيط 

عها حول الأعداد والحس والتطوير في تصميم المناهج, فهناك أبحاث عديدة تتعلق بالتفكير لدى الطلبة يدور موض
العددي والهندسة والكسور, النسبة والتناسب والاحتمالات والإحصاء, والتي تم الاستعانة بها في توجيه التعليم سواء 

 .(Mooney, 2002)على المستوى العالمي أو المحلي 
 
 
 

 مشكلة الدراسة
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الشةهيرة وهةةيي جميةع أطةر التفكةير خاط ةةة،  (Box, 1979)بدايةة تبلةورت مشةكلة الدراسةة مةةن مقولةة جةورج بةوكس 
أن معظةةةم أطةةةر التفكةةةير الإحصةةةائي  (Fischbein, 1987)لكةةةن بعضةةةها مفيةةةد, وكةةةذلك مةةةن قةةةول إفةةةرام فيشةةةن 

 صحيحة أو غير كاملة. البديهية لدينا هي واسطة ناقصة، مما يؤدي في كثير من الأحيان إلى تفسيرات غير
يعترف باحثو الإحصاء والباحثون التربويون بالدور الذي تلعبه الأطر في بنةاء وتفسةير العةالم مةن حولنةا, سةواء تم تصةميم 
أطر عقلياً لأغراض إدراكية أو خارجيًا لأغراض الاتصال، تتمثل إحدى وظائف الإطةار في تقةديم وصةف مةنظم وشةامل 

أن الإطةار الجيةد لا يجةب أن يكةون  (Fischbein, 1987)يعتقد فيشباين  قات المجردة.للعمليات بما في ذلك العلا
لةةه وظيفةةة كيةةان مسةةتقل فحسةةب، بةةل يجةةب أن يكةةون في الوقةةت نفسةةه وسةةيطاً موثوقةًةا بةةين الموقةةف الأصةةلي والنشةةا  

 الةةتي تتةةةيح الةةةتحكم في الفكةةري الحقيقةةةي. مةةع أخةةةذ ذلةةةك في الاعتبةةار ، فةةةإن الوظيفةةة الثانيةةةة للنمةةةوذج هةةي أداة التفكةةةير
 العمليات الذهنية للشخص وتساعد في التفكير بشكل منتج.

 
تتمثةةل فوائةةد هةةذه الأطةةر في التعلةةيم في أفةةا تةةوفر المفةةردات ونظةةام التصةةنيف الةةذي  (Brown, 1998)وفقًةةا لةةبراون 

ي إلى طريقةةة مختلفةةة لوضةةع يسةةاعد النةةاس علةةى التفكةةير بطريقةةة أكثةةر تركيةةزاً علةةى مجةةال الرياضةةيات, وهةةذا  كةةن أن يةةؤد
تصةةور لمحتةةوى الرياضةةيات, والأطةةر أيضًةةا وسةةيلة  كةةن مةةن خلالهةةا تفعيةةل الفكةةر والنقةةاو وبنةةاء النظةةريات والعمةةل. وهةةذا 
مشابه للطريقة التي يفكر بها الإحصائيون في نمةاذجهم لأفةم يصةرحون أيضةاً بأن النمةاذج تةوفر مفةردات قياسةية وكةذلك 

والمناقشةة والةتعلم مةن بعضةهم الةبعض, يةدرك كةل مةن المعلمةين والإحصةائيين أنةه علةى الةرغم مةن أدوات مفيدة للمشاركة 
أن النمةةةاذج قةةةد تبسةةةط التعقيةةةد، إلا أفةةةا قةةةد تكةةةون مفيةةةدة, وبالتةةةا  ينبغةةةي أن تسةةةمح لنةةةا النمةةةاذج بالتفكةةةير والتواصةةةل 

 ,Brown). ومةع ذلةك رةذر بةراون (Hoerl & Snee, 2001)بشةكل أكثةر فعاليةة حةول الظةواهر المعقةدة 
من أن على صانعي الأطر أن يعترفةوا بأفةا مةن نتةاج منظةورهم الخةا  والةتي قةد تسةتند إلى نظةريات بديهيةة أو  (1998

تعتمةةةد علةةةى أفكةةةار فرديةةةة, علةةةى سةةةبيل المثةةةال ، يعتمةةةد النمةةةوذج علةةةى فهمهةةةم للتفكةةةير الإحصةةةائي والمعرفةةةة الإحصةةةائية 
يانات التي يتم جمعها وتفسيرها والإطار الذي تم إنشاؤه. بالنظر إلى هذه الحدود ، يبةدو أن بنةاء والتربوية، وعلى نوع الب

 نموذج نشط للموقف يساعد على التفكير ورفز نظرة ثاقبة حول هذا الموقف.
 

تويات حصةائي تم اسةتخلا  أنةه يوجةد ضةعف بالاهتمةام بمسةبعةد الرجةوع إلى الأدب السةابق والمتعلةق بأطةر التفكةير الإ
 الأطر وبناء أطةر جديةدة أو ايجةاد تكامةل بةين الأطةر المختلفةة التفكير الإحصائي لدى الطلبة وبأطرها, لذا فتطوير هذه

تحتةةةاج إلى تحليةةةل أطةةةر التفكةةةير الإحصةةةائي الةةةتي تم بنائهةةةا سةةةابقاً, بحيةةةث تعتمةةةد الأطةةةر الجديةةةدة في بنائهةةةا علةةةى نتةةةائج 
النظةةريات التربويةةة, لأنةةه وحسةةب نتةةائج العديةةد مةةن الدراسةةات والةةتي بينةةت الأبحةةاث والدراسةةات والتجةةارب والخةةبرات و 
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نتائجهةةةةا تةةةةدني مسةةةةتويات التفكةةةةير الإحصةةةةائي لةةةةدى المتعلمةةةةين وبمختلةةةةف المراحةةةةل الدراسةةةةية وحةةةة  في سةةةةوق الأعمةةةةال 
علومةةات والتجةةارة, ووجةةود أخطةةاء كثةةيره جةةداً تةةدل علةةى تشةةوو المفةةاهيم الإحصةةائية, ومةةن هةةذه الأخطةةاء  سةةوء فهةةم الم

الموصةةوفة, تطبيةةق إجةةراءات غةةير مناسةةبة وتطبيةةق معلومةةات جزئيةةة, وقةةد أ سةةتنتج مةةن التحلةةيلات أن مصةةدر الخطةةأ عنةةد 
الطةةلاب يعةةود إلى التمثةةيلات غةةير المناسةةبة للمفةةاهيم الإحصةةائية في مخطةةط الةةذاكرة, وفشةةل في اسةةتخدام مصةةادر المعرفةةة 

وء فهةةم فيي تمثيةةل البيةةانات بالرسةةوم والمةةدرج والقطةةاع الةةدائري, المختلفةةة بشةةكل مةةترابط مةةع بعضةةها الةةبعض, ووجةةود سةة
وتفسير وترجمة النماذج المختلفة, تمثيل الصفر على المحور السةي,, وأوصةت بمعالجةة سةوء الفهةم لأنةه كلمةا تقةدم الطالةب 

 .(Sabbag, 2015)أصبحت الأخطاء تراكمية 
 

حصةائي لةدى الطلبةة مةن خةلال نمةاذج أو مقةاييس كانةت قليلةة وعلى الرغم من أن الدراسةات الةتي بحثةت في التفكةير الإ
على المستوى العالمي والمستوى العربي, فإن استخدام نموذج مستويات التفكير الإحصائي لدى الطلبة مةن قبةل المعلمةين 

 Langrall)ضةروري مةن أجةل بنةاء المهمةات الإحصةائية الملائمةة, ومةن أجةل مراقبةة وتقةويم تفكةير الطلبةة الإحصةائي 
and Mooney, 2002). 

 
ونتيجةةةةة لتوصةةةةيات سةةةةابقة علةةةةى المسةةةةتوى العةةةةالمي والةةةةتي دعةةةةت إلى البحةةةةث في مةةةةدى ملاءمةةةةة أطةةةةر مسةةةةتويات التفكةةةةير 

 ,Fitzallen, 2012; Makar & Rubin, 2009; Zieffler et al., 2008; Jones)الإحصائي 
Thornton, Langrall, Mooney, Perry, and Putt, 2000; Langrall and 
Mooney, 2002; Mooney, 2002; Mooney, Hofbauer, Langral, Johnson, 

2001; Wild and Pfannkuch, 1999) الخطةوات الأولى في  مةن , كمةا  كةن أن تكةون الدراسةة الحاليةة
 إجراء المزيد من الأبحاث والدراسات المتعلقة بالتفكير الإحصائي وأطر وصفه وقياسه وتطويره.

 
 سةأهداف الدرا

 
هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء أطر التفكير الإحصائي وتحليلها من مختلةف جوانبهةا, و كةن تلخةيص أبةرز أهةداف 

 الدراسة بما يليي
 
 
 رصد أطر التفكير الاحصائي على المستوى العالمي. .1
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 التعرف على أبعاد أطر التفكير الإحصائي. .2
 المقارنة بين أطر التفكير الإحصائي .3

 
 الدراسةأهمية 
تأتي أهميةةة هةةةذه الدراسةةةة في أفةةةا ستكشةةةف وتحلةةةل أطةةةر التفكةةةير الإحصةةةائي بمختلةةةف أنواعهةةةا مةةةن حيةةةث نشةةةأتها هةةةل  

نشةةةةأتها تربويةةةةة تعليميةةةةة ومةةةةن علمةةةةاء التربيةةةةة أم نشةةةةأتها إحصةةةةائية مةةةةن علمةةةةاء الإحصةةةةاء, وأنواعهةةةةا وأبعادهةةةةا والمهمةةةةات 
ا ومرجعيتهةا النظريةة والتعليميةة, ومةدى توظيةف التقنيةة في بنائهةا والمهارات التي ركزت عليها وهرميةة وتسلسةل مسةتوياته

وإمكانيةة التكامةةل بةةين جميةةع أطةةر التفكةةير الإحصةةائي المختلفةةة, وهةةذه الأطةةر هةةي مهمةةة لأفةةا أهتمةةت بالتفكةةير والةةذي 
لعالميةةة في تةةدريس اعتةةبره كثةةير مةةن التربةةويين مةةن المهةةارات الرئيسةةة في تعلةةم الرياضةةيات وهةةو أحةةد أهةةم معةةايير العمليةةات ا

الرياضةةيات, وعةةن موضةةوع )الإحصةةاء( وهةةو مةةن أهةةم معةةايير المحتةةوى العالميةةة. ونتيجةةة لتوصةةيات سةةابقة علةةى المسةةتوى 
 ;Fitzallen, 2012)العةةالمي والةةتي دعةةت إلى البحةةةث في مةةدى ملاءمةةة أطةةر مسةةةتويات التفكةةير الإحصةةائي 

Makar & Rubin, 2009; Zieffler et al., 2008; Jones, Thornton, Langrall, 
Mooney, Perry, and Putt, 2000; Langrall and Mooney, 2002; Mooney, 
2002; Mooney, Hofbauer, Langral, Johnson, 2001; Wild and Pfannkuch, 

الخطةةةةوات الأولى في إجةةةةراء المزيةةةةد مةةةةن الأبحةةةةاث والدراسةةةةات المتعلقةةةةة بالتفكةةةةير  مةةةةن , كمةةةةا  كةةةةن أن تكةةةةون (1999
حصائي وأطر وصفه وقياسه, وكةذلك فمةن المحتمةل أن تةؤدي هةذه الدراسةة إلى لفةت أنظةار المسة ولين مةن مصةممي الإ

المناهج والخطط الدراسية في الجامعات وفي جميع المراحل الدراسية للاستفادة من نتائج هةذه الدراسةة وبمةا يتفةق وطبيعةة 
ادة الاحصةةاء في توظيةةف أطةةر التفكةةير الإحصةةائي لتصةةنيف التفكةةير لةةدى الطلبةةة أو لعقةةد دورات لتأهيةةل المدرسةةين لمةة

الطلبة وتصميم المهمات الأدائيةة بمةا يتناسةب مةع المسةتويات الموجةودة لةدى الطلبةة, أو لتةوفير أمثلةة وأنشةطة متنوعةة في 
 المناهج والكتاب لتتناسب ومستويات الطلبة التي قد تتنوع.

 
 منهج الدراسة

 
ستقرائي في استقصاء الأدبيات والدراسات والتقارير العلميةة الةتي رصةدت أطةر التفكةير اعتمدت الدراسة على المنهج الا

الإحصائي، كمةا اعتمةد الدراسةة علةى المةنهج الوصةفي في تحليةل واسةتنتاج العلاقةة بةين أطةر التفكةير الإحصةائي المختلفةة 
 والاستفادة منها. والمقارنة بينها وتصنيفها إلى عدة ف ات، وتقديم مقترحات لتطويرها وتكاملها
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 نماذج( التفكير الإحصائي -مقاييس )أطر
 

 معنى النموذج )الإطار(
 

تع, كلمة النموذج في اللغةة حسةب معجةم المصةباح الكبةير بأنةه مثةال الشةيء أي صةورة تتخةذ علةى مثةال صةورة الشةيء 
 (.6250, 1922منه حاله, ويدل لفظ الإطار على نفس المعنى )الفيومي,  ليعرف

 
بأنةه توقةع أو تنبةؤ نظةري مفصةل لنظةام معةين  (webester, 1976, 21)النمةوذج حسةب قةاموس وبيسةتر  ويعةرف

وانةةه مجموعةةة مةةن الخطةةط لبنةةاء يةةراد إاةةازه أو رسةةومات وتخطيطةةات لبنةةاء تم  الميةةادين،مةةن العلاقةةات البشةةرية في مختلةةف 
 إاازه بالفعل وأنه تصميم لموضوع ما. 

 
وهةةو بنةةاء  (،1986ويعةةرف النمةةوذج تربةةوياً بأنةةه تمثيةةل تصةةوري يلخةةص معلومةةات أو بيةةانات أو ظةةواهر تربويةةة )عمةةيرة, 

 (.1989توضح العلاقة بين مكونات النظام وإجراءاته وتبين احتمالات مساراته )القلا,  من بعد أو أكثر
رلةل طبيعةة التفكةير الإحصةائي ومهاراتةه يصةف ويوضةح ويلخةص و  وفي الدراسة الحاليةة يقصةد يةدل علةى تصةور مبسةط

ويوضح التخطيط للتفكير الإحصائي وتنفيذه وتقو ه وفةق خطةوات ومعةايير وأسةس متتابعةة  بينهما،ومستوياته والعلاقة 
 ومتسلسلة أو منفصلة لتحقيق الأهداف.

 
 معنى التفكير الإحصائي

 
البيانات وحل المشكلات الإحصائية والاستدلال التفكير الإحصائي هو كل ما يقوم الإحصائي بعمله من تلخيص 

( بأنه القدرة  Hogg, 2000. ويعرفه هوج ) (chance, 2002)من خلال الإجراءات وشرح تفسير النتائج 
على صياغة أس لة مناسبة حول البيانات وكيفية جمع البيانات الفعالة للإجابة عليها وكيفية تلخيص وتفسير 

 المعلومات، والتوصل إلى الاستنتاجات.
 

( التفكير الإحصائي بأنه وصف البيانات،  Langrall & Mooney, 2002ويعرف لنجرال وموني ) 
يلها أو عرضها وتحليلها وتفسيرها، ويقصد بوصف البيانات الوعي بملامح العروض وتنظيمها وتلخيصها، وتمث
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والأشكال البيانية، وتعيين قيم البيانات، أما تنظيم البيانات وتلخيصها فيتضمن العمليات الفرعية التاليةي ترتيب 
وعرضها فيتضمن إنشاء عروض البيانات واستعمال مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت، أما تمثيل البيانات 

ورسومات للبيانات ويقصد بتحليل البيانات وتفسيرها مقارنتها وإجراء الاستدلالات والاستنتاجات بناء عليها. 
ويعرف التفكير الإحصائي كذلك بأنه أفعال معرفية ينهمك فيها الطلبة في تناولهم للمهمات الإحصائية، من وصف 

 .Mooney, et. al., 2001، وتمثيلها، وتحليلها )البيانات، وتنظيمها، واختزالها
 

( التفكير الإحصائي بأنه "عمليات عقلية تمكن الطالب من استخدام الطرق الإحصائية 2004وعرف )عبيد, 
لوصف القرارات وتحليلها وتقو ها وصنعها، والتفكير هنا يع, التفكير الذه, الذي ينبثق من الأنشطة التي يقوم بها 

 التمارين حل بهدف المتعلم بو يقوم ومنظم ي مرنلعق نشا  بأنه الإحصائي التفكير (2011علي ) ويعرفالطالب. 
 العلاقات. ويشير وادراك والتفسير الاستقراء والاستنبا  مهارات بعض استخدام خلال من والمشكلات الإحصائية

وصفية  بصورة البيانات مع التعامل عمى ويع, القدرة يكون وصفياً  أن أما الإحصائي التفكير إلى (2010) عواد أبو
استنتاجات  إلى التوصل على ويع, القدرة شكلياً  أو البيانات تمثيلياً، وعرض والتشتت المركزية النزعة مقاييس تتضمن
 وتحليل وتمثيل وتلخيص وتنظيم وصف على قدرة المتعلم هو الإحصائي التفكير معطاه, و أن بيانية أشكال من ملائمة

 الصحيح القرار منطقياً واتخاذ تفسيراً  نتائج وتفسيرها إلى الاحصاء للوصول مفاهيم وتطبيق واستخدام وجمع البيانات
 والاشكال البيانات مع التعامل المتعلم على بأنه قدرة الإحصائي التفكير (2006) عبدالحميد وعرف ذلك. ضوء في

( بأنه 2013ويعرفه جرادات ) المهارات المختلفة. أو المكونات من مجموعة ىعم والذي يعتمد البيانية، والرسوم
عمليات عقلية يقوم بها الفرد لتطوير الأفكار ذات العلاقة بالمواقف والخبرات الإحصائية, وله مهارات تتمثل بالمظاهر 

 .تختلف حسب طبيعة كل مرحلة من مراحل التعلم أو العمليات
 

 البيانات تلخيص تتضمن عملية التفكير الإحصائي أن (Vandenbroeck, et al., 2006) فانينبريك ويرى
 العملية هذه أن ىفير  (Garfield, 2003)جارفيلد  أما حولها، محددة استنتاجات إلى والتوصل المشكلات وحل

 وأثره المشكلة فيه تدور الذي السياق وفهم الإحصائية، تنفيذ العمليات بموجبه يتم الذي والسبب الكيفية فهم تتطلب
 .وإجابات استنتاجات إلى التوصل في
 

 تحدث الأعمال كل :هي مبادئ، ثلاثة إلى يستند فعل وهو التعلم فلسفة بأنه الإحصائي التفكير يعرف كما
 النجاح مفتاح هو وضبطها التباينات هذه وفهم العمليات، جميع في موجود والتباين المترابطة، العمليات من نظام وفق

. (Hoerl & Snee, 2001) 
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 اتخاذ القرارات على يساعد وكذلك فشله، أو ااحه أسباب للمتعلم يوضح للتعلم، هام أسلوب الإحصائي والتفكير
بالمهارات الإحصائية تمكن الأفراد أن يكونوا الإلمام  أن المعروف من أصبح فقد) ٢٠٠٧ الحسين،( الحقائق على بناء

 معرفية نماذج وأطر إيجاد على الباحثين من عدد اهتمام تركز فقد لذا المعلومات، مجتمع في ومشاركة منتجة عناصر
  الإحصائية. مهاراتهم تطوير باتجاه الطلبة لتفكير

 
ومةةةةن خةةةةلال الرجةةةةوع وتحليةةةةل الدراسةةةةات والابحةةةةاث السةةةةابقة والمتعلقةةةةة بالتفكةةةةير الاحصةةةةائي بشةةةةكل عةةةةام والدراسةةةةات 
والابحاث التي تناولت مقاييس أو نماذج )أطر( التفكير الاحصائي ومسةتوياته ومهاراتةه واختباراتةه بشةكل خةا , تبةين 

تفكةير الإحصةائي وقةد أمكةن اسةتنتاج وجةود المقةاييس وجود القليل من الدراسات التي أهتمةت بتصةميم وتطةوير أطةر ال
 )الأطر( التالية التي اهتمت بالتفكير الاحصائية مرتبة من الأقدم إلى الأحدث وتفصيلها كما يليي

 
 BF) (Ben-Zvi & Friendlander, 1997)وفريندلاندر ) بنزفي نموذج ❖
 

 منه والهدف ، 1997 عام Ben-Zvi & Friendlander وفريندلاندر بنزفي قبل من الإطار هذا ص مم
وهةو عبةارة  سةنة، ١٥ - ١٣ العمريةة الف ةة ضةمن الطلبةة لةدى ملاحظتهةا  كةن الةتي التفكةير مسةتويات وتمييةز تعريةف
 ذو الاسةتخدام :1 والمسةتوى الناقةد، غةير التفكةير تبةدأ مةن المسةتوى صةفر والمسةمىي 1× 4مصةفوفة مةن حجةم  عةن
 والمسةتوى المعرفيةة، وراء مةا القةدرات وتطةوير المتعةددة المعةنى للتمثةيلات ذات ي المعالجةة2والمسةتوى  للتمثةيلات، المعةنى
 المسةتويات وهةذه مسةتوى، كةل ضةمن تقةع الةتي الطلبةة أمثلة لاستجابات النموذج هذا , ويوفر)الإبداعي التفكير :3

 الاستنتاجات. إلى والوصول البيانات تحليل الطلبة في يتبعها التي الطريقة خلال من ملاحظتها  كن
 

 WP) (Wild & Pfanncuch, 1999) وبيفانكوش ) وايلد نموذج
 

دورة  علةى إعتمةاداً  ، 1999 عةام Wild & Pfanncuch وبيفةانكوو وايلةد قبةل مةن الإطةار هةذا ص ةمم
الةنظم  عةبر الأفةراد تفكةير طريقةة وصةف إلى ويهةدف والإحصةائي، التةاريي النظةري والأدب التجةريبي الاستقصةاء
 ، Investigative Cycle التحقيةق أو التمحةيص دورة( أبعةاد أو مكةونات أربعةة علةى ويشةتمل الإحصةائية،

والترتيبةات  ، Interrogative Cycleالاسةتفهام ودورة ، Types of Thinkingالتفكةير وأنمةا  أو انةواع
 وهةذا تلقةائي، بشةكل مسةتوى كةل ضةمن يفكةرون المتعلمةين أن يفةترضوهةو  ،(Dispositions أو التنظيمةات

هرمةي يفةترض أن الطةلاب يفكةرون ضةمن كةل مسةتوى مةن مسةتويات التفكةير الإحصةائي بشةكل تلقةائي  غةير الإطةار
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 غير متسلسلين وبعدين بعدين ومنفصل عن باقي المستويات الإحصائية الأخرى، أما فيما يتعلق بتسلسل الأبعاد فله
 فاعلةة وهةي الإحصةائي في كةل منهةا، للتفكةير وشةاملة محةددة ومفصةلة عناصةر علةى تشتمل الأبعاد وهذه سلين،متسل

 Recognition of the) البيةانات إلى الحاجةة إدراك :فهةي العناصةر هةذه تلقائيةة, أمةا بصةورة لةدى المفكةر
need for data) واراء الإحصةاء والعةد ومةا (Trans numeration) ، الاعتبةار بعةين التغةير وأخةذ 

(Consideration of Variation) ، الإحصةائية الأطةر مةن والاسةتنتاج (Reasoning with 
Statistical Models) ، والمكاملةة بةين السةياق والاحصةاء (Integrating the Statistical with 

the Contextual) التفكةير مةن هةذا الةنمط ملاحظةة لبات لتحقيقها, و كةن, ولكل من العناصر السابقة متط 
 حةل في يسةتخدموفا الةتي والطةرق مشاريع أو مهمات ووصف وملاحظة ردود أفعةالهم في الأشخا  عمل خلال من

 الإحصائي. للتفكير شاملة وكلية نظرة لتقديم الأولية الإطار من المحاولات هذا تلك المشاريع والمهام الإحصائية، ويعد
 
 HS) (Hoerl & Snee, 2001)وسني ) هورل نموذج ❖
 

 والإجراءات وهو رسن العمليات ، 2001 عام Hoerl & Snee وس, هورل قبل من الإطار هذا صمم
المسائل والمهام الإحصائية وبالأخص المتعلقة بقطاع التجارة، ونه يعزز طريقة تفكير إحصائية لكل  حل في المستخدمة

  :وهي فرعية، نماذج أربعة من يريد التحسين في بعض جوانب قطاع التجارة والأعمال, ويضم
 
, ويوضح دورة  Statistical thinking model)الإحصائي  التفكير نموذج( العامة النظرة نموذج -

 الاستقصاء لحل المسألة الإحصائية بصورة خطية متسلسلة.
 Problem-solvingالعملية  تحسين واستراتيجية المشكلة، حل والاستخدام )استراتيجية للعمل نموذجان -

strategy, Process improvement strategy (  وهما خرائط تدفق تعرضان تتابع الخطوات ,
لتي يقوم بها المتعلم, ومع كل خطوة يكون هناك اقتراحات باستخدام أدوات تفكير إحصائية التعريفية الموثقة ا

 مناسبة للاستخدام في الحل.
 key elements of statistical thinkingالإحصائي  التفكير مفتاحية في تقو ي )عناصر ونموذج -

 الموجود في البيانات فيها والتباين أو التغيير الإحصائية للعملية المفتاحية شطب لعرض المفاهيم قائمة وهو ، )
 .وإعادة ترتيبها بما يتفق وسياق المسألة بالعملية الإحصائية المتعلقة والبيانات
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 (2001)عصر, AR) ) عصر رضا نموذج ❖
 

مهةةارات التفكةةير حيةةث هةةدف إلى بنةةاء نمةةوذج منظةةومي لتطةةوير  2001مةةن قبةةل عصةةر عةةام  هةةذا الإطةةار عربيةةاً صةةمم
الإحصةةةائي لةةةدى البةةةاحثين التربةةةويين والةةةذين يسةةةتخدمون الأسةةةاليب الإحصةةةائية الحديثةةةة في بحةةةوثهم وتكةةةون مةةةن سةةةبعة 
مراحةةل أو مسةةتويات إحصةةائية, ويسةةهم هةةذا الإطةةار في التغلةةب علةةى المشةةاكل الكثةةيرة الةةتي تعةةاني منهةةا البحةةوث التربويةةة 

لإحصةةائية التقليديةةة فيهةةا, و ثةةل إطةةاراً فكةةرياً شةةاملاً رسةةن مةةن مهةةارات بسةةبب الاسةةتخدام غةةير المناسةةب ل سةةاليب ا
التفكةةير الاحصةةائي الةةدقيق لةةدى البةةاحثين ويكسةةبهم مهةةارات إحصةةائية غةةير تقليديةةة, عةةن طريةةق تطبيةةق سةةبعة مراحةةل 

في الدراسةة, متتالية تؤدي كةل مرحلةة منهةا إلى الأخةرى وتعكةس جميةع انشةطة التحليةل والتفكةير الاحصةائي المسةتخدمة 
بحيةث لا  كةةن ان تةةتم المرحلةةة بشةةكل صةةحيح ودقيةةق إلا عةةن طريةةق نتةةائج المرحلةةة السةةابقة والتاليةةة لهةةا, والمراحةةل السةةبعة 

 متسلسلة تصاعدياً في هذا الإطار كما يليي
 
ي يةةتم مرحلةةة التحليةةل الأولىي وفيهةةا يةةتم جدولةةة بيةةانات البحةةث وتلخيصةةها ومةةن و تمثيلهةةا بيانيةةاً أو صةةورياً لكةة .1

 تحديد مجموعات البيانات التي  كن دراستها لاشتمالها على أنما  أو عناقيد أو تراكيب عملية.
مرحلةة التحليةل الاستكشةافيي وفيهةةا يةتم تحديةد البيةةانات ذات التراكيةب والأنمةا  والعناقيةةد الهامةة والةتي تسةةتحق   .2

 رحلة إهمال البيانات غير المهمة منها.الدراسة والبحث والاستمرار في تحليلها وبحيث يتم في فاية الم
مرحلةةة التحليةةل التمهيةةديي وفيهةةا يةةتم تجهيةةز البيةةانات المهمةةة الةةتي اسةةفرت عنهةةا المرحلةةة السةةابقة حةة  يةةتم إجةةراء  .3

 الاساليب الإحصائية المتقدمة لتحليلها والتي تتفق مع طبيعة تلك البيانات.
يب الإحصةةاء الاسةةتدلا  في التحليةةل لتحديةةد مسةةتويات مرحلةةة التحليةةل التأكيةةديي وفيهةةا يةةتم اسةةتخدام أسةةال .4

الدلالةةة الإحصةةائية لفحةةص العلاقةةات والفةةروق الناتجةةة بةةين مجموعةةات البيةةانات مةةع مراعةةاة مسةةتويات ثقةةة مقبولةةة 
 تربوياً, وتجاهل البيانات التي لم يثبت دلالتها الاحصائية وعدم ترحيلها للمرحلة التالية.

وفيها يتم حساب مستويات الدلالة العملية الفعلية والمرتبط بمشكلة الدراسةة عةن طريةق مرحلة التحليل التتابعيي  .5
اختبةارات القةةوة الاحصةائية لتحديةةد حجةةم الاثةر الفعلةةي المةةرتبط بطبيعةة المشةةكلة التربويةةة وحجةم العينةةة ومحةةددات 

 الدراسة.
مرحلة التحليل التكراريي وفيها يتم تكةرار التحلةيلات الإحصةائية عةدة مةرات للبيةانات الةتي ثبةت لهةا آثار عمليةة  .6

وقوة احصائية وحجم أثر فعلةي علةى عينةات مشةابهة وفي بي ةات مختلفةة للتحقةق مةن الصةدق الخةارجي, حة  يةتم 
 ت منه بيانات العينة.التأكد من قابلية النتائج للتعميم على المجتمع الاصلي الذي اخذ
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مرحلةةةة التحليةةةل التكةةةامليي وفيهةةةا يةةةتم مقارنةةةة نتةةةائج البحةةةث النهائيةةةة مةةةع نتةةةائج البحةةةوث والدراسةةةات السةةةابقة,  .7
والخةةروج بنتةةائج لربمةةا تتفةةق أو تختلةةف مةةع الدراسةةات السةةابقة ولكةةن يجةةب الاضةةافة والخةةروج بنتيجةةة واضةةحة مبةة, 

ح دراسةةات مسةةتقبلية بنةةاء علةةى النتةةائج بعةةد ربطهةةا بالنتةةائج عليهةةا توصةةيات موجهةةة لةةذوي الاختصةةا , واقةةترا 
 عالمياً.

 
  Vallecillos & Moreno, 2002)) (VM) ومورينوفاليسيلوز  إطار ❖
 

توصةيف وتقيةيم تعلةم الاسةتدلال الإحصةائي هةدف الى  2002فاليسةيلوز و مورينةو عةام  قبةل مةن الإطةار هةذا صةمم
المجتمةةةع والعينةةةات وعلاقاتهةةةا, العمليةةةة الاسةةةتنتاجية, أحجةةةام العينةةةات وأنةةةواع العينةةةات الأو  للبيةةةانات الأساسةةةية وهةةةيي 

والتحيز بها, ويقابلها استجابة الطلاب ضمن أربةع مسةتويات وهةي الةذاتي, والانتقةا , والكمةي, والتحليلةي, وتم إنشةاء 
حصةةائي, بتحديةةد تصةةورات الطةةلاب حةةول وتحديةةد معةةايير المسةةتويات الإحصةةائية الاربعةةة المتعلقةةة بعمليةةة الاسةةتدلال الا

عمليةة الاسةةتدلال وتصةوراتهم حةةول أخةةذ العينةات وانواعهةةا واحجامهةةا والتحيةزات المحتملةةة فيهةةا ومصةادرها, والإطةةار هةةو 
مساهمة نظرية في معرفة مجالات التفكير الإحصائي الاسةتدلا  والتخطةيط لتدريسةه, وفيمةا يلةي المتطلبةات الةتي يةتم عةن 

 الطلاب لكل مهارة من المهارات التالية والمتعلقة بالمجتمع والعينةي طريقها تصنيف
 
 Populations and samples and their relationships المجتمع والعينات وعلاقاتهم . 1
 

 تحديد مفهوم ال مجتمع الإحصائي -
 تحديد مفهوم فضاء العينة -
 السياقاتردد ويطرح الامور المتعلقة بالمجتمع والعينة في جميع  -

 
  Inferential processعمليات الاستنتاج  . 2
 

 استخدام التعابير والمعادلات الرسمية. -
 التوصل للمفهوم الصحيح. -
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 Sample sizesأحجام العينات  . 3
 

 تقدير حجم العينة اللازمة حسب سياق المسألة. -
 بالمجتمع.معرفة حساسية حجم العينة وخصائصها المقدرة وعلاقتها  -

 
 Sampling types and biasesأنواع العينات والتحيز بها  . 4
 

 أخذها.تحديد طريقة أخذ العينات وتقدير الخصائص الواجب  -
 يتعرف على نوع العينات الأكثر ملاءمة والممثلة لمجتمعها. -
 مراعاة عدم التحيز في اختيار العينات. -

 
  Langrall and Mooney, 2002)) (LM)لانجرال وموني  إطار ❖
 

 هةذه الدراسةاتحيث كةان نتيجةة لعةدة دراسةات سةبقته ومةن  2002عام  قبل لاارال وموني من الإطار هذا تم تطوير
Moo(Jones, Thornton, Langrall, Mooney, Perry, and Putt, 2000;ney, 

2002; Mooney, Hofbauer, Langral, Johnson, 2001) التفكةةير . ويشةةير الإطةةار إلى أن
الإحصةةائي للطلبةةة ينمةةو مةةع مةةرور الوقةةت, وقةةد تكةةون مةةن مصةةفوفة ذات بعةةديني يتضةةمن البعةةد الأول أربعةةة مهةةارات 

بينمةةا يتضةةمن البعةةد  إحصةةائية )وصةةف البيةةانات, تنظةةيم وتصةةنيف البيةةانات, تمثيةةل البيةةانات, تحليةةل وتفسةةير البيةةانات(
)الةةةذاتي, الانتقةةةا , الكمةةةي, التحليلةةةي(, حيةةةث تقابةةةل هةةةذه  الثةةةاني أربعةةةة مسةةةتويات لتطةةةور التفكةةةير في الإحصةةةاء هةةةي

وهةةي )قبةةل البنةةاء,  Biggs and Collis المسةةتويات أربعةةة مسةةتويات للتفكةةير المعةةرفي الممثلةةة مةةن قبةةل بيغةةز وكةةولز
 أ حادي البناء, متعدد البناء, والعلاقي(, وتخلل كل مستوى وصفاً لكل مهارة إحصائية, وفيما يلي تفصيل لهاي

 
سةةةةتويات التفكةةةةير الإحصةةةةائيي مراحةةةةل تطةةةةور التفكةةةةير في موضةةةةوع الإحصةةةةاء عنةةةةد الطلبةةةةة, وهةةةةي الةةةةذاتي, والانتقةةةةا , م

وصةةف البيةةانات, تنظةةيم البيةةانات وتصةةنيفها, تمثيةةل  والكمةةي, والتحليلةةي, وذلةةك ضةةمن أربعةةة مهةةارات إحصةةائية وهةةي
 هي كما يلييالبيانات, تحليل البيانات وتفسيرها, ومستويات التفكير الإحصائي 
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المستوى الذاتيي يبررّ الطلبة إجاباتهم بناءً على آرائهم الذاتيةة وخةبراتهم المنقوصةة, ويصةف البيةانات بعشةوائية غةير   .1
قائمة على نمطية معينة, ويعطي مقارنات غير صحيحة بين البيانات ولا تنتمي لسةياق الموقةف, وغةير قةادر علةى 

 إكمال تمثيل بياني نمطي.
المسةةةتوى الانتقةةةا ي ينتقةةةل الطالةةةب في هةةةذا المسةةةتوى بةةةين الأحكةةةام الذاتيةةةة والأحكةةةام الكميةةةة, ويةةةنظم البيةةةانات   .2

ويصفها باستخدام أدوات قياس صحيحة جزئياً وبناءً على أحكام ذاتية, ويقةوم بعمةل مقةارنات صةحيحة جزئيةاً 
 حيح مع بعض الأخطاء الجزئية.تعتمد على بعد واحد فقط ويستطيع إكمال وبناء تمثيل بياني بشكل ص

البيةةةانات, ويصةةةف  المسةةةتوى الكمةةةيي يسةةةتخدم الطلبةةةة في هةةةذا المسةةةتوى اسةةةتراتيجيات نظاميةةةة في التعامةةةل مةةةع  .3
ويسةتخدم تبريةرات   البيانات بشكل صحيح, ويستخدم مقةاييس النزعةة المركزيةة والمةدى ولكةن تبريةره لةيس كةاملًا,

 كمية.
الطالةةب في هةةذا المسةةتوى اسةةتراتيجيات نظاميةةة في التعامةةل مةةع البيةةانات, ويتعامةةل  المسةةتوى التحليلةةيي يسةةتخدم  .4

مةةةع مقةةةاييس النزعةةةة المركزيةةةة والمةةةدى بشةةةكل صةةةحيح ومةةةبرر, ويصةةةف البيةةةانات و ثلهةةةا ويقةةةوم بعمةةةل اسةةةتدلالات 
صةةةحيحة معتمةةةدة بشةةةكل أساسةةةي علةةةى البيةةةانات, وعلةةةى سةةةياق المسةةةألة, ويسةةةتخدم التفكةةةير العلاقةةةي العةةةددي 

 التناسبات العددية بشكل صحيح ويرافق ذلك تبريرات منطقية.و 
 

 بينما المهارات الإحصائية عددها أربعة مهارات أساسية في الإحصاء, وهي كالآتيي
 
 وصف البياناتي ويتضمن القراءة الواضحة للبيانات الممثلة في الجداول, القوائم, أو أي تمثيل صوري أو بياني.  .1
 لبياناتي ويتضمن ترتيب, وتجميع البيانات بشكل مختصر وملخص, حسب معايير محدّدة.تنظيم وتصنيف ا  .2
 تمثيل البياناتي ويتضمن عرض أو تجسيد البيانات بشكل صوري أو بياني أو جدول.  .3
تحليةةةل البيةةةانات وتفسةةةيرهاي ويتضةةةمن ترجمةةةة البيةةةانات وعمةةةل مقةةةارنات واسةةةتنتاجات وتنبةةةؤات مةةةن التمثةةةيلات    .4

 فة.المختل
 

 GJ) (Garfield, 2002)كارفيلد ) نموذج
 

وهةو إطةار أهةتم بالتفكةير الاحصةائي  ، 2002 عةام Joan Garfieldجةون كارفيلةد  قبةل مةن الإطةار هةذا صةمم
بشةةكل عةةام بحيةةث وضةةع نمةةوذج لقيةةاس مسةةتويات التفكةةير الاحصةةائي بشةةكل عةةام بةةدون تحديةةد المهةةارات الاحصةةائية, 
بحيةةث تم تحديةةد ممارسةةات في كةةل مسةةتوى تفكةةير احصةةائي  كةةن اسةةقاطها علةةى مختلةةف المهةةارات الإحصةةائية, وتكةةون 
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المةتعلم حسةب مسةتوى تفكةيره يتةدرج مةن المسةتوى الأول إلى المسةتوى الخةامس,  الإطار من الممارسةات الةتي يصةنف بهةا
 وفيما يلي وصف للممارسات والمهارات في كل مستوىي

 
. التفكير الخصوصي يعرف الطالب بعض الكلمات والرموز الإحصائية ، ويستخدمها دون فهمها تمامًا ، 1المستوى 

علومات غير ذات صلة, على سبيل المثال ، تعلم الطلاب المصطلحات وغالبًا ما يكون غير صحيح ، وقد يلحقها بم
"المتوسط" و "الانحراف المعياري" كمقاييس موجزة ، لكنهم استخدموها بشكل غير صحيح )على سبيل المثال ، 

 بالانحراف المعياري ، أو إصدار أحكام حول الوسط والانحراف المعياري الجيد(.مقارنة المتوسط 
 

. التفكير اللفظي لدى الطالب فهم لفظي لبعض المفاهيم ، لكن لا  كنه تطبيق ذلك على السلوك 2المستوى 
الفعلي, على سبيل المثال ،  كن للطالب تحديد تعريف صحيح أو تقد ه ، لكنه لا يفهم المفاهيم تمامًا )على سبيل 

 التوزيعات ذات الانحراف الإيجابي(. فيالمثال ، لا يدرك لماذا يكون الوسط أكبر من المتوسط 
 

. التفكير الانتقا ي يكون الطالب قادراً على تحديد ب عد أو بعدين لعملية إحصائية بشكل صحيح دون 3المستوى 
دمج هذه الأبعاد تمامًا ، مثل أن يؤدي حجم العينة الأكبر إلى فترة ثقة أقل، أو يؤدي خطأ معياري أصغر إلى تقليل 

 فترة الثقة.
 

. الاستدلال الإجرائيي يكون الطالب قادراً على تحديد أبعاد المفهوم الإحصائي أو العملية الإحصائية 4المستوى 
بشكل صحيح ، لكنه لا يقوم بدمجها تمامًا أو فهم العملية. على سبيل المثال ، يعرف الطالب أن العلاقة لا تع, 

 لسبب.العلاقة السببية ، لكن لا  كن أن يشرح تمامًا ا
 

. الاسةةةتنتاج المنطقةةةي المتكامةةةلي لةةةدى الطالةةةب فهةةم كامةةةل للعمليةةةة الإحصةةةائية ، وينسةةةق القواعةةةد والسةةةلوك, 5المسةةتوى 
 كةةن للطالةةب شةةرح العمليةةة بكلماتةةه الخاصةةة بكةةل ثقةةة, علةةى سةةبيل المثةةال ،  كةةن للطالةةب شةةرح معةةنى مسةةتوى الثقةةة 

 مجتمع.٪ فيما يتعلق بعملية أخذ العينات بشكل متكرر من 95
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 CB) (Carfield & Ben-Zvi, 2005)كارفيلد وبنزفي ) نموذج ❖
 

وهةو إطةار أهةتم بالتفكةير  ، 2005 عةام Carfield & Ben-Zvi كارفيلةد وبنةزفي  قبةل مةن الإطةار هةذا صةمم
الأخةةةرى, الاحصةةائي بموضةةوع التبةةاين, حيةةةث وضةةح هةةذا الإطةةةار أن فهةةم التبةةاين أكثةةر تعقيةةةدًا لموضةةوعات الإحصةةائية 

حيةةث تكةةون الإطةةار مةةن سةةبعة مكةةونات تشةةكل جةةزءًا مةةن نمةةوذج معةةرفي شةةامل ل فكةةار الةةتي تشةةتمل علةةى فهةةم عميةةق 
اسةتخدام التبةاين لإجةراء مقةةارنات ، -3وصةةف وتمثيةل التبةاين ،  -2تطةوير أفكةار بديهيةة للتبةاين ،  -1للتبةاين وهةيي 

تحديةةد أنمةةا  التبةةاين في نمةةاذج القيةةاس المختلفةةة ،  -5تكراريةةة ، إدراك التبةةاين في الأنةةواع الخاصةةة مةةن التوزيعةةات ال -4
والنظةةر في التبةةاين كجةةزء مةةن التفكةةير الإحصةةائي, وفيمةةا  -7اسةةتخدام التبةةاين للتنبةةؤ بعينةةات أو نتةةائج عشةةوائية ،  -6

مها في سةياقات يتعلق بكل مكون تم توضيح الأهداف التعليمية الممكنةة وكةذلك أنةواع مهةام التقيةيم الةتي  كةن اسةتخدا
و كةةةةن لهةةةةذا لإطةةةةار المفةةةةاهيمي أن يقةةةةدم معلومةةةةات عةةةةن تصةةةةميم ومواءمةةةةة  البحةةةةث والتعلةةةةيم بموضةةةةوع التفكةةةةير بالتبةةةةاين,

التةةدريس والتقيةةيم ، وكةةذلك المسةةاعدة في تخطةةيط البحةةوث وتنظةةيم نتةةائج البحةةوث السةةابقة والمسةةتقبلية حةةول التفكةةير في 
ددها الإطةار لكةل مكةون مةن مكةونات التفكةير في التبةاين والةتي تسةاعد علةى التباين, وفيمةا يلةي بعةض الافكةار الةتي حة

 تقييم كل مكون من مكونات إطار التغير في التباين وعن طريق مسائل من الواقعي
 
 تطوير أفكار بديهية للتبايني -لتقييم  . 1
 

أعمار الأطفال في المدرسة العناصر التي تقدم أوصافاً للمتغيرات أو مجموعات البيانات الأولية )مثل  -
 الابتدائية أو ارتفاع هؤلاء الأطفال( ويطلب من الطلاب وصف التباين أو شكل التوزيع.

العناصر التي تطلب من الطلاب عمل تنبؤات حول مجموعات البيانات التي لم يتم توفيرها )على سبيل  -
اية ، فما الذي تتوقعه للرسم المثال ، إذا كان الطلاب في فصل ما قد حصلوا على اختبار سهل للغ

 البياني والتغير المتوقع في درجات الاختبار؟(
في ضوء السياق ، ي طلب من الطلاب التفكير في طرق لتقليل تباين المتغير )على سبيل المثال ، قياسات  -

 قفزة أحد الطلاب(.
والسبب حول أي واحد العناصر التي تطلب من الطلاب مقارنة بين اثنين أو أكثر من الرسوم البيانية  -

 سيكون له قياسات ذات تباين أكبر أو أصغر )مثل المدى أو الانحراف المعياري(.
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 وصف وتمثيل التباين -لتقييم  . 2
 

ويطلب من الطلاب تفسيرها وكتابة وصف  العناصر التي توفر رسماً بيانيًا ومقاييس احصائية جاهزة ، -
 للتباين لكل متغير.

العناصر التي تطلب من الطلاب اختيار مقاييس التباين المناسبة لتوزيعات معينة )على سبيل المثال  -
للتوزيع الملتوي لليمين أو لليسار( وتحديد مقياس المركز المناسب )على سبيل المثال ،  IQRالربيعيات 

 (.SD، والوسط مع الانحراف المعياري IQRالوسيط مع الربيعيات 
توفر مجموعة بيانات مع أداة خارجية تطلب من الطلاب تحليل تأثير مقاييس الانتشار  العناصر التي -

المختلفة إذا تمت إزالة الحدود الخارجية المتطرفة للبيانات, أو في حالة تقديم مجموعة بيانات دون دون 
 تباين.قيم متطرفة، اسأل الطلاب عن التأثير الذي ستحدثه إضافة القيم المتطرفة على مقاييس ال

العناصر التي تطلب من الطلاب أن يرسموا رسومات بيانية للتوزيعات لمجموعات البيانات ذات مركز  -
 وتباين محددين.

 
 إدراك التباين في أنواع التوزيعات الخاصة -لتقييم  . 3
 

طلب من العناصر التي توفر لها الوسط الحسابي والانحراف المعياري لمجموعة بيانات لها توزيع طبيعي ، وي   -
 الطلاب استخدام هذه العناصر لرسم رسومات بيانية توضح انتشار البيانات.

لمجموعة بيانات بمتغيرين ويجب على الطلاب أن  scatterplot العناصر التي توفر شكل الانتشار -
 أو كليهما. yأو  xيفكروا فيما إذا كانت قيمة معطاة أعلى من المتغيرات 

لبيانية لمجموعات بيانات بمتغيرين حيث ي طلب من الطلاب تحديد ما إذا كان العناصر التي توفر الرسوم ا -
 التغير في متغير واحد ) (  كن تفسيره بواسطة التباين في المتغير الآخر )س(.

 
 تحديد أنما  التباين في نماذج القياس المختلفة -لتقييم  . 4
 

العناصةةر الةةتي تطلةةب مةةن الطةةلاب تحديةةد مةةا إذا كانةةت مجموعةةة مةةن البيةةانات تبةةدو طبيعيةةة، أو إذا كانةةت  -
 العلاقة بين متغيرين تشير إلى وجود علاقة خطية ، بناءً على انتشار البيانات من خط معطى.
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 استخدام التباين للتنبؤ بعينات أو نتائج عشوائية -التقييم  . 5
 

العناصر التي توفر للطلاب خيارات إحصائيات العينة )على سبيل المثال ، النسب( من مجتمع محدد  -
)مثل الحلوى الملونة( لحجم معين للعينة ، ويتم اعطاء عدة مجموعات من الحلوى وبألوان مختلفة والسؤال 

 عن أي المجموعات الأكثر منطقية.
 واحدة أو أكثر من البيانات من مجتمع معين.العناصر التي تطلب من الطلاب التنبؤ بعينة  -
العناصر التي تسأل الطلاب عن النتيجة الأكثر ترجيح للتجربة العشوائية عندما تكون جميع النتائج  -

 متساوية امكانية الحدوث.
العناصر التي تطلب من الطلاب إجراء تخمينات حول إحصائية العينة بالنظر إلى تباين بيانات العينة  -

 الممكنة.
 
 النظر في التباين كجزء من التفكير الإحصائي -لتقييم  . 6
 

العناصر التي تمنح الطلاب مهمة للتعامل مع مجموعة بيانات ، تتطلب منهم رسم بياني ووصف وتفسير  -
 التباين في حل المسألة.

العناصر التي تسمح للطلاب بتنفيذ خطوات التحقيق الإحصائي ، وكشف ما إذا كان الطلاب  -
 ن التباين وأهميته بعين الاعتبار وكيفية تعاملهم معه.يأخذو 

 
 IIR) (Zieffler et al., 2008))إطار زفلر وآخرون للتفكير الاستدلالي غير الرسمي 

 
وهةو  (IIR)التفكةير الاسةتنتاجي غةير الرسمةي قيةاس هةدف الى  2008زفلةر وزملائةه عةام  قبةل مةن الإطةار هةذا صةمم

مفهوم حديث نسبياً في الأدب البحثي, حيث حدد الإطةار تعريةف عملةي للتفكةير الاسةتدلا  غةير الرسمةي اسةتنادًا إلى 
تحليةةةةل للجوانةةةةب الرئيسةةةةية للاسةةةةتدلال الإحصةةةةائي، وعلةةةةى بحةةةةوث مةةةةن علةةةةم الةةةةنفس التربةةةةوي، وتعلةةةةيم العلةةةةوم، وتعلةةةةيم 

 كةن اسةتخدامها لدراسةة طبيعةة وتطةوير التفكةير الاسةتنتاجي غةير  الرياضيات, وتم به تقديم اقتراحات لأنواع المهام الةتي
الرسمةةةي في الإحصةةةاء عةةةبر ثةةةلاث مكةةةونات لكةةةل واحةةةد منةةةه متطلباتةةةه وأهدافةةةه, مةةةع ملاحةةةظ أن هةةةذا الإطةةةار يشةةةير إلى 
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وهةةو عمليةةة لصةةنع الاسةةتدلالات الةةتي لا تسةةتخدم الطةةرق الرسميةةة للاسةةتدلال  (IIR)التفكةةير الاحصةةائي غةةير الرسمةةي 
الإحصةةةائي, والةةةتي قةةةد تشةةةمل أو لا تشةةةمل اسةةةتخدام المفةةةاهيم واللغةةةة والمقةةةاييس الإحصةةةائية الرسميةةةة, ومتطلبةةةات إطةةةار 

(IIR) هي كما يليي 
 
إصدار أحكام أو ادعاءات أو تنبؤات بشأن المجتمع استنادًا إلى بيانات العينة ، ولكن دون استخدام  . 1

 (.p-value  ،t-testمثل اختبارات الإجراءات والأساليب الإحصائية الرسمية )
الاستفادة من المعرفة السابقة واستخدامها ودمجها )مثل المعرفة الرسمية حول المفاهيم الأساسية ، مثل التوزيع أو  . 2

  المعرفة غير الرسمية حول الاستدلال مثل الاعتراف بأن العينة قد تكون مفاج ة في ضوء ادعاء معين المتوسط 
 استخدام اللغة الإحصائية( ، إلى الحد الذي تتوفر فيه هذه المعرفة.  

 توضيح الحجج المستندة إلى الأدلة ل حكام أو الادعاءات أو التنبؤات حول المجتمع على أساس العينات. . 3
 
  (Makar & Rubin, 2009) (MR)ر وروبن إطار ماكا ❖
 

دراسةة حالةة في عةن طريةق اجةراء  2009عةام  Makar & Rubin وروبةن قبةل ماكةار مةن الإطةار هةذا ص ةمم
المةةةدارس الابتدائيةةةة بأسةةةتراليا هةةةدفت الكشةةةف عةةةن نمةةةوذج يسةةةاعد الطةةةلاب والمعلمةةةين لتنميةةةة التفكةةةير الاحصةةةائي لةةةدى 

( طالةةةب وطالبةةةة مةةةن المرحلةةةة 12الطةةةلاب عةةةن طريةةةق المسةةةائل العمليةةةة الحياتيةةةة التطبيقيةةةة, تكونةةةت عينةةةة الدراسةةةة مةةةن )
وزعين علةةةى ثةةةلاث مجموعةةةات مةةةن المدرسةةةين المجموعةةةة الأولى اهتمةةةت بالتعمةةةيم باسةةةتخدام البيةةةانات والثانيةةةة الابتدائيةةةة مةةة

ركةةةزت علةةةى اسةةةتخدم البيةةةانات كأدلةةةة والثالثةةةة علةةةى اسةةةتخدام لغةةةة الاحتمةةةالات في حةةةل المسةةةائل والمهمةةةات التطبيقيةةةة, 
الإحصةةائي لةةدى طلابهةةم بتوظيةةف الاحصةةاء في توصةةلت الدراسةةة الى ايجةةاد إطةةار يسةةاعد المدرسةةين علةةى تنميةةة التفكةةير 

المسةةائل الحياتيةةة التطبيقيةةة )غةةير المسةةائل الاحصةةائية المباشةةرة(, وذلةةك عةةن طريةةق ثلاثةةة محةةاور وهةةيي التعمةةيم باسةةتخدام 
البيةةةانات واسةةةتخدم البيةةةانات كأدلةةةة واسةةةتخدام لغةةةة الاحتمةةةالات في حةةةل المسةةةائل والمهمةةةات التطبيقيةةةة, وكةةةل محةةةور مةةةن 

الثلاثةةة السةةةابقة لةةه عةةةدة أدالت تسةةاعد علةةى تنميةةةة التفكةةير الاحصةةةائي لةةدى الطةةلاب باسةةةتخدام مسةةائل غةةةير المحةةاور 
 احصائية مباشرة, وكما يليي

 
، و ثةل المرحلةةة  Generalization Beyond the Dataالمبةدأ الأولي التعمةيم باسةتخدام البيةةانات  -

وجةودة والتحةول نحةو هةدف الاسةتدلال. فهةو لا يأخةةذ الأساسةية للاسةتنتاج أي للانتقةال مةن وصةف البيةانات الم
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في الاعتبةةار فقةةط البيةةانات الةةتي يةةتم التفكةةير فيهةةا، ولكةةن أيضًةةا السةةياق الةةذي مةةن المحتمةةل أن توجةةد فيةةه مجموعةةة 
البيانات من خلال النظر إلى أبعد من وصف البيانات )من خلال الرسوم البيانيةة أو الإحصةاءات الوصةفية( إلى 

دد أكةةبر مةةن السةةكان أو الآليةةة الةةتي تمثلهةةا البيةةانات ، أي  كةةن أن رةةدث تحةةول في التفكةةير ورتمةةل النظةةر في عةة
أن يةةةؤدي هةةةذا التحةةةول إلى نقةةةل هةةةدف الةةةتعلم مةةةن الأدوات الإحصةةةائية إلى المشةةةكلات الةةةتي  كةةةن للعمليةةةات 

 د أي إمكانية للاستدلال.الإحصائية توفير رؤى قوية بشأفا, فدون النظر في التعميم خارج البيانات لا يوج
, وهةي امتةدار لمهةارة التعمةيم خةارج البيةانات ، Data as Evidenceالمبدأ الثةانيي اسةتخدم البيةانات كأدلةة  -

 بحيث يتم التركيز على سياق المسألة قيد البحث بدلًا من البحث في البيانات نفسها.
, تسةةةتخدم اللغةةةة الاحتماليةةةة  Probabilistic Languageالمبةةةدأ الثالةةةثي اسةةةتخدام لغةةةة الاحتمةةةالات  -

للتعبةةير عةةن عةةدم اليقةةين أو مسةةتوى الثقةةة في وضةةع التوقعةةات, بحيةةث يكةةون اسةةتخدام اللغةةة الاحتماليةةة كجانةةب 
%"أو 70حاسم ومهم بالاستدلال غير الرسمي باستخدام مفاهيم احتمالية مثةل "قةد يكةون احتمةال المطةر اليةوم 

كلةم, بالإضةافة إلى ذلةك ، يةتم التوسةع في التوقعةات مةن التركيةز علةى   500مسافة الوصول الى العاصةمة حةوا  
نقطة واحدة إلى النظر الى مجموعة من القيم للتعبير عن عدم اليقين وكذلك لتحسين مسةتوى الثقةة في التنبةؤات, 
  ربمةةا تكةةون لغةةة عةةدم اليقةةين قةةد سمحةةت للطةةلاب أيضًةةا بالمخةةاطرة في وضةةع توقعةةاتهم دون القلةةق بشةةأن احتمةةال

 كوفم "خاط ين".
 

 FN) (Fitzallen, 2012) فتزالين ) إطار
 

م واسةتمرت بتطةويره عةبر عةدة  2006في عةام  Noleine Fitzallenنةولين فتةزالين  الباحثةة النمةوذج هةذا اقةترح
 المتعلقةةةم, وهةةو إطةةار أهةةتم بالمهةةارات الإحصةةائية 2012دراسةةات منفةةردة أو بالاشةةتراك مةةع باحثةةين آخةةرين حةة  عةةام 

بتحليل البيانات، وركز على الرسوم البيانية وخاصة باستخدام التقنية والبرمجيات الرسومية من بةين المهةارات الاحصةائية  
فأعةةدت إطةةاراً نظةةرياً لقيةةاس مسةةتويات التفكةةير الاحصةةائي تضةةمن أربةةع مسةةتويات تبةةدأ مةةن المسةةتوى الأول وهةةو المعرفةةة 

والابداع مع البيانات, والمستوى الثالث فهم البيانات، أما المسةتوى الرابةع وهةو التفكةير  العامة, والمستوى الثاني الابتكار
, ولكةل مسةتوى مةن مسةتويات التفكةير الاحصةائي (FN)بالبيانات وهو أعلى مستويات التفكير الإحصةائي في إطةار 

 السابقة عدة متطلبات أو شرو  ح  يتم تصنيف المتعلم به وكما يليي
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 (Generic Knowlege)ولي المعرفة العامة المستوى الأ
 
 التعرف على مكونات البيانات والرسوم البيانية.- تحدث لغة الرسوم البيانية والبيانات. -
 فهم كيفية استخدام البرامج ومميزاتها في البي ة التكنولوجية. -
 

 (Being creative with data)المستوى الثانيي الابتكار والابداع مع البيانات 
 
 تلخيص البيانات.- تحويل البيانات إلى تمثيلات رسومية. -
 ترجمة العبارات اللفظية إلى رسوم بيانية.- بناء أشكال مختلفة من الرسوم البيانية. -
 وصف البيانات من الرسوم البيانية. -
 

 (Understanding data)هم البيانات المستوى الثالثي ف
 
 فهم العلاقة بين الجداول والرسوم البيانية والبيانات.- فهم البيانات والرسوم البيانية. -
 الإجابة عن الأس لة حول البيانات.- تحديد الغاية من البيانات. -
 التعرف على الاستخدام المناسب والأمثل لمختلف أشكال الرسوم البيانية. -
 

 (Thinking about data)المستوى الرابعي التفكير البيانات 
 
 التعرف على قيود وشرو  البيانات.- طرح أس لة حول البيانات. -
 تفسير البيانات وصنع الاستدلالات السببية بناءً على البيانات. -
 البيانات.البحث عن العلاقات بين المتغيرات في - البحث عن الأسباب المحتملة للاختلاف. -
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 نماذج( التفكير الإحصائي: -المقارنة بين مقاييس )أطر
 

وتحليلهةةا والمقارنةةة بينهةةا نلمةةس الاخةةتلاف اراً والتةةداخل لا بةةل  السةةابقة مةةن خةةلال استقصةةاء أطةةر التفكةةير الإحصةةائي
 الإحصةائي، التفكةير اعليهة يشةتمل الةتي العناصةر والمكةونات أو العمليات والتشابه بين عدد منها ارة أخرة, من حيث

 الأحيان, وفيما يلي أبرز المقارنات بين الأطر الإحصائية والتي توصل اليها الدراسةي  بعض في التسميات اختلفت وإن
 
إن نشةةأت أطةةر التفكةةير الإحصةةائي مختلفةةة فةةبعض هةةذه الأطةةر نشةةأ مةةن أبحةةاث الةةتعلم والتعلةةيم الإحصةةائي مثةةل  -

العمريةة  الف ةة ضةمن الطلبةة لةدى ملاحظتهةا  كةن الةتي التفكةير مسةتويات وتمييةز والذي اهتم بتعريةف BFإطار 
حصةائي الأو  للبيةانات هةدف إلى توصةيف وتقيةيم تعلةم الاسةتدلال الإ VMسنة وإطار, وإطار 15-13من 

عن طريقه  كن الكشف عن مستويات التفكير الإحصةائي للطلبةة  LMالأساسية والتخطيط لتدريسه, وإطار 
أهةتم بالتفكةير الاحصةائي للمتعلمةين بشةكل عةام دون تحديةد  GJإطار ضمن بعض المهارات الإحصائية, بينما 

م ومواءمةة التةدريس والتقيةيم للطلبةة بموضةوع التبةاين, قدم معلومات عن تصةمي CBالمهارات الاحصائية, وإطار 
بالتفكةةةير الاسةةةتدلا  غةةةير الرسمةةةي اسةةةتنادًا إلى تحليةةةل للجوانةةةب الرئيسةةةية للاسةةةتدلال اهةةةتم  IIRوكةةةذلك إطةةةار 

يسةةةاعد الطةةةلاب والمعلمةةةين لتنميةةةة التفكةةةير الاحصةةةائي عةةةن طريةةةق المسةةةائل العمليةةةة  MRالإحصةةةائي, وإطةةةار 
ركةةز علةةى الرسةةوم البيانيةةة وخاصةةة باسةةتخدام التقنيةةة والبرمجيةةات الرسةةومية  FNوأيضةةاً نمةةوذج  الحياتيةةة التطبيقيةةة,

 لقياس لتنمية التفكير الإحصائي.
وفي الاتجةةاه الآخةةر فةةإن بعةةض النمةةاذج لم يكةةن مجالهةةا البحةةث في التفكةةير الإحصةةائي في الةةتعلم والتعلةةيم فقةةد أهةةتم 

إلى وصةةةف طريقةةةة تفكةةةير الأفةةراد عةةةبر الةةةنظم الإحصةةةائية ولةةيس المعلمةةةين والمتعلمةةةين فقةةةط, وكةةةذلك  WB إطةةار
هةةدف إلى تعزيةةز طةةرق التفكةةير الإحصةةائي لكةةل مةةن يريةةد التحسةةين في بعةةض جوانةةب قطةةاع التجةةارة  HSإطةةار 

صةةائي لةةدى هةةدف إلى بنةةاء نمةةوذج منظةةومي لتطةةوير مهةةارات التفكةةير الإحالعةةربي  ARوالأعمةةال, بينمةةا إطةةار 
 الباحثين التربويين والذين يستخدمون الأساليب الإحصائية الحديثة في بحوثهم

غالبية الأطر الإحصائية أحادية البعد ولكن البعض منها ذات بعةدين, فةالأطر ذات البعةد الواحةد والةتي غالبيتهةا  -
ظةر إلى تحديةد مسةتوى ركزت على وصف متطلبات التفكير الإحصائي لبعض المهارات الإحصةائية فقةط دون الن

ذو  FNوإطةةار  HSوإطةار  BFإطةار , و 3×1ذو البعةد  MRوإطةار  IIRالتفكةير الإحصةائي مثةل إطةار 
 .7×1ذو البعد  CBوإطار  AR, وإطار 5×1ذو بعد GJوإطار  WP, وإطار 4×1البعد 
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بينما الأطر ذات البعدين اشتملت على بعد يتم تحديد المهارات الإحصةائية بةه والبعةد الأخةر مسةتويات التفكةير 
 VMمسةتويات التفكةير الإحصةائي(, مثةل إطةار × الإحصائي ضمن كل مهارة احصائية )المهارات الإحصةائية

 .4×4مصفوفة من البعد  LMوإطار 
ل التطبيقيةةة والمهمةةات الأدائيةةة في الإحصةةاء للكشةةف عةةن مسةةتويات غالبيةةة الأطةةر ركةةزت علةةى اسةةتخدام المسةةائ -

 مةن أنمةا  التفكةير ملاحظةة و كةن التفكير الإحصائي وتطويرها أثناء ممارسة المتعلمين والمعلمةين لتلةك المهمةات
 يسةتخدموفا الةتي المشاريع أو المهمات ووصف وملاحظة ردود أفعالهم والطةرق في تلك الأشخا  عمل خلال
  تلك المشاريع والمهام الإحصائية. حل في

غالبية الأطر الإحصائية لم تهتم بتوظيف التقنية والبرمجيات والبرامج الإلكترونية في اقتراح نماذجها وتطويرهةا لأطةر  -
بتحليةةةل البيةةةانات عةةةن طريةةةق  الةةةذي أهةةةتم بالتفكةةةير الإحصةةةائي المتعلقةةةة FNالتفكةةةير الإحصةةةائي سةةةوى إطةةةار 

 يات، وركز على الرسوم البيانية وخاصة باستخدام التقنية والبرمجيات الرسومية الإلكترونية.البرمج
بعةةض الأطةةر بنيةةت علةةى افةةتراض أن التفكةةير الإحصةةائي هرمةةي أو تسلسةةلي )خطةةي( أي كةةل مهةةارة أو مسةةتوى  -

ويات حسةب من مستويات التفكير الإحصائي لا  كن أن يكتمةل إلا باكتمةال مةا يسةبقه مةن مهةارات أو مسةت
المعايير التي حددها ذلك الإطار وبعضها الأخر أفترض أن التفكير الإحصائي غير هرمي وغةير خطةي أي أنةه لا 
يوجةةةد ارتبةةةا  بةةةين مهةةةارات أو مسةةةتويات التفكةةةير الإحصةةةائي المختلفةةةة ولا تعتمةةةد علةةةى بعضةةةها الةةةبعض, فإطةةةار 

BF ل خطةي أفقةي, كةذلك إطةار ب, على أسةاس أن التفكةير الإحصةائي ومسةتوياته تسةير بتسلسةHS  يوضةح
يفةةةترض تطبيةةةق سةةةبعة مراحةةةل  ARدورة الاستقصةةةاء لحةةةل المسةةةألة الإحصةةةائية بصةةةورة خطيةةةة متسلسةةةلة, وإطةةةار 

متتالية تؤدي كل مرحلة منها إلى الأخرى وتعكس جميع انشطة التحليل والتفكير الاحصائي المسةتخدمة, بحيةث 
لا عةن طريةق نتةائج المرحلةة السةابقة والتاليةة لهةا, وكةذلك إطةارات  لا  كن ان تتم المرحلةة بشةكل صةحيح ودقيةق إ

أفترضةةت أن التفكةةير الإحصةةائي  ةةر بمسةةتويات هرميةةة مةةع مةةرور الةةزمن  FNو  GJو  LMو  VM كةةلاً مةةن
والةذي يبةدأ مةن مرحلةة أساسةية أولى فهةو تسلسةلي خطةي  MRأو بعد التعرض لخبرات محةددة, وكةذلك إطةار 

 .لمرحلة التي تسبقهاوكل مرحلة هي امتداد ل
فهةو نمةوذج معةرفي شةامل ل فكةار الةتي تشةتمل علةى فهةم عميةق  فهو غير هرمي وغةير تسلسةلي CBبينما إطار 

حيةةث تم بةةه تقةةديم اقتراحةةات لأنةةواع المهةةام الةةتي  كةةن اسةةتخدامها  IIRللتبةةاين بةةدون الةةربط بينهةةا, ومثلةةه إطةةار 
وأيضةاً لدراسة طبيعةة وتطةوير التفكةير الاسةتنتاجي غةير الرسمةي في الإحصةاء عةبر ثةلاث مكةونات غةير متسلسةلة, 

غةةةير هرمةةةي يفةةةترض أن الطةةةلاب يفكةةةرون ضةةةمن كةةةل مسةةةتوى مةةةن مسةةةتويات التفكةةةير الإحصةةةائي  WPإطةةةار 
 بعةدين عةن باقةي المسةتويات الإحصةائية الأخةرى، أمةا فيمةا يتعلةق بتسلسةل الأبعةاد فلةهبشكل تلقائي ومنفصةل 

 متسلسلين. غير متسلسلين وبعدين
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أختلفت الأطر فيمةا بينهةا بالمهمةات او المهةارات الإحصةائية الةتي حةددتها, فبعضةها ركةز علةى جانةب محةدد وقةام  -
الةةذي أهةةتم بمهةةارة تعلةةم  VMارات فقةةط, مثةةل إطةةار بتحديةةد مهةةارات وتم بنةةاء الإطةةار لتقيةةيم وتطةةوير تلةةك المهةة

الةةذي أهةةتم بوصةةف  LMالاسةةتدلال الإحصةةائي الأو  للبيةةانات الأساسةةية المتعلقةةة بالمجتمةةع والعينةةات, وإطةةار 
والةذي تبةنى قيةاس  IIRالذي ركز على فكةرة التبةاين فقةط, وإطةار  CBوتنظيم وتمثيل وتحليل البيانات, وإطار 

بالبيةةانات واسةةتخدمها كأدلةةة واسةةتخدام الةةذي اهةةتم  MR حصةةائي غةةير الرسمةةي, وإطةةارمهةةارات الاسةةتدلال الإ
  الذي اهتم بمهارة تحليل البيانات. FNومثله إطار لغة الاحتمالات البسيطة, 

وبعةض الأطةر لم يصةةص لأي مهةارة إحصةائية وإنمةةا وضةع معةايير عامةةة  كةن اسةقاطها علةةى اي مهةارة إحصةةائية 
وطريقةةةةة تفكةةةةير  والةةةةذي يصةةةةلح لأي مهةةةةارة HSوكةةةةذلك إطةةةةار  GJو  WPو  BF مثةةةةل إطةةةةارات كةةةةلاً مةةةةن

والةذي يصةلح لتقيةيم  ARإحصائية لكل من يريد التحسين في بعةض جوانةب قطةاع التجةارة والأعمةال, وإطةار 
 الابحاث التربوية وبغض النظر إذا اختلفت المهارات والأساليب الإحصائية المتبعة في كل منها.

 ,Hoerl & Snee)ض الأطةر نظريةة )أطةر عمةل( فقةط, حيةث جةاء في هةورل وسة,  كةن أن تكةون بعة -
ففةةي الأعمةةال التجاريةةة ، تكةةون الأطةةر لةةنهج كمةةي منضةةبط لتحسةةين المقةةاييس المحةةددة في التصةةنيع أو  (2001

الخدمة أو العمليات المالية. وهي دليل خا  ل شةخا  بكيفيةة القيةام بالتفكةير الإحصةائي ويسةاعدهم بكيفيةة 
 التعليميةةةة منهةةةا أو في قطةةةاع القيةةةام بالتفكةةةير عنةةةد حةةةل المسةةةائل والمهمةةةات الإحصةةةائية في مختلةةةف المجةةةالات سةةةواءً 

الأعمةةال وغيرهةةةا, فلإطةةةار لديةةةه تصةةور يصةةةف خطةةةوات او مراحةةةل لكيفيةةةة القيةةام بالتفكةةةير الإحصةةةائي مةةةن بةةةدء 
, و كةةةةن أن CBو  FNو  IIRو  ARو  HSو  WPالمهمةةةةة وحةةةة  الوصةةةةول إلى الهةةةةدف مثةةةةل إطةةةةار 

إفةا  (Kieran, 1998)ذكةرت كةيران تكون بعض الأطر الأخرى نفعية فقط, أو نظريةة ونفعيةة معةاً , حيةث 
أي تسةةاعد في الكشةةف عةةن كيفيةةة تفكةةير نمةةاذج لمةةا يفعلةةه النةةاس فعليةًةا عنةةدما يتعلمةةون أو يعلمةةون الرياضةةيات. 

فهةو بمثابةة  الأشخا  إحصائياً وما هو المستوى الذي يعمل عنده المتعلم من حيث قدرتةه علةى التفكةير وبالتةا 
علةةةى تطةةةوير مسةةةتويات  ومسةةةاعدة الاشةةةخا  ابعتةةةه عنةةةد التخطةةةيط لمهةةةام الةةةتعلممؤشةةةر للمعلمةةةين والتربةةةويين لمت
 . MRو  GJو  BF, و  LMوإطار  VMتفكيرهم الإحصائي مثل إطار 

لذلك فإطار التعليم النفعي هو لشرح الوضع الحا  في حين أن الإطار النظري )العمةل( هةو لتحسةين الوضةع, قةد 
شةةرح الموقةةف الحةةا ،  كةةن أن يةةؤدي ذلةةك إلى تحسةةينات في طريقةةة  يجةةادل أصةةحاب النةةوع الأول أنةةه مةةن خةةلال

تعليمنا وتصورنا للإحصاءات, وبالمقابل قد يجادل اصحاب الةنهج الآخةر بأنةه باسةتخدام إطةار لتحسةين الموقةف 
 وضبطه، يؤدي هذا أولًا إلى شرح أو فهم الموقف وثانياً إلى طرق تحسين العمليات.
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 الخلاصة
 

 من خلال استعراض أطر التفكير الإحصائي وتحليلها والمقارنة بينها,  كن استنتاج ما يليي
 
لا يوجةةةةد ذلةةةةك الاهتمةةةةام العةةةةالمي الةةةةذي  كةةةةن ذكةةةةره بتطةةةةوير أطةةةةر التفكةةةةير الإحصةةةةائي حةةةةديثاً, فةةةةأطر التفكةةةةير  -

  الإحصائي قليلة ومعظمها قديم.
التفكةةير هةةذه يجةةب أن يتعلمهةةا جميةةع النةةاس وبغةةض النظةةر إذا كةةانوا الإحصةةاءات لهةةا طةةرق تفكةةير مميةةزة وأن طةةرق  -

 متعلمين أو معلمين أو عاملين في جميع المجالات.
يشةةدد كةةل مةةن التربةةويين والإحصةةائيين علةةى أن الأطةةر تةةوفر مفةةردات للتواصةةل مةةع الآخةةرين وهةةذا يشةةير إلى أنةةه   -

 اذجهم للتواصةل في التفكةير الإحصةائي عةن طريةقينبغي للإحصائيين والتربةويين تطةوير لغةة مشةتركة مةن خةلال نمة
وتطةوير المزيةد منهةا لتوصةيل أفكةارهم حةول طريقةة التفكةير  التعاون فيما بينهما في إعداد أطر التفكةير الإحصةائي

 .الإحصائية بشكل متكامل
ثةةر قةةدرة علةةى مةةن المتوقةةع أن أطةةر التفكةةير الإحصةةائي المسةةتندة علةةى النظةةريات التربويةةة والإحصةةائية معةةاً هةةي الأك -

 وصف وتطوير التفكير الإحصائي لدى الأشخا .
يوجد عدة أساليب لتقويم التفكةير الإحصةائي وتطةويره ولكةن غالبيةة النمةاذج ركةزت علةى أهميةة المهمةات الأدائيةة  -

والمسةةائل التطبيقيةةة والمشةةاريع في الكشةةف عةةن مسةةتويات التفكةةير الإحصةةائي المختلفةةة وتطويرهةةا, فلةةذلك يوصةةى 
 ع في اساليب التقويم لمستويات التفكير الإحصائي.بالتنوي

إن اطر التفكير الإحصائي المختلفة تصف عملية لتشجيع النةاس علةى التفكةير بطريقةة إحصةائية وإلى مجتمةع مةن  -
 الممارسات الإحصائية.

 في بنةةةاء إطةةةار التفكةةةير الإحصةةةائي يجةةةب أن نكةةةون واضةةةحين حةةةول سةةةبب قيامنةةةا ببنائةةةه، والغةةةرض منةةةه وفائدتةةةه, -
ويجةةةةب أن نتسةةةةاءل مةةةةا إذا كةةةةان ذلةةةةك في شةةةةكل سةةةةيؤدي إلى المناقشةةةةة ، إلى تحسةةةةين في التةةةةدريس أو الأعمةةةةال 
التجاريةةة وغيرهةةا، ومةةا إذا كةةان ذلةةك سيسةةاعد أنفسةةةنا والأشةةخا  الآخةةرين علةةى التفكةةير بشةةكل منةةتج ، ومةةةا 

 الذي يتم توصيله إلى الآخرين.
ف ة العمرية بحيث يتم بناء إطةار لكةل ف ةة عمريةة لوحةدها وذلةك عند بناء إطار التفكير الإحصائي يجب مراعاة ال -

 لأنه يوجد لكل ف ة عمرية مهارات ومتطلبات تختلف عن باقي الف ات العمرية الأخرى.
على الرغم من أن إطار التعليم النفعي هو لشرح الوضع الحا  في حين أن الإطار النظةري )العمةل( هةو لتحسةين  -

بشةةةرح  طةةةر يوجةةةد بهةةةا تةةداخل وتةةةؤدي الغةةةرض نفسةةةها فةةةالنوع الأول النفعةةةي يهةةةتمالوضةةع, لكةةةن فجميةةةع تلةةةك الأ
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الموقةةف الحةةا ، ولكنةةه يةةؤدي ذلةةك إلى تحسةةينات في طريقةةة تعليمنةةا وتصةةورنا للإحصةةاءات, وبالمقابةةل فةةإن النةةوع 
طةرق إلى  الثاني النظري وباستخدامه إطار لتحسين الموقف وضبطه، يؤدي إلى شرح وفهم الموقف ويؤدي كةذلك

 لتحسين العمليات معاً.
أطةةةر التفكةةةير الإحصةةةائي ذات مصةةةفوفة البعةةةدين والةةةتي اشةةةتملت علةةةى بعةةةد يةةةتم تحديةةةد المهةةةارات الإحصةةةائية بةةةه  -

مسةتويات التفكةير × والبعد الأخر مستويات التفكير الإحصائي ضمن كل مهارة احصائية )المهارات الإحصةائية
كةةل مهةةارة إحصةةائية وحسةةب مسةةتوى التفكةةير الإحصةةائي   الإحصةةائي( هةةي أكثةةر دقةةة في وصةةف المتطلبةةات في

لةةدى الشةةخص ولهةةا القةةدرة علةةى تحديةةد مقةةدرة المةةتعلم بشةةكل أدق مةةن الأطةةر ذات البعةةد الواحةةد والةةتي أكتفةةت 
بوصةةةف المتطلبةةةةات في كةةةل مهةةةةارة إحصةةةائية دون المقةةةةدرة علةةةى تصةةةةنيف المتعلمةةةين حسةةةةب مسةةةتويات تفكةةةةيرهم 

 الإحصائية.
التقنية والبرمجيات الحاسوبية الإحصائية في تصميم وتقييم التفكير الإحصائي لأن  يجب العمل على إدخال -

غالبية الأطر الإحصائية لم تهتم بتوظيف التقنية والبرمجيات والبرامج الإلكترونية في اقتراح نماذجها وتطويرها لأطر 
 .التفكير الإحصائي

 
 المراجع

 
 أولًا: المراجع العربية

 
 الغوث لوكالة التابعة التربوية الجامعية العلوم كلية طلبة لدى الإحصائي التفكير (. مستوى2010فريال ) أبو عواد,
 .1042-1017. (4) 24 مجلد ،)الإنسانية العلوم(ل بحاث  النجاح جامعة , مجلةالمتغيرات بعض ضوء في

(. فاعلية برنامج قائم على التعليم المدمج باستخدام الجداول الإلكترونية في تنمية 2017حنان عبدالمقصود ) علي,
 -(22, العدد )بور سعيد -مجلة كلية التربيةمهارات التفكير الإحصائي لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية, 

 .857-829يونيوي 
الإحصائي  التفكير مهارات تنمية في البنائي التعلم ستخدام نموذجا (. فاعلية2011أحمد ) عبدالله عبدالهادي علي،

45-ي 112( 1, )مجلة القراءة والمعرفةكليات التربية,  طلاب لدى الإحصاء في التعلم أثر وبقاء والتحصيل
80. 
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 التفكير مهارات تنمية في Quest Web كويست الويب استخدام (. أثر2017الرواحي, منصور ياسر )
 سلطنة - والنفسية التربوية الدراسات مجلةعمان,  بسلطنة الأساسي العاشر الصف لدى طلبة الإحصائي

 .644-617(ي 3(, العدد )11, المجلد )عمان
 والعلوم بوادي الآداب بكلية العلمية الأقسام طلبة لدى التفكير الإحصائي (. مستوى2013جرادات, هاني محمود )

 .114-96(ي 40) 1 ،النفس وعلم في التربية عربية دراساتالمتغيرات,  ببعض وعلاقته الدواسر
الإحصائي  التفكير تنمية في العلمية التجارب استخدام مدخل (. فاعلية2006محمد ) عبدالناصر الحميد، عبد

 مداخل "السادس السنوي العلمي المؤتمرالثاني الاعدادي,  الصف تلاميذ لدى الاحصاء بتعلم والاحتفاظ
-178يوليوي  20-19, لتربويات الرياضيات المصرية الجمعية ،"الرياضيات وتعلم تعليم معاصرة لتطوير

217. 
. مستويات التفكير الإحصائي لدى طلاب كلية العلوم بجامعة الإمام محمد بن 2015الرفاعي, أحمد محمد رجائي )
 .24-11(. نيساني 4العدد )(, 4, المجلد )المجلة التربوية المتخصصةسعود الإسلامية, 
, رسالة التبرير الاحصائي لدى طلبة المرحلة الجامعية وعلاقته بوعيهم ما وراء المعرفي(. 2013وهيبي, امتنان سليمان )

 الأردن. -ماجستير, جامعة اليرموك
المسيرة  دار عمان، ،التفكير وثقافة المعايير متطلبات ضوء في الأطفال لجميع الرياضيات تعليم(. 2004عبيد, وليم )
 والطباعة. والتوزيع للنشر

 بكليات لدى الباحثين الإحصائي التفكير مهارات منظومي لتطوير (. نموذج2001مسعد السعيد ) رضا عصر,
 للبحوث القومي المؤتمر العلمي بعنوان "رؤى مستقبلية للبحث التربوي", المركزمصر, بحث مقدم في  في التربية

 ابريلي 19-17, القاهرة -والتنمية بالتعاون مع كلية التربية جامعة عين شمسالتربوية 
 بيروت. -, المكتبة العلميةالمصباح المنير في غريب الشرح الكبير للرافعي(. 1976أحمد بن محمد بن علي )الفيومي, 

 رة.القاه -, دار المعارف للنشر والتوزيعالمنهج وعناصره(. 1986عميره, ابراهيم بسيوني )
 سوريا. -, الجزء الثاني, منشورات جامعة دمشقأصول التدريس(. 1989القلا, فخرالدين )
مجلة (. مظاهر التفكير الرياضي السائدة لدى طلبة الصف الثالث الأساسي في الأردن, 2008العبسي, محمد )

 (.3(, العدد )22. مجلد )جامعة النجاح ل بحاث )العلوم الإنسانية(
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