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TOM TAT: Thuy triéu la mét trong nhiing hién nrong quan trong nhdt trong dai dwong. Trén
thé giGi ciing nhur ¢ Viét Nam, thay triéu dwoc nghién cizu tir rdat sém va da dat dwoc nhiéu thanh
tieu to 16N, Tuy nhién, duéi tic dong cua bién doi khi hdu va mieéc bién dang, cac qua trinh cé quy
mé khu vurc mang tinh chdr dia phirong sé gy ra nhitng thay déi quan trong trong cac hé thang ven
bién. Bai bdo ndy dwa ra mgt s6 két qua nghién ciu si bién doi cia thiy triéu trong khu varc bién
mién Trung cua Viét Nam. Nghién ciu si: dung phwong phap md hinh va phan tich diéu hoa. Cac
két qua mo phong vé thuy triéu trong khu viec bién mién Trung cua Viét Nam cho thdy rang thuy
triéu c6 s bién doi ca vé bién dé va pha cua cac phan trieu chinh nhie M2, S2, K1 va O1. Cu thé,
két qua gia tri trung binh ddi véi M2 12 0,1 m va 10,2°% déi véi S2 14 0,12 m va 12,5% déi véi K1 1a
0,2 mva 17,2°; doi véi 01 1a 0,21 m va 20,2°. Mét sé két qua nghién ciru nay da cho thdy rang
nhitng doéng gdp quan trong nhdt Vao su thay doi cua thay triéu trong khu vuc 1a su thay doi dia

hinh va dién tich cua thuiy vuc.

Tir khéa: Bién mién Trung, bién doi thiy trieu, mé hinh thiy déng luc, tac dong cua muc nuwéc

bién dang, c4c phan triéu.

TONG QUAN

Thay tridu 1a mét trong nhitng hién tuong
quan trong nhit trong dai duong. Trén thé gioi
cling nhu ¢ Vigt Nam, thuy tridu dugc nghién cau
tir rat som va dat duoc nhleu thanh tuu to lon,
hi¢n nay vi¢c du tinh thuy triéu tai cac tram c6 s6
liéu quan tric du dai dat toi d6 chinh xac cm. Tuy
nhién, dudi tac dong caa nudc bién dang do bién
d6i khi hau ma n6 da duoc xay dung céc kich ban
[1], cac qua trinh c6 quy md dia phuong va khu
vuc s€ gay ra nhimg thay doi quan trong trong cac
hé théng ven bién, trong d6 co6 thuy triéu.

Trén thé gi6i da cO mot sb nghién ciru vé su
bién di cua thuy tridu do hién twong nudc bién

dang, tuy nhién sb lugng cac nghlen ciru con
rat it. Cac nghién cuu tiéu biéu c6 thé ké dén
nhu cong trinh cua Ana Picado va cs., (2010)
[2], Dias J. M., va cs., (2013) [3], Arau'jo va
cs., (2008) [4], Ju Whan Kang va cs., (2009)
[5], Wei Zhang va cs., (2010) [6] ... Nhin
chung, cac nghién ctru nay deu khang dlnh vai
trd quan trong cua su thay déi do sau va di¢n
tich ngap nuéc cua thuy vuc dan dén su thay
dbi cua thuay triéu.

Cac nghién ctu tiéu biéu trong nuéc €O thé
ké dén: Tran Thuc va Duong Hdng Son (2012)
[7], nghién ctru da chi ra rang, nudc bién dang
lam thay ddi vé dia hinh dan dén nhu:ng thay
dbi khac nhau cua thuy triéu trong ving bién
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Viét Nam; Nguy@n Xuan Hién - luan an Tién si
(2013) [8], chi ra nhitng thay doi quan trong
trong ché do thay triéu khu vuc cira song ven
bién Hai Phong do hién twrong nuéc bién dang

gay ra.

Muc dich chinh cta bai bao la nghién cau,
danh gid tdc dong cua hién tuong nudc bién
dang dén nhu:ng thay déi cua thuy triéu trong
khu vuc mién Trung Vigt Nam. Ket qua nghlen
ctu ciing d4 xac nhan ring nhitng dong gdp
quan trong nhit vao su thay dbi cua thay tridu
trong khu vuc 1a su thay déi dia hinh.

KHU VUC NGHIEN CUU

Khu vuc ven bién mién Trung Vlet Nam
(hinh 1) chay dai tir vi 10°N dén 17,25°N, ranh
gi6éi hanh chinh tr Ba Ria Vung Tau dén
Quang Tri. Dia hinh day bién va duong bo blen
dbi kha phutrc tap. Phia bic tur Quang Tri dén
Quang Nam, dudng bo c6 hudng tay bac - dong
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nam va phia nam tir Binh Thuin dén Ba Ria -
Viing Tau, duong bo co hu:orng dong bic - tay
nam, dia hinh 2 khu vuc nay bién do6i cham tir
bo ra khoi. Trong khi d6, khu vyc trung tam tir
Quang Ngai dén Ninh Thuan dia hinh déc,
bién ddi nhanh tir bd ra khoi, hudéng dudng b
la bic - nam.

Ché do thuy triéu trong khu vuc rat phu:c
tap, cé su blen dong 16n vé ca tinh chit va do
l6n thuy triéu. Theo két qua nghién ciiu cua
Nguyén Ngoc Thuy (1995) [9], thuy trleu trong
khu vuc nghién ciu rat da dang, tur béc vao
nam, thiy trleu bién dbi tinh chat tir ban nhat
trleu khéng déu (Cura Tung) sang ban nhat triéu
deu (ctra Thuan An), tiép theo chuyén qua nhat
triéu khong déu (Quy Nhon, Nha Trang), cudi
cung la ban nhat trleu khong déu (Viing Tau).
bg lon triéu giam dan tr Quang Tri (Cira TUNg)
dén cira Thuan An, sau d6 ting dan dén
Viing Tau.
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Hinh 1. So d6 dia hinh khu vuc nghién ctru va vi tri cac diém nghiém triéu

Trong nghién ctu nay st dung 10 dlem
(hinh 1) c6 so ligu quan tric muc nude dé so
sanh, danh gia su bién dong cua thuy triéu dudi
tac dong cua hi¢n tugng nuéce bién dang. Trong
do, 8 diém ven bo phan b tuong dbi déu trén
dal bd bién mién Trung va 2 diém ngoai khoi la
dao Phd Quy va quan dao Hoang Sa.

PHUONG PHAP
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Trong nghién cau ung dung cac phu:orng
phap phan tich diéu hoa va phuong phap md
hinh hoa. Phuong phap phan_tich diéu hoa
truyén théng ddi véi cac chuol s6 lisu muc
nudc quan tric va chudi sé lieu muc nuéc 1
nam du tinh tir md hinh thay déng luc.

Cac tinh todn duoc thuc hién dua trén moé
hinh thay doéng luc MIKE 21 [10] cho ca



truong hop hién trang va cac truong hop co
tinh dén anh hudng cua hi¢n tuong nudc bién
dang. Su thay dbi cua thuy triéu trong khu vuc
dugc danh gid qua viéc phéan tich va so sanh
céc két qua tinh toan trong kich ban hién trang
Vvé6i cac kich ban c6 anh huong cua nuéc blen
dang va véi 50 liéu phan tich diéu hoa chudi 50
liéu quan tric tai 10 tram hai vin ven bién
ngoai khoi trinh bay trong hinh 1.

S6 liéu sir dung trong nghién ciu gom sb
li¢u dia hinh TOPO1 cua NOAA va s6 liéu dia
hinh ven bo tr cac ban dd hai quan ti lé
1:100.000. Sé liéu muc nuéc tai cac bién long
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Trong d6: h(x y,t) 1a d6 sau nuéc (=(¢,—d))
(m); d(xy,t) 1a bién d6i do sdu nuoc theo thoi
gian (M);<(xyt) la
(m); p,g(x y,t) la mat do luu luong theo hudng

muc nudc mat
X, y (m*/s/m)=(uhvh): u, v: van téc trung
binh d6 sau theo huéng x, y; C(x y)1a hé sé ma
st Chezy; g la gia toc trong trudng
m/s);f(V) la hée sb ma sat gio,
V.V, (x y,t): the do gio va cac thanh phan
theo huéng x, y; Q(xy)la tham sé Coriolis,
pa(x y,t) 1 &p suat khi quyén (kg/m/s?, p,
la khéi lwong riéng cua nudc (kg/md); x, y la
toa d6 khoang cach (m) tla thorl gian (s) va
Teo Tay Tyy 12 CAC thanh phan ng xuét truot.

Anh huoéng cia nuoc bién dang dén thay ...

duoc trich xuat tir bo hiang sé diéu hoa thuy
tridu toan cau cia NOAA.

M0 ta va thiét 1ap mo hinh thiy dong lrc
MIKE 21 HD la md hinh thiy dong luc 2
chidu, nim trong g6i mod hinh MIKE do Vign
Thay lec Pan Mach (DHI) phat trién. H¢
phuong trinh st dung trong mo hinh bao gom

phuong trinh lién tuc va 2 phuong trinh
dong luong:
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MIKE 21 HD c6 thé giai quyét cac bai toan
phuc tap cho c4c ving nudc nong, dic biét doi
v6i cac khu vuc béi tridu, k§ thuat bién di dong
va thuat toan kho u6t duoc s dung bang cach
xem xét cac do sau 6 ludi lién tuc cho ting
budc tinh va dinh nghia gidi han cua 6 ludi kho
va 6 ludi ngap nuéc. Bién cua mién tinh s&
dugc thay d6i theo tung budc thoi gian phu
thudc vao cac 6 ludi kho, w6t trong mién tinh.

M6 hinh dugc thiét 1ap tinh toan trong 2
truong hop: (1) Tinh todn kich ban nén nim
2010; (2) Tinh toan thuy triéu trong truong hop
c6 tinh dén hién twong nudc bién dang vao cac
nam 2020, 2050 va 2100 (bang 1). Gi tri muc
nuée bién dang trong cac kich ban 1a gia tri
trung binh toan khu vuc, gia tri cua cac khu vuc
ldy theo cong bd cua Bo Tai nguyén va Moi
trueong 2012 (bang 2).

Béang 1. Muc nudc bién dang theo kich ban phat thai cao (cm) [1]

Kh Nam
uvire 2020 2050 2100
Déo Ngang - Beo Hai Van 9,0 28,0 94,0
Péo Hai Van - Mii Bai Lanh 9,0 29,0 97,0
Mdi Pai Lanh - Mai Ké Ga 9,0 30,0 102,0
Mii Ké Ga - Mai Ca Mau 9,0 30,0 99,0
Trung binh toan dai ven bién mién Trung 9,0 29,3 98,0
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Bang 2. Céc kich ban tinh toan

STT Tén kich ban Nam Mwc nwéc bién dang (cm) Ghichua
1 MT2010 2010 KB nén
2 MT2020 2020 9,0 KB cao
3 MT2050 2050 29,3 KB cao
4 MT2100 2100 98,0 KB cao

Hiéu chinh mé hinh thiy dong luc

Mo hinh thuy dong lyc dwoc hiéu chinh
trong thoi gian 6 ngay cua thang 4/2014. Ket
qua hi¢u chinh trinh bay trong hinh 2 cho thdy
md hinh md phong thuy trleu trong khu vuc
khé tdt, sai s6 tuyét dbi 16n nhét la qua 17 cm.
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Trén co s& két qua hiéu chinh md hinh, cac
thong sb caa md hinh thu duoc sau khi hiéu
chinh m6 hinh duoc gitt nguyén trong qua trinh
trién khai tinh toan theo cac kich ban trinh bay
trong bang 2.
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Hinh 2. So sanh myc nuéc tridu tinh toan (duorng nét lién mau den dam) véi muc nuéc
triéu phan tich diéu hoa (duorng vong tron mau dé nau) tai mot so tram hdi van
ven bién va ngoai khoi khu vuc mién Trung Viét Nam

KET QUA VA THAO LUAN

M6 hinh duoc trién khai tinh toan theo 4
kich ban, thoi gian md phong trong moi kich
ban 1a 1 nam. Ket qua thu dugc Chuol muc
nude 1 nam tai mdi diém ludi cho mdi kich ban
tinh toan. Tur cac chudi muc nuéc nay tién
hanh phan tich diéu hoa thu duoc bo cac hing
So diéu hoa thuy tridu tai cac diém ludi trong
moi kich ban.

Hinh 3 trinh bay muc nuéc tinh toan tai
thoi diém 0 h ngay 15/7 trong cac kich ban. Két
qua ciing thé hién daung quy luat phan bo muc
nuGc trieu trong Bién bong. Muc nudc tridu 16n
nhat & khu vuc phia bic Bién Dong, ven b bién
Trung Québc (khu vuce eo Bai Loan va vung ven
bién by dong va bo tdy ban ddo LOi Chau), hai
khu vire dinh tridu cao ¢ Viing Tau, ven bién
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Viét Nam va vong bién Pulau Burung,
Maylaysia ciing dwoc thé hién.

So sanh cac hang sb diéu hoa cua 4 song
chinh gitra thyc do va kich ban nén cho thiy su
phu hop cao vé bién d6 va pha. Sai s6 16n nhit
giita tinh todn va thuc do déi véi séng M2 1a
17,5 cmva S2 la 5,1 cm tai ctra Phan Ri, song
K1 la -8,1 cm tai Ving Tau, song O1 la
10,5 cm tai Pha Quy (bang 3).

Trong cac kich ban tinh dén hién tugng
nuéc bién dang cho thay, ddi véi song 4 song
triéu chinh, tai cac tram khong thé hién chung
mot xu thé thdng nhat 1a ting Ién hay glam di
vé bién d6. Vi du nhu tram Cbdn Co, cac song
M2, S2 cé xu huorng tang roi giam nhe, con cac
song K1, Ol ¢6 xu huéng ting dan khi muc
nuGe blen dang tang dan lén (hinh 4a-h). Trong



kich ban MT2020, muc d6 bién dong vé bién
do 16n nhat 13 0,6% dol Vi song M2, 3,2% dol
Vi song S2, 0,2% dbi voi song K1 va 1,2% ddi
VGi séng 01 Trong kich ban MT2050, mic do
bién dong vé bién do Ion nhat 1a 5,2% dol Voi
song M2, 2,5% ddi Vvoi song S2, 0,8% ddi Voi
song K1 va 7,3% dbi véi song 01 Trong kich
ban MT2100, mirc d6 bién dong vé bién do Ion
nhit 1a 2,9% dbi V6i song M2, 4,7% dbi Véi
song S2, 17,4% ddi véi song K1 va 16,8% adi
véi song O1. Su bién dong vé pha trong cac
kich ban rat nho so véi kich ban nén (hinh 4a-
d), riéng ddi véi song K1 va O1, trong kich ban
MT100 c6 su bién dong rat manh Ve pha
(hlnh 4c, d) Nhu vdy, ¢ thé thiy ring cac
song K1 va O1 c6 mtrc d6 bién dong manh hon
cac song M2 va S2, dic bi¢t la khi co su thay
d6i dang ké vé d6 sau (kich ban MT2100).
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Anh hwéng cia medc bién dang dén thay ...

Phan b khong gian cua cac hing sb diéu
hoa thuy triéu trong cac kich ban tinh toan
dugc trinh bay trong hinh 5. Sy bién dong vé
bién d6 cua 4 séng tridu chinh trong cac kich
ban c6 nude bién dang so vai kich ban nén nho
(hinh 5a-h), su khac biét 16n chi nhan thy tai
céc khu vuc bién nong thudc cac tinh tir Quang
Binh dén Quang Ngai & phia béc va cac tinh tur
Binh Thuan dén Bac Liéu ¢ phia nam, noi do
sau bién ddi manh theo cac kich ban nudc bién
dang. Di véi pha cua 4 song diéu chinh ciing
¢6 xu huéng twong ty (hinh 5i-m, o), riéng dbi
voi song K1 va 01, trong kich ban MT100 co
su bién dong rat manh vé pha (hinh 5n, p),
twong g Vvdi truong hop ¢6 su bién dong
manh vé dia hinh.
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Hinh 3. Muc nudc tinh toan trong 4 kich ban
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Béng 3. Hang sb didu hoa cua 4 song chinh giita thuc do va kich ban nén

Tram
Soéng
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Bién do (m) Thyc do 0,19 0,18 0,17 0,20 0,18 0,10 0,30 0,79 0,19 0,17
M2 ; Tinh toan 0,28 0,26 0,27 0,24 0,23 0,25 0,47 0,92 0,30 0,22
Pha () Thycdo  351,0 322,3 301,0 295,0 303,9 303,5 3,0 35,8 3235 2718
Tinhtoan  239,8 227,0 206,4 193,5 193,5 200,6 247,3 293,0 2258 1837
Bién do (m) Thyc do 0,05 0,04 0,06 0,10 0,07 0,04 0,10 0,31 0,08 0,08
s2 ; Tinh toan 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,09 0,15 0,27 0,10 0,08
Pha () Thycdo 3558 28,4 340,4 338,0 325,0 340,4 23,0 80,9 6,7 322,9
Tinhtoan  272,2 254,5 234,6 223,0 222,7 230,5 277,3 332,6 254,0 212,7
Bién do (m) Thyc do 0,06 0,03 0,20 0,30 0,34 0,29 0,40 0,60 0,37 0,27
K1 ; Tinh toan 0,07 0,07 0,20 0,30 0,31 0,32 0,41 0,51 0,36 0,29
Pha () Thyc do 65,9 255,3 289,5 300,0 296,2 315,8 287,0 312,2 289,8 2904
Tinh toan 18,4 299,6 279,3 282,9 284,2 285,5 291,6 308,0 289,6 2825
Bién do (m) Thyc do 0,14 0,02 0,13 0,30 0,28 0,23 0,40 0,45 0,20 0,23
o1 ; Tinh toan 0,15 0,07 0,15 0,26 0,27 0,28 0,35 0,41 0,31 0,25
Pha (°) Thyc do 33,3 51 244,1 257,0 273,7 269,7 248,0 262,5 250,0 2471
Tinhtoan  358,7 326,5 249,3 246,5 247,6 248,6 252,9 266,6 2515 2472
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KET LUAN

Bai bao danh gia anh huéng cua nudc bién
dang dén sy thay ddi cua thuy tridu khu vuc
mién Trung Viét Nam theo 3 kich ban phat thai
cao vao nam 2020, 2050 va 2100. Két qua cho
thdy ca 4 song tridu chinh M2, S2, K1, O1 déu
khong thé hién chung mot xu thé thdng nhét 1a
tang 1én hay giam di vé ca bién do va pha.

Cac song K1 va Ol ¢6 xu huéng bién dong
manh hon séng M2 va S2 ca vé bién d6 va pha.
Su khéc biét rd nhét so vai kich ban nén duoc thé
hién tai viing bién ndng phia bic va phia nam cua
khu vuc nghién cau, két qua tinh toan trong kich
ban MT2100 c6 su thay déi dic biét vé pha cua
c4c song K1 va O1 so vai kich ban nén.

Can ¢6 nghién ctu chi tiét hon cho cac khu
vuc nho, dac biét 1a cac khu vuc ctra song, ven
bién dia hinh néng va c6 do doc nho, khi d6 tac
dong cia nudc bién dang dén su bién ddi cua
dién tich va do sau thay vuc 1a dang ké.

Loi cam on: Cac tac gid cam on dé tai QGT
D.13.09 da ho tro kinh phi dé hoan thanh
nghién ctru nay.
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THE TIDAL OSCILLATIONS UNDER THE SEA LEVEL
RISE EFFECTS IN CENTRAL VIETNAM

Nguyen Quoc Trinh!, Nguyen Minh Huan?, Pham Van Tien®, Nguyen Quang Vinh*

National Centre for Hydro-Meteorological Forecasting, MONRE
Hanoi University of Science-VNU
%Vietnam Institute of Meteorology-Hydrology and Climate Change, MONRE
“Aero-Meteorological Observatory, MONRE

ABSTRACT: The tide is one of the most important phenomena in the ocean. In the world as
well as in Vietnam, the tide was studied very early and great achievements have been recorded.
However, under the impact of climate change and sea level rise, the local - to - regional - scale
changes will cause significant changes in the coastal system. This paper gives some results of
research on the tidal changes in the central region of Vietham by using the hydrodynamic model
and data analysing model. The simulation results of the tide in the central coast of Vietham show
that the tide can change both in the amplitude and phase distribution of the tidal constituents as M2,
S2, K1 and O1. Specifically, the results of the average values of M2 are 0.1 m and 10.2°; for S2 are
0.12 m and 12.5°%; for K1 are 0.2 m and 17.2% for O1 are 0.21 m and 20.2°. Some results of this
study showed that the most important contribution to the change of the tide in the region is the
change of topography and the submerged areas.

Keywords: Vietnam’s central sea, tidal change, hydrodynamic models, the sea level rise impact,
tidal components.
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