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Tap chi Khoa hoc va Céng nglé bién T10 (2010). $ 2. Tr 31 - 43

NGHIEN C UU PAC PIEM BI EN PONG MUC NUOGC BIEN
TRONG PIEU KIEN BIEN POI KHIi H AU HIEN DAl

NGUYEN KIM VINH

Vién Hai dwong hoc

Tém tit: O day da néu nk¥ng dac diém chinh éa bién déng mec ruée bién trongdiéu
kién bién doi khi hiu hién dgi, thirc trang bién déi murc nuéc bién ¢ mgt s6 viing bén THE gidi.
Phan tich vai trd ga cac qua trinh chinh tham gia vaghidéng mec nuéc bién. Thee hién
nghién @u o thé (case study) cho viingébi Nha Trang (Khanh Hoa). & qua tinh toan va
phan tich chdi s6 liéu myc nuoc ting giv tai Nha Trang, & 19764¢én 2008, cho thy xu thé
bién d@si muc g bién wi chu ki 5,7 am. Tir 1976d¢én 1992 mrc nwoc trung binh cé xu th
giam va ir 1993dén 2008 - &ng. Ap ding phrong phéap bc Xo-filter, 10C,dé xacdinh thanh
phan bién dsi khdng tréu @ia mec nidc bien. Gié mua cé vai trd ahdao trong bén doi
khong tréu aia mec nuée bién. Két qua tinh toan va nghiéniai co gia tr khoa e va thec
tién nhat dinh.

l. MO PAU

Trong kha@ang ot thap nién gn day tai bén thién nhién (thién tai) ndi riéng vahi
ddi khi hau n6i chungda gay t nhiéu chd y cho khéng émhirng nha khoa éc nghién
ctru tr nhién ma con cho ontang I6p, moi cu dan @a Traidat, tr cAc nha gin |i toi dan
chang trén klip Thé giéi. N6 tacdong Ién mi qué trinh %y ra trén Tréidat, ca ty nhién
va xa i. Va d nhién, cac qua trinh rdtidong luc hoc xay ra trong cac Bn vabai
duong déu chiu thcdong aia thién tai.

Bién dong mrc nuéc bién 1a qua trinhdong lrc duge chia ydo dac va nghién éu
truéc nhit trong Hi duong hoc. Tuy nhién, dos phic tap vada chng aia cac qué trinh
tham gia thanhab bién dong mrc nxéc bién, nén chatén nay \an dé nghién &u van con
tinh cn thiét nhat dinh. Nhr chiing ta Hit, ngai luc quan tong nHit tao nén bén dong
muc nedc bién d6 1a ke hap din cia Mat Triang va Mit Troi. Nhung vai trd @a cac quéa
trinh tacdong thr cip, nhr, cac qué trinh khi qéyp dic biét (bdo, ap thp nhiét doi, gié
mua v.v.), cac qua trintiadong hrc xay ra trong » Tréai dat (dong dat, ndi kra phun v.v.),
s thayddi can king nroc trén I8 mat Trai Dat (do ot sd qua trinh, vi d: do sr néng lén
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cua khi qugn), ding ft quan tong. Vi Ay, nghién ¢u bién dong mrc nudc bién - Pai
dwong no6i chung &N mang tinh thi sy va dn thiét.

O day trinh bay nfing nét chung & nghién &u bién dong mrc nedc bién trongdiéu
kién bién ddi khi hau hién dai va ap ding cho viing in Nha Trang noi riéng.

1. VE BIEN PONG MUC NUOC BIEN

Muc nuée bién - Pai duong da tri qua nhéu dot bién dong manh. Vi du, trong thi
ki bing ha gn day nHit (khoang 18.000 #m trréc) muc nue Pai duong da thip hon bay
gio 1a 120 m. (luc diada rdi lién Chau A va Alaska nén ngi gbc A da di ar sang Bic
M¥ duoc). Con vao thi ki nhiét do Trai dat va mrc neéc Pai duong ting 18n cach nay
khoang 8.000 &am, thi mrc nudc bién d& cao n bay gb 1a 6 m. Theatanh gia tr cac dr
lidu vé tinh thi &r nim 1992dén nay mrc nudc bién toan éu ting khaing 2,8 mm/am.
Tur nhiéu ngbn dy liéu muc neéc do ¢ cac tam, ngrdi ta danh gia nic ting mrc nuedc
bién trong ti¢ ki XX la trong khang 0,8 - 3,3 mmAm, trung binh la 1,8 mmim. Cac
danh gia i dir lidu dia chit cho tHy muc neéc bién co thé ting 0,1 - 0,2 mmAm trong
vong 300 &m tro lai day.

Theo Kt qua do dac tai 23 tram do muc nuée tai diém c6dd 6n dinh & dia hinh thi
muc neéc bién da ting 20 cm trong thki XX; mdi nam ting 2 mm (Riéng giaioan 1993
- 2003, ing 3,1 mm/am). Nguy&n nhan chyéu |a do hat dong aia con ngoi, nhu phéat
trién cdng nghip, tiéu thi nhién léu hda thch (diu khi, thanda v.v), cac hat dong lam
ting hrong khi Cacbon trong khi qéy. Theo ndt s6 dir bao thi sau thki XXI, muc nedc
bién co tré taing thém 1,3 m [Ngin Internet]. Moi naim c6 khang 8 mm méc tir toan ko
bé mat Pai dwong foi xuéng chau Nam Gc vadao Greenland @i dang tuyét. Néu khong
c6 hing tan thi Mi nam mit nuéc bién S5 tut xudng 8 mm. Nu toan kb bing & Greenland
tan, mrc nueéc bién € dang cao 7,2 m;éu tan &t bing & chau Nam @c thi mrc nudc
bién & dang cao 61,1m.

N6i chung 1a 8 gia ting myc nude bién ¢ tirng roi ¢é khac nhau. Vid ¢ bo Pai
Tay Duong va \ing vinh nréc My né c6 tié dat 3 mm/rim. Tuy nhién, theodsliéu cac
tram muc nuéc aia My thi co cld taing (Vi di, Ving Lousiana), c6 éhlai giam (Vi du,
vung Alaska). Nitng $ liéu do ¢ Ha Lan (Netherlandsjrtnam 1850 cho thy do gia ting
khoang 1,5 mm/am. Cong Uc (Australia) 1a 1 mmam (Chibi s liéu tir 1880). Nghién
ctru V& bién dong mrc nuéc ¢ Bai Loan (Taiwan) cho #y, ¢6 viing ing c6 ving gim. O
mot sb ving gia t taing & tr 0,35 mm/am dén 1,92 cm/Bm; gia ti giam & cac ving
khéac co th 1a tr 0,31645 cm/Bm dén 3,55 cm/@m [Chen W.J. and C.T. Kuo, 2000]éK
qua nghién ¢u bién dong mrc nuéc bién trong rira cdi thé ki XX & Nam Trung Qéc
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cho thy, muc nuge bién ting: & viing b Macau-Hong Kong gid itrtaing 1a 2,2 + 0,2
mm/nim, & ving b Nam Trung Qdc: 2,5 + 0,2 mm/#m va & ving kb Péng Trung
Quéc: 1,7 + 0,2 mm/im [Ding X. et al, 2004]. Trongimh Thai Lan [Punpuk V. 1981]
bién dong chu ki ngn cia mrc nudc bién, phu thuse chi yéu vao cac qué trinh khidng,
c6 chu ki 8 - 12 ngay. Trong vungehilndonesiag ving by phia Nam mc nuéce trung
binh #ing trong khi¢ viing by Bic thi ki giam, két luan rat ra & phan tich chdi s6 liéu tir
1950 d¢én 1991 [Yanagi T. and T. Akaki, 1994 vung Péng @a NHht Ban va
Philippines nxc nuéc trung binhang trong khio vung ky Tay thi ki giam.

O Viét Nam, trong khéng 50 im qua, nhit do6 khéng khi trung binham ting
khoang 0,7C va mrc nuée bién da dang khang 20 cm [Theo B Tai nguyén Méi trong
Viét Nam].

Niam 2001, IPCC (§ chic Lién Chinh ph vé& Bién doi khi hau - Intergovernmental
Panel on Climate Changka ra dr b&o 1adén nim 2100 nwc nuée bién s taing thémir 9
dén 88 cm.bay € la tham hoa rt Ion. Vi, nhéu thanh ph 16n ven bén (Nhe London,
New Orleans) pdi chéng choi véi nuéc dang. NHu ar dan trén hanh tinh ching ta s
lam vao énh khéng nha. Vig theo ndt danh gia, nxc nxéc bién chi ting 20 cm thida
c6 740.000 ngoi dan Nigeria khéng c6 nha

Muc nxdc bién bién dong rt phic tap, vi cé At nhiéu qué trinh tagong 1én bén
dong d6. Vi du, c6 nhéu qué trinh thanhab bén dong chu ki ngn (Tir vai phatdén
18,613 m) cia mrc nuéc bien (bang 1). Thrc t bién dong muc nxéc & cac ving khac
nhau trén Th giéi cho thy cé roi tang, c6 i giam (bang 2). Chiing ta c6 écha y ti
bién dong mrc nxéc & cac mrge Philippines, Indonesia va BihBan, 14 cac ndc trong
vung Tay Thai Binh Bong.

Tir nhiéu ngubn tai lieu co tié thiy rang chiing tatang $ng trong thi ki néng 1én
tiép theo @a khi Hu. D6 chinh 1a thi ki ndng 18n hin dai, kha manh, tré hién o rat nhiu
noi trén Traidat. Qua trinh néng 1én nayibdau tr nira sau da thé ki XIX va manh I1én
vaodau thé ki XX. O bong Au, nhét d6 khdng khi trung binh gialoan 1881 - 1915:ng
lén khaing vai plin muoi d6 so Wi thoi ki 1846 - 18800 Saint-Petersburg (Nga), ®hi
do khéng khi trung binh giafoan 1801 - 1850 la +3%&, con trong thi ki 1921 - 1936 la
+4,6°C. Cac thang muddng ndng 1én nléu nén biénio nam cia nhit do khéng khi gim
1,3C. O Tay Au, nhét do trung binh 10 #m truéc nam 1920 #ng [&én +2,8C so \bi cudi
thé ki XIX. O Bic Bing Dwong, qué trinh nong léritrrd rét. O ving Bat Méi, nhiét do
khéng khi trung binh giafoan 1920 - 1935dn hon trong thvi ki 1876 - 1919 gn 2°C. Tir
nam 1910dén hét nam 1940 nhit d6 khdng khi trung bink bing dao Greenlanding hon
3°C. Tuy nhién, &n d& nong I&n aa Traidat trong thyi gian din day (Liy vi du 1a thoi ki
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tir 1998dén nay) c6 & con 1a vin dé tranh ci [www.nasa.gov]. C6 i qua trinh tac
dong 1én tang thai nhét caa Traidat ching ta. Vaat ca cac qua trinh nayao phai duoc
tinh d&én trong nghién ¢u bién d6i khi hau. Vi du, theo ndt vai két qua nghién &u \é vii
tru gan day nlt, khaing cach dgra Traidat va Mit Troi ngay cang giaihg. Néu diéu nay
la dang thi c6 ngta 1a krong brc xa Mat Troi dén Tréai dat giam di. Mat khac, dan & thé
gidi ngay canging, cac hat dong (Pic biét 14 phat trén cong nghdp, nhr khai thac du
khi, danh Hit hai sai v.v.) cia con ngoi cang tén gin hon vé hai arc. Biéu nay éing lam
ting nhét d6 khu wrc (local) gin cac ving ec, va ding co tié thicday qua trinh Bng
tan, v.v.

Bang 1: Cac qua trinh thankd bién dong chu ki bén doi ngan aia mrc neée bién
[Segar, 1997]

LO&{I qua Loai chu ki Kich thwéc th(?’l gian HIQ,UAu’ng
trinh : (P: chu ki) caodd (m)
Nhat tridu va ban nft tridu (thay trié
at trieu v n g ieu (thay trieu 12-24gh P 0.2+ 10+
o thién \an)
Bién dol Tridu chu ki dai
chu ki — .
Bien dong xoay (Chandler wobble) 14 thang
Node Mit Trang (thay tridu thién win) 18,613 am
Khi ap Vai gb t6i vai thang -0,7+1,3
Bién dong Gio (nréc dang) 1+ 5 ngay o 5
khi trong Béc hoi va ngrng tu Vai ngay 6i vai tuin
va Hii | Hinh thai & mat Pai duong (bén dong :
at Dz Vi nady 6i vai ti Toi 1
duong cua mit do va dong chy nuée bién) al ngay bi vai tuan o

El Nifilo/ENSO 6 thang trong 5 + 1@m T6i 0,6
Can king nréc mua trongPai duong

Bién dong muia @ado doc mrc nuée
Bién dong bién
mua Luu lrong séng/ i lut 2 thang 1

Bién ddi mua @a mit d6 nuéc bién

. R 6 thé 0,2
(nhigt @6 vado man) ang

Daodon . Lo .
Iéco g Daodong lac (S6ngdang) Vai phat &i vai gio Téi 2

Séng thn (Tao s6 hu ki dai, cai . .
, ong than ( a? sonq chu ki dai, cars Vai gio T5i 10

bongdat tan phadn)

Bién dong bit ngd caa mit dat Vai phat Toi 10
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Bang 2: Bién dong aia mrc nude bién ¢ cac vang khac nhau trén §bisi
[Yanagi and Akaki, 1994; Ding et al, 2004; Chen &b, 2000]

sTT | Vang bién Chg:*)i b Pic diém bién dong
ligu Ting Giam
1 Toan éu The ki XX 2 mm/rim
2 My 3 mm/ram Vung Alaska
3 Ha Lan Tr 1850 1,5 mm/am
4 Uc Tir 1880 1 mm/am
5 Pai Loan T 1900 0,35 mm/réwm -1,92 | 0,364 cm/?m - 3,55
cm/rém cm/rim
6 Trung Qvc | 1950-2000| 1,7-2,5 mnim
7 Indonesia 1950 - 1991 Ving Nam VinicB
8 Philippines 1950 - 1991 Vurigdng Vung Tay
9 Malaysia 2,5 - 8,8 mmidm
10 Nhit Ban 1950 - 1991 Vun@ong Vung Tay
11 Pakistan 50am 0,1 mm/Am
12 Viét Nam 1954 - 2008 0,4 mmdm

Bang 3: Cac qué trinh chinh tham gia vao cénd(balance) moc Pai duong

Vai tro trong

STT Cac thanh phin ;
balance nréc
1 BSc hoi -
2 Narng +
3 Bang tan +
4 bong king -
5 Traoddi nudc gita Pai duong va L1:1c dia (Luu luong séng N
ngoi va neGc ngim) -
5 Hoat dong aia con ngoi (Khai thac du khi, sin xut, tiéu ]

thy, trir v.v)
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Dé xacdinh dugc qua trinh nao lam thaiéi muc nee bién cin phai xét cac thanh
phin aia can Bng nréc (water balance) &n vaPai duong (i chung 1abai duong)
(bang 3). ng cac thanh gim la balance. Bu balance dong c6 nglta mrc nege Pai
duwong ting va ngroc lai, &m - ghm. Va ding qua cac giaitthanh phn mai co thé noi v
vai tro dia thanh phn nao la chinhbay rd rang la vic khéngdon gian.

lIl. PAC PIEM BIEN PONG MUC NUOC VUNG BIEN NHA TRANG

SL ‘ ? T T ? ? T T T ’l I’ T ? ? T ’I T |’ T T I |‘ T T T I’ T ? ? T I‘ ? T

(m) b Durian 2006— 7

2.5 _
L CD ]

2.0 -

1.54 _
i TB TB .

L TBnn TBnn
1.0- / -
El Nifio 199

0.5 -
O.G 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2 Years

Hinh 1: Cacdic trung thing ké muc nuge tram Cau Ba (Nha Trang). TB - Gidittrung
binh rim, TBnn - Gié tr trung binh nku nim (1975 - 2008), CD - Giitcuc dai nam,
CT - Gia ti cuc tiéu nam, ¢ - Chi nam khéng caiay du sb liéu muc nede tirng gio

C6 tre n6i, bén dong mrc nueéc bién bao @m hai thanh pin chinh: Thanh pin
bién ddi triéu (the tidal variation of sea level) va thantiphién doi khdng tréu (the non-
tidal variation of sea level). Trong fihnay trinh bay cadic trung bién dbi chung va aa
thanh plin bién dbi khéng tréu trong ving Bn Nha Trang (Khanh Hoa).
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1. Cacdic trung théng ké muc nuéc bién tram Ciau Pa (Nha Trang)

Bang 4: Cac chu ki tdu chinh [Douglas A. Segar, 1997]

STT Chu ki Ghi chu
1 12h 24.5’ Ban nfit tridu
2 24h 49’ Nhat trigu
3 6 thang Nua rim
4 12 thang Mot nam
5 14,5 thang Triéu & cuc
6 8,47 rim Triéu Perigee
7 10,8 iim Chu kibém Mt Troi (Sunspot cycle)
8 18,6 (18+ 19) rim Triéu giaodiém (Nodal tide)
SL(m)

1.30

1.20

Years

1.10 | I I
1975 1985 1995 2005

Hinh 2: Xu thé bién d6i cua gia ti trung binh Bm muc nedc tram Ciu B4, Nha Trang.
1 - Gié ti trung binh @m (duong gach - gach), 2 - gia trla tron (duong lién), 3 - Xu tke
bién ddi (tendency) a gia ti trung binh @m muc neéc (@uong gach - cHim)

Cécdic trung thong k& muc nege tram Cau P& (Nha Trangjiuoc thé hién trén hinh
1. C6 s bién dong rd 6t cac gia tr trung binh @m tr nam 1976dén nam 2008 Pudng
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TB). Tuy nhién, vi & liéu do dac muc nuéc & day chraday du, con nhéu han ché vé tinh
lién tuc vado kéo dai, nén nimg nhin xét néu ra la rimg dinh hréng bandau dé tham
khao. Trong khang nmbt thap nién @n day, tai bén thién nhién (thién tai) va i di khi
hau d& gay ét nhiéu chi y cho khdng ¢mhitng nha khoa ¢t nghién é¢u ty nhién ma con
cho moi tang I6p, moi cr dan @a Traidat, tir cAc nha gin i t6i dan chang trén kip Thé
gidi. N6 tacdong 18n moi qua trinh Xy ra trén Traidat, ci tw nhién va xa &i. Va di nhién,
cac qué trinh nhit dong hrc hoc xay ra trong cac in vabai duong déu chu tacdong adia
thién tai. Bén dong mrc nxéc bién 1a qua trinkiong lec dugc chi ydo dac va nghién u
truéc nhit trong Hi duong hoc, ding VAy. Nhung tr chibi s6 liéu muc nue bién tram
Cau Péa (Nha Trang) ién c6 (T hién qua cactic trung thbng ké trén hinh 1) khéng c6
thé dua ra nfin dinh \é s gia ting mrc nuéc bién trong ving n Nha Trang.

Nhu ta bét, bién dong triéu c6 8 chu ki chinhjit12h24.5'dén 18,6 am (bang 4).
R6 rang & vi chwi s6 lidu hién cé @a tam Muc nedc bién Ciu P4, Nha Trang, khéng
thé néu nfn xét \é sy gia ting aia mrc nudc bién do bén doi khi hau (hiéu tng nha kinh,
sr nong 1én da Traidat) ndi chung va #ng ¢ cac arc Tréai dat tan ra, noi riéngbé cing
cb thém nln dinh nay ching ta c6 &rp ding hai plrong phép sau: 1- La chusd liéu,
2 - Ladd thi. St dung cac pAn mém théng ding, ta § cd kKt qua caa hai plwong phap
vira néu (hinh 2). Cé éhthdy rang, trong vong 34 #m gia ti trung binh Bm cia mrc
nugc tram Cau D& bién ddi véi khoang 6 chu ki ¢uong 2, hinh 2), ngla 1a 1 chu ki
khoang 5,7 im. Con xu tk bién doi chung l1a: Tr 1975dén 1992: gia trtrung binh &m
cia myc neéc giam, tir 1992dén 2008: ing @uong 3, hinh 2). Chénfédh gia ti trung
binh rim aia mrc nugc mam 2008 va 1975 1a 5 cm.

Phan tich kkét qua tinh toan thutuoc ta cé th dua ra ndt vai nhin xét kha li tha.
Tha nhat d6 1a, Bn tai mot gia ti cuc tiéu trung binh @am 1998 (Rt ré rét, hinh 1). Nm
1998 14 @m c6 hén trong El Nifio At manh (C6 tlt xem nhéu ngun tai liéu trén
Internet).Diéu nay lam ta liénuong d&én kha niang anh hrong aia El Nifio va La Nifia
(ENSO)dén bién d6i muc nxéc bién trong Bén Bong. Binh arc dai muc nuée #n tai ¢
nam 2006 lam ta liéndtsi anh hrong aia b&o 1én Bn dong mrc nege bién trong vang.
Ma a thé 14 bao Durian [http://www.nchmf.gov.vn].

Vao thang 7 (mua gi6 mua Tay Nam) giattung binh thangi@ mc neée bién
thip hon vao thang 12 (mua gi6 mdE@dng Bic), trung binh 1a 28 cm (hinh 3). Séiv
trung binh nHiu nim, mic chénh éch mrc nedc trong cac mia gid muaay vi du la
thang 7 va 12) la 14 cm.
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2'U T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I Th12 ]
1.5+ TB12 TB12 -
1.0 -
i 87 TB7 -
I Th7 1
0.5+ 'y L
1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2 Years

Hinh 3: Trung binh nxc nuéc thang 7 (TB7) va thang 12 (TB12) carm1975 - 2008,
tram Cau P& (Nha Trang)# - Chi thang khdng cday du sd liéu muc nedc tirng giv

2. Nghién daru bién déng khéng triéu

Bién dong khéng trdu cia muc nuéc bien do ndt sd qué trinh ay ra trong khi
quyén, Pai duong va b Trai dat tao thanh. Vi gy, cin cé khai ném rd rang ¢ cac qua
trinh nay.

Cac qua trinh xiy ra trong khi quyn:

a- Tege hét phai ké dén cac hén twong thoi tiét dac biét, nhr bdo (@i chung la
xoay thdn nhigt déii: XTND), &p thip nhiét d6i (ATND - tropical depression) va lut
vung h.

b- Treong khi ap (&p it khi quyén) ding luén luén bin dong. Vi Viy né ding tac
dong Ién mrc nuoc bién va lam cho mc nuée bién bién dong. Biac biét phai ké dén quéa
trinh ENSO. Ca It trong ving nhit d6i, khi &p bén dong Wi chu ky ban nht triéu nén
& vlng bén nudc ta ding vay [Nguyén Kim Vinh, 1992].

c- TAcdong aia teong gid gin by cé the gay nén Hin trong nréc dang - rato
vung bén ven i Viét Nam, hén twong nay co th duoc gay nén bi gié mua va giatat -
bién (breeze) [Ngudn Kim Vinh, 1992, 1997Ding Vin Hoan, Ngudn Kim Vinh, 1998].
O vang Nam Trung ®dva Nam 16 c6 gié chrong.

d- Hiéu vng nha kinh (greenhouse effect) vaulgu la ar gia ting nhét do khi
quyén néi chung lam tan ély bing & cac arc Traidit ciing lam &ing mrc nuéc bién.
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Céc qua trinh xiy ra trongPai dwong (C6 tai liéu gei 1a Thiy quyén):

e- Hoan iru nxdc bién Pai duong trong & tdcdong aia hrc Koriolis ¢6 tié gay nén
bién dong mrc nege bién; dic biét 14 ¢ vang by, vang c6 cac xoay (eddy, gyre, meander).
Tuy nhién, gia trbién dong mrc nrdc bién trong torong hop nay nb hon nhiéu so \bi
cac taong hyp khac (vi d, bao).

f- Qué trinh trugn triéu & cac vung ¢a séng trong trong hop 6 krong nréc séng
teong dbi chay ra throng gay nénis gia ting dang € caa mrc nuéce trong vangDbi véi
vlng bén Viét Nam, hén tuong nay throng thiy ¢ viingdong king Nam & néi chung,
thanh plé H6 Chi Minh néi riéng; gay & ngai 16n chodoi sdbng aia nhan dan trong vung.
Nguoi dandja phrong va béo chi thyng i 1a “triéu arong”, vi n6 thrdng xay ra vao
thoi ki triéu arong.

Céc qua trinh xiy ra trong \6 Trai dit:

g- Céac qua trinh ay ra trong ¥ Trai dat, nhr dong dat (earthquake), nuiih
(volcano), nft 1a khi chang xy ra dréi day bién, Pai duong, cé ti¢ tao nén nitng bén
dong kit thuong aia mrc nede bién (tsunami).

h- Céc qué trinh tty thach dong luc xay ra trong ving b bién va caatao ding co
thé lam bén dong mrc nudc bién trong vang.

Nhu vay, ¢ trénda tHng quan 8 qua trinhay ra trong khi quén, Pai duong va \b
Tréai dat c6 khi nang tham gia vao Bn dong khéng tréu cia mrc nueéc bién. O day khong
tinh dén bién dong mrc nrdc bién véi chu ky ngin; au thé 1a séng bin do gio 4o thanh.
2.1. Phrong phap tinh thanh phan khéng triéu

Déi véi bién dong mrc nudc bién, dé loai bo cac quéa trinh Bn doi triéu, cn ap
dung phép éc co tén la Xo-filter [Manual on sea level measugatnand interpretation,
IOC, 1985]. Phépok nayduoc xacdinh nhr sau:

F)= (2112011020110100102) (1)

véi t:1+19. Pay 1a b loc dbi xng, nghia 1a F(t) = F(-t ). Vadé loai bo cac bén dong
triéu cin tinh theo céng tit sau:

d=19

xT:SiO D F(d)H(T +d), i dz0 (2)

Trongdd, H(t)la muc nuede tirng gio. Phrong phapiuoc ap ding choT =12 gio.
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2.2. Két qua

Pé nghién ¢u bién dong khong trdu aia mrc neéc bién da sr dung day 8 liéu
ting gid cia Tram Muc neéc bién Ciu Ba (Phong Vit |i bién, Vién Hai duong hoc). Ap
dung phrong phap éc (Muc 111.2.1.) ta thudugc chibi gia ti muc neéc bien khong tréu.
Tur d6 c6 th néu caatic trung vadic diém bién dong khéng tréu cia mrc nuéc bién. Gia
tri bién d6i khdng tréu trong im daodong trong khéng 52 cmdén 108 cm. Nir vay, gia
tri bién d6i khong tréu arc dai bang 46% bén d6i muc nege 16n nhit (Bién d6i muc nede
lon nhit [a 238 cm, vao thang 11). R6 rang, vai téé dién doi khéng tréu trong quéa
trinh bén dbi chung @a mrc neéc bién trong ving 1aat dang K.

Bang 5: Bién dong khéng tréu cia mrc nuée bién (AH, cm), va gié (W: kiéng gié chinh
va tbc do trung binh, m/s) vao ngay 15 hang thaamios3

1AYJ

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 1]
AH 9 8 0| -18| -21] -12 1 11 -9 15 1y 10

W |WNW WNW | SE| SE| SE| SE| SE|ESE| SE | NE | NW | NE
5.5 20 (2020 25(40|15|15]12|15| 3.0 35

A4

Dé xétanh hrong aia gié mua 1én Bh dong khong tréu caa mrc nuge bién trong
vung,da chon hai thang: 1 dai dién cho mua gi®ang - Bic va 2 -dai dién cho mua gié
Tay - Nam. Gia firtrung binh am bién dong khéng tréu trong hai thang nay la: Vao
thang 1: & 1 dén 14 cm, vao thang 7 t6 dén -26 cm. Gia gc dai nam bién dong khong
triéu trong hai thang nay la: Vao thang &:@ dén 24 cm, vao thang 7irt-15 d&én -35
cmO day, gia ti duong c6 nglia 1a gié muadng - Bic 1am gia ing mrc neée bién, con
gi4 ti Am: gi6 mua Tay - Nam lamagn muc nedc bién. Trongdd, gié mua Tay - Nam
gay bén dong mrc nuée bién manh ton, vé gia ti khoang dip 2 kn.

Pé nghién &u nguyén nhan chintad nén thanh pin bién dong khéng tréu aia
muc neée bién trong vang, c6 thxét mdi tuong quan dia gié (¢ do va hrong) va gia tr
thanh plin bién dong khéng tréu (bang 5). Két qua tinh toan biu thic lién ke gitra muc
nugc khéng tréu va He do gié trén o so dit liéu im 1983 cho thy méi twong quan cao
(biéu thic 3):

h=1,382W + 13,3 (3)

Trongdd, [W]: m/s, [h]: cm. \6i sai $ twong ddi trung binh la 2.5%. Giaitsai $
trong ddi trung binh nayat nho (chi dat 2.5%), cliing © trong rim 1983 thanh pin bién
dong khéng tréu chi yéu 1a do gi6 40 thanh.
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IV. KET LUAN

Qua trinh bdn dong mrc nuée bién trongdiéu kién bién d6i khi hau hién dai ngay
cang plic tap; doi hoi phai tién hanh nitng do dac nghién éu toan dén cac qué trinh
thanh 4o bién dong dé.

Két qua tinh toan va phan tich cbiusb liéu muc nudc tirng giv tai Nha Trang,
1976dén 2008, cho thy xu thé bién doi muc nudc bién v6i chu ki 5,7 @im. Tir 1976dén
1992 mrc nuéc (theo xu th) giam va tr 1993dén 2008 - ing.

Két qua nghién ¢u bién dong khéng tréu cia mrc nuéc bién ¢ vang vinh Nha
Trangda cho Kt qua tét, cé @ gia ti khoa hc va thre tién. Vi vy, c6 tre &p ding cho
cac vung kin khac @a Viet Nam.

Loi cdm on: T&c g chan thanh camn o PGS. TS. V6 ¥n Lanh va TS. Bui Bing
Long, giamdéc Monitoring -Bai tram Vién Hai duong hoc, cac nha khoade caa Phong
Vit Ii bién Vién Hai duong hoc (TS. Ngugn B4 Xuan, TS. L4 %h Bai, TS. Lébinh
Mau, CN. Vii Tudn Anh, ThS. Pim Xuan Drong, ThS. Tén Van Chung, ThS. Ngun
Vin Tuan, ThS. Pim Sy Hoan, CN. Ngugn Chi Céng)da b tro va gilpds dé tac ga
c6 thé thie hién dugc nghién éu nay.
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STUDY OF THE VARIATION CHARACTERISTICS OF SEA LEVEL IN THE
CONDITION OF PRESENT CLIMATE CHANGE

NGUYEN KIM VINH

Summary: The main characteristics of sea level variationttie condition of present
climate change and the real situation of sea lexagiation in different marine areas are
noted. The roles of the main processes particigaitinvariation of the sea level are analyzed.
The case study is applied to Nha Trang Bay (Khanh province). The analysis of the series
of hourly sea level data from 1976 to 2008 shovied the sea level changes with the period
of 5.7 years. The tendency of the average sea igvwbht from 1976 to 1992 decreased and
from 1993 to 2008 increased. The Xo-filter (IOC84pis applied to define the non-tidal
component of the sea level variation. The monsdaysfhe main role in forming of the non-
tidal component of sea level variation in this ar#tais noted that the results of calculation
and research have accepted scientific and practadees.
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