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ABSTRACT

Nowadays, heavy metal pollution is an urgent problem in the world including Vietham. An
analytical approach is very important to identify, assess and forecast environmental risks from
toxic components, in which ecotoxicology is considered to be the optimal tool. We conducted a
study on M. micrura in order to contribute the creation of a biological basis for the use of
zooplankton as an early warning of the risk of water pollution. The results showed that M.
micrura was isolated from 29/3 Park Lake, Da Nang City, central Vietham. The acute toxicity
test of potassium dichromate on M. micrura showed LC 50 at 12, 24 and 48 hours were 0.26,
0.15 and 0.08 mg.I™ K,Cr,05, respectively. EC 50 was 0.015 mg.I"* K,Cr,0; for egg parameter
and 0.009 mg.I" K,Cr,0; for neonate parameter. The results of acute and chronic toxicity tests
showed that M. micrura was more sensitive than D. magna, D. pulex and C. cornuta.
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA POTASSIUM DICHROMATE DEN
Moina micrura Kurz. 1875 (Cladocera: Moinidae)

Trinh Dang Mau Lé Vi Khanh Trang, Nguyén Nhung Thuy Trinh,
Tran Ngoc Son, Vo Vin Minh

Khoa Sinh - Méi truong, Trudong Dai hoc Su pham, Dai hoc Pa Nang
Ngay nhan bai 19-5-2018, ngay chap nhan 10-3-2019

TOM TAT

Hién nay, 6 nhiém kim loai niing dang 1a véan dé rat co tinh chit toan cdu. Can co phuong phap
phan tich dé xac dinh, danh gia va dy bao cac rui ro méi trudng tir cac thanh phan chat doc, trong
d6 phuong phap doc hoc sinh thai dugc xem la cong cu ti wu. Chung t6i da thuc hién nghién
ctru doc hoc trén M. micrura nhim 2op phan tao co s& sinh hoc trong vi€c st dung dong vat phu
du 1am sinh vét canh bao sém nguy co 6 nhiém ngudn nuée. Két qua da phan 1ap duogc loai M.
micrura tir hd Cong vién 29/3, thanh phé ba Nﬁng. Thir nghiém ddc hoc cép tinh cta potassium
dichromate dén loai M. micrura cho thay LCsp tai 3 mdc thoi gian 12 gio, 24 gio va 48 gio lan
luot 12 0,26 mg/l, 0,15 mg/l va 0,08 mg/l. Pbi voi thi nghiém doc man tinh, két qua ECs, ctia
K,Cr,0; anh huéng 1én s6 luong trimg cuia mot con me 1a 0,015 mg/L va sé luong con sbng 1a

0,009 mg/l.

T khoa: Moina micrura, kim loai nang, doc hoc sinh thai.

*Pia chi lién hé email: hthue@igr.ac.vn

MO PAU

Cung v6i sy phat trién nhanh cac khu
cong nghiép 1 su gia ting khoi lugng cac chat
6 nhiém, trong d6 kim loai nang dugc xem la
mot trong nhiing mbi de doa ddi v6i hé sinh
thdi va ddc biét 1a strc khoe con nguoi (Kihn,
1989) Hé thong xur 1y nude thai tai nhleu nha
may, xi nghiép san xuit & Viét Nam vin chua
dugc dau tu ding muc, do d6, nude thai chua
dat tiéu chuan xa thai theo yéu ciu, nghiém
trong nhét 14 nude thai chia kim loai nang.
Mot trong cac kim loai nang c6 mic d§ nguy
hiém cao ddi voi strc khoe con nguoi 1a hop
chit cta chromium. Pay 1a hop chit ma Co
quan Bao vé M6éi truong Hoa Ky da xac dinh
la mot trong nhiing nguyén nhan giy ung thu
& nguoi (Jacobs et al., 2005).

Giam sat nong d6 hoa chat 1a phuong
phép pho bién dugc ap dung rong rii dé giam
sat cac chat héa hoc trong méi truong. Tuy
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nhién no lai ton tai mot s6 han ché nhu: khong
thé phat hién sy nhirng bién cb thit thuong
trong mdi truong; khoang thoi gian gilra cac
lan thu miu kha dai va khong thu dugc két
qué phan tich tirc thoi nén néu co bién cb xay
ra s& khong thé dua ra cac bién phap ngin
chan kip thoi. Dé nang cao hiéu qua chuwong
trinh giam sat, viéc két hop vai cac loai sinh
vat duge ap dung dé bo trg cho cac phuong
phap phén tich li-hda. Vi myc tiéu nay,
nhitng nghién ctru vé doc hoc di duoc thuc
hién trén nhiéu loai sinh vat khac nhau.

Trong s nhiéu sinh vat co thé sir dung dé
thir nghiém doc tinh moéi trudong nudc, giap
xac rau nganh (Cladocera) dugc xem la nhom
sinh vat tiém ning lam chi thi cho danh gia
chit lugng nudc. Cladocera duge sir dung dé
phat hién nhitng thay d6i bat loi trong moi
truong nudc thong qua cac phadn tng cua
chung v& hanh vi, sinh trudng, sinh san va kha
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ning séng sét. Pau thé ki XX, Ernest Warren
d3 nhan dinh gidng Daphnia, dic biét 1a loai
D. magna Straus 1a mot loai dién hinh cho
nghién ctru tinh doc cua sodium chloride, dat
nén moéng cho doc hoc sinh thai (Warren,
1990). Nhiéu nghién ctru sau d6 di tién hanh
thtr nghiém anh hudng cua cac loai doc chét
khéc nhau 1&n céc loai thuoc giéng Daphnia,
g6p phan tao co s dit liéu vé anh hudng cua
doc chit 1én loai dong vat giap xac nay. Mot
s6 kim loai nang da duogc su dung dé thu
nghiém danh gia tinh dgc 1én loai nay nhu
kém, dong, cadimi, chi (Bodar et al., 1989).
Ngoai D. magna duoc str dung rong rai trong
danh gia doc hoc, mot s loai khac thude bod
nay cling da duoc thor nghiém nhu
Ceriodaphnia dubia, Pseudosida ramosa, C.
cornuta, M. micrura.

Moina micrura, mot loai phu du, cé phan
bd rong & nhiéu thuy vuc nudc ngot ndi dia
khac nhau. Loai nay da dugc ghi nhan phan
bd rong trén thé gidi, ngoai trir ving lanh
(Goulden, 1968). M. micrura la mot trong
nhitng loai dai dién cua nhom glap Xac
Cladocera nhé sdng & cac hd nong, ho 6n déi,
ao ca nudc lo nhiét doi (Petruseket al., 2004).
Chuing con duge xem 1a mot trong nhung sinh
vat lam thic an tét cho ca va tom trong giai
doan au trung. Trong nghién ctu cua Iwaiet
al. (2010), da chang minh M. micrura c6 thé
st dung nhu sinh vét chi thi quan trac sinh
hoc dé danh gia sy 6 nhidm thudc trir siu
trong hé sinh thai thity vuc Thai Lan.

O Viét Nam, nghién ctru doc hoc trén cac
loai Cladocera con tuong d6i han che chua co
su da dang vé loai cling nhu sb luong doc
chat, D.magna 1a loai duoc nghién ctru nhiéu
nhit (L& Huy Tuin va nnk., 2016; Nguyén
Trung Kién va nnk., 2017 Vo va nnk., 2016;
Pao Thanh Son va nnk., 2016). Do d6, thuc
hién nghién ctru doc hoc trén M. micrura gop
phan tao co s& sinh hoc trong viéc sir dung
dong vat phu du lam sinh vat canh bao som
nguy co 6 nhiém ngudn nude ¢ Viét Nam dya
vao phén tich cac mirc d6 séng sot va sinh san
cua sinh vat dé danh gia do doc cua hoa chit.
Bén canh d6, phan 1ap M. micrura c6 y nghia
kinh té khi ching la mét trong nhimng loai
duogc st dung lam thirc dn cho ca.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

Phan Iap va nudi cAy Moina micrura

Mau dong vat phu du duoc thu tir hd Cong
vién 29/3 thanh ph6 Da Ning. Moina micrura
dugc dinh danh theo khda dinh loai cua
Goulden (1968) va Dodsonet al. (2010).

M. micrura dugc phan lap bang mbi
truong nuéec mém dugc dé nghi boi Hoi thu
nghiém va vat ligu Hoa Ky (méi truong
ASTM). Mau phén 1ap tién hanh trong diéu
kién chu ki sang: t6i la 12:12 glo va thic an
dugc bd sung hang ngdy voi vi tao luc
Chlorella vulgaris (10° té bao/l) tuoi, dugc
cung cép tir phong thi nghiém cong nghe sinh
hoc tdo, Khoa Sinh-Méi truong, truong Dai
hoc Su pham, Pai hoc Pa Ning. Trong qua
trinh thu nghiém, moi truong nudi duoc thay
m6i 3 lan/tuan. Con non M. micrura duéi 24
gio tuoi dugc st dung cho tat ca cac thi
nghiém trong nghién ctu. Moi truong nude
mém su dung trong phan 1ap duoc su dung
lam moi truong nén trong cac thi nghiém doc
hoc cap tinh va doc hoc man tinh.

Thi nghig¢m thir djc cdp tinh

Muoi néng d6 K,Cr,0; 0,00 (mau dbi
chirng); 0,05; 0,08; 0,1; 0,125; 0,2; 0,25;
0,375; 0,5va 0,8 mg/l dugc dua vao thu
nghiém véi 4 lan lap lai cho mdi nong do, moi
lan lap thur nghlem voi 4 ca thé M. micrura.
Sinh vt dugc nudi thtr nghiém trong moi
truong co thé tich 20ml, khong cho an va nudi
hoan toan trong tdi sudt qua trinh thi nghiém.
M. micrura dugc duy tri trong khoéng thoi
gian 48 gio. Cac gia tri nhi¢t 4o va pH duge
kiém tra hang ngay bang may do pH (Mettler
Toledo). Sb hr(mg c4 thé chét duoc xac dinh ¢
3 moc thoi gian sau 12, 24 va 28 gio dé xac
dinh duogc LCs theo mdc thoi gian.

Thi nghiém thir doc man tinh

Sinh vat duoc phoi nhiém & 5 néng do
0,002; 0,005; 0,01; 0,0125; 0,02; 0,05 va 0,00
(mau 601 chung). M&i ndng do duoc 1ap lai 4
lan, mbi lan lap thir nghiém voi mot ca thé M.
micrura. Thi nghlem duogc thyc hién trong
mdi trudng nudi cdy tinh véi thé tich 20 ml.
MBbi truong thir nghiém dugc lam mdéi 2 ngay
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mét lan chuyén ca thé nubi sang binh nudi
m6i da duoc pha san méi truong thir nghiém
cung ndéng do phoi nhiém tuong ung. Sinh vat
dugc cho an hang nga Q] bang tao Chlorella
vulgaris voi mat do 10° té bao/l. Thi nghiém
duoc thyc hién trong 10 ngay (240 gi0). Nhiét
d6 va pH duoc kiém tra hang ngay bang may
Mettler Toledo. Céac tham s6 duge theo doi
trong qua trinh thur nghiém dé xac dinh gid tri
ECs gom: 1) S6 lu’crng con me con song cudi
thi nghlem 2) Tong sO tru’ng ciia mot con me;
3) Tong sO con song cuoi thi nghiém dugc
sinh ra tr mft con me. Cac thi nghlem duoc
kiém tra hing ngay dé xac dinh s6 con duoc
sinh ra, tach ra khoi con me¢ va nudi riéng
trong coc khac dén khi két thic thi nghiém.

Phwong phap phan tich ) liéu

S liéu dugc so sanh cac gié tri trung binh
bang phan tich phuong sai (ANOVA) va kiém
tra Tukey’s voi o = 0,05 va phan tich twong
quan hoi quy trén phan mém R (R

Development Core Team, 2013) Dt lidu tur
thu nghiém doc cap tinh va min tinh dugc
phén tich bang phuong phéap Probit dé tinh gia
tri LCx va ECs (Gaddum 1948)

KET QUA VA THAO LUAN

Mau phu du dugc thu va phan Iap thanh
cbng tir ho Cong vién 29/3 dugc ching tdi xac
dinh 1a loai Moina micrura, theo nhirng dic
diém hinh thai sau (hinh 1):

Rau II ¢6 2 nhanh, mdi nhanh c6 3 16ng.
Mot nhanh cua rau II c6 4 dot nhéanh con lai
¢6 3 dbt. Rau I chi c6 mot dot chidu dai gan
bang chiéu rong cua dau. Pau 16n c6 héc mat
rat phat trién va mit 16n, khong co su xuat
hién cua ocellus. Pubi bung (postabdomen)
ngan va rong, c¢o6 3 dén 11 riang va 1 rang doi
rat dai.

M. micrura duc c6 co thé nho hon con céi.
Con duc va cai dugc phan bi€t qua riu I, & con
duc bo phan nay dai gip gin 4 lan & con cai.

Hinh 1. Moina micrura cai (a) va duc (b)

Chiéu dai va chiéu rong trung binh tuong
ung cia M. micrura céi la 530 £ 80 um va
328 = 60 um, lén hon so voi M. micrura dugc
thu va phan lap tai hd bé tong thudc khuon
vién trudong dai hoc Christ (Irinjalakuda, An
bo) (kich thudc tuwong ung la 490 pm va
240 pm) (Jana, 1985).

bé danh gia tinh nhay cam cua M.
micrura doi voi doc chat KzCrZO7, thue h1en

nghién clru xac dinh nguong nong d6 doc chat
1am chét 50% ca thé tai 3 moc thoi gian 12, 24
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va 48 glo Trong qua trinh tién hanh thi
nghiém, cac yéu t6 nhiét do, pH duoc kiém
soat nam trong khodng dam bao cho sy sinh
trudng va phat trién cia M. micrura. pH trung
binh trong thoi gian thi nghiém dao dong
khoang 7,78 + 0,10, nhiét d6 trong qua trinh
thi nghiém dwoc duy tri & 27,07 £ 0,29°C.

Qua két qua phan tich cho thiy c6 su
tuong quan thuén gnra nong do K2Cr207 VO'l
ty 1¢ phan tram sb luong ca thé chét. Hé so
tuong quan (r) giita nong d6 va cac bién déu
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6 su tuong quan rat manh (r > 0,8), d¢ tin
cdy cao p < 0,01. Piéu nay cho thdy M.
micrura c6 sy nhay cam cao ddi véi doc chat

Kgcr207, c6 thé st dung dé phat hién 6 nhlem
Cr®, canh bao nhirng rui ro sinh thai dbi véi
moi trucmg va sinh vat.
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Hinh 2. Tuong quan giita ndng d6 K,Cr,0; va phin trim c4 thé chét qua 12 gid (a),
24 h (b) va 48 gio (c)

Gia tri 12-h LCsp, 24-h LCs; va 48-h LCx
lan luot 1a 0,26 mg.l™, 0,15 mg.I" va 0,08
mg.I". Trong d6, tai nong d6 0,05 mg.l™*
K,Cr,04 trong thoi gian tht nghiém 12h
khong co6 biéu hién chet cua sinh vat. Trong
su6t thi nghiém nay, méau ddi ching cé mirc
song sot 1a 100% (hinh 2).

So sanh gia tri 48-h LCsy cua K,Cr,0;
gitra cac loai cladoceran, M. micrura nhay
cam tuong dong voi loai Pseudosida ramosa
(O 08 mg.I") (Jaishankar, 2014). Trai lai, M.
micrura nhay cam hon nhiéu lan so véi loai
Daphnia magna (1,57 mg.I') (Lu & cs.,
2017). Tuong tu, khi so sanh véi lodi
Ceriodaphnia cornuta dugc phan 1ap tir song
Sai Gon-bong Nai (Lan Chi, 2004), M.
micrura nhay cdm hon C. cornuta (1,8 lan)
ddi voi doc chat K,Cr,0,. Diéu nay co thé giai
thich do modi trudng song Sai Gon-Dong Nai
chiu dnh hudng tir nude thai cua nganh nghé
san xuat dét nhuém, may mic, v6i dic trung
ham lugng Cr6+ cao. Vi vay, loai C. cornuta

dugc phan lap tu: moéi trudong nay cd suc
chéng chiu véi Cr'® cao hon.

béi voi cac loai dong vat bac cao hon,
nghién ctru ndy van ching t6 M. micrura la
mot lodi nhay cidm hon nhiéu v&i doc chét
K,Cr,0;. Loai ca ngga van (Danio rerio)
duoc phoi nhiém véi K,Cr,0;, gia tri 48-h
LCs cta con truong thanh 1a 141,38 mg.l'1
Cr*® (Domingues & nnk., 2010), cao gip
nhiéu 1an M. micrura. Bén canh d¢, loai vi
khuan Vibrio fischeri dugc chimg minh kém
nhay cam hon M. micrura, vdi gia tri 24-h
LCs & 799 # 126 pmol.I* Cr*® (twong tng
v6i 117,45 mg.I 1 K.Cr,05) (Fulladosa et al.,
2005). Qua két qua doc cap tinh, nghién ctu
cho thdy M. micrura 1a mot loai phu hop
cho viéc giam sat chromium ¢ nong do thip
trong nudc.

Nghién ciru danh gid doc chat K,Cr,0;
qua hai tham s6 14 s6 luong trimg va con sinh
ra con séng dén cubi thi nghiém bdi mdt con

105



Trinh Dang Mau et al.

me. Gid tri pH va nhiét 4o dugc quy tri on
dinh trong suot thi nghiém, véi pH dao dong
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Hinh 3. Tuong quan gitra nSng d6 K,Cr,0; va phin tram wre ché lugng trimg (a),
s0 lugng con sinh ra (b)

Méi trong quan giﬁ’a lugng trimg, téng sb
con non sinh ra voi doc chat potassium
dichromate duogc the hién ¢ hinh 3 cho thay,
gitta ching co mdi tuorng quan thuan. Hé so
twong quan () gitra nong do va cac tham so
déu co su tuorng quan rit manh (r>0 9) didu
nay cho thay c6 sy tuong quan tbt va do tin
cdy cao gitra ndng do doc chit véi cac bién.

Két qua nghién ctru cho thy gia tri ECsp
trong 10 ngay thir nghlem ctia M. micrura la
0,015 mg.I™* ddi V0’1 bién sb lugng tru’ng va
EC50 = 0,009 mg. [ (101 véi bién con song dén
cubi thi nghiém. Didu nay cho thay, M.
micrura la mét loai nhay cam hon so vai D.
magna va D. pulex, 1a nhitng loai thuong dugc
su dung trong thir nghiém ddc hoc man tinh.
Kihn et al. (nam ?) da thyc hi¢n danh gla anh
huong cua doc chat 1én D. magna, nong do
khong quan sat thdy phan g NOEC = 0, 018
mg.l (Jalshankar 2014), trong khi do nong
do6 gay tic ché 50% sd lugng trimg va con sinh
ra boi mot con me lan lugt 1a 0,015 mg. I"* va
0,009 mg.I™. So sanh nay cho thay M. micrura
nhay cam hon D. magna dbi v6i anh huorng
man tinh cida doc chat K,Cr,0;. Két qua
khang dinh thém cho tiém ning st dung loai
M. micrura nhu mot sinh vt giam sat chat
lugng nudce trong thoi gian dai (240 gio).

KET LUAN

Nghién ctru da phan lap dugc loai Moina
micrura tu ho Cong vién 29/3 ba Nang. M.
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micrura sinh tru’é’ng va phat trién tot trong
moi tru’ong nuéc mém ASTM. M. micrura rat
nhay cam véi doc chat K,Cr,05, biéu hién
bang nhung thay dbi bat thu’ong trong kha
nang song sot va sinh san cua chung. Do do,
chung c6 thé u:ng dung lam sinh vat chi thi
chit lwong méi trudng nude.

Nghlen ctru ndy chi buéc dau danh gia su
nhay cam cta M. micrura véi doc chat
Kgcr207, can nghlen cuu da dang loai doc
chat hon trén M. micrura noi riéng va sinh vat
noi chung nham tao ra co sé dir liéu cho viéc
danh gia doc hoc trén sinh vat.
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