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RESUMEN

Se realiz6 un estudio del zooplancton en 12 estaciones ubicadas en fres
transectos perpendiculares a la costa al sur de la Peninsula de Azuero Se
identificaron 10 grupos pertenecientes al holoplancton y 4 del meroplancton
Las estaciones se ubtcaron sobre la plataforma continental el borde supenor
del talud continental el talud continental y la zona abisal En cada estacion de
muestreo se efectuaron dos arrastres oblicuos dobles desde los 50 metros de
profundidad hasta la superficle Las muestras se fijaron en formol al 5%
neutraizado y se preservaron en alcohol al 70% para su estudio Para
determinar los pardmetros ambientales se realizaron lances de CTDO con un
sensor de almacenamiento interno de datos El estudio se basé en el analisis
de las colecciones de zooplancton obtenidas en una sere de cruceros
efectuados en los afios 1989 1993 las cuales se conservan en el Laboratorio
Achotines de la Comisidn Interamericana de Atun Troptcal El conocimiento de
la estructura comunitaria de! zooplancton sirve de linea base como término de
referencia para futuras comparaciones y evaluaciones de composicién y

abundancia de estas especies zooplancténicas en esta regién dei pals

v



ABSTRACT

A study of zooplankton at 12 stations on three transects perpendicular to the
coast south of the Azuero Peninsula We identified 10 groups belonging to
holoplancton and 4 meroplancton The stations were located on the continental
shelf the upper edge of the continental slope continental slope and abyssal
zone At each sampling station were two double cblique trawls from 50 meters
depth to the surface Samples were fixed in 5% neutralized formalin and
preserved In 70% alcohol for examination To determine the environmental
parameters of hauls were made with a sensor CTDO internal storage of data
The study was based on analysis of zooplankton collectrons obtained in a senes
of cruises conducted in the years 1989 1993 which are preserved in the
Laboratory Achotines of the Inter Amencan Tropical Tuna Commission
Knowledge of the zooplankton community structure serves as a baseline for
future reference term compansons and evaluations of composition and

abundance of zooplankton species in this region of the country
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| INTRODUCCION
El zooplancton esta constituido por una gran vanedad de organismos dentro de los
cuales podemos mencionar copépodos ostrdcodos quetognatos sifondforos

medusas y etapas larvanas de peces crustdceos anélidos y ciripedos (Barnes

1977)

Las investigaciones marnas han determinado que en d4reas de alta productividad
pesquera el plancton es muy abundante por l0 tanto es necesaro conocer la
composicion y distribucion de los componentes del plancton debido a que pueden
ser utiizados como indicadores de alimento disponible e incluso el estudic de la
cadena allmentarfa mas simple requiere conocimientos de la productividad y
transferencia de la energia realizada a través de estos organismos {Parsons ef a/

1984)

El zooplancton marno Incluye representantes de todos los grupos de ammales
tantos adultos como en etapas diversas del desarrolio Cajas 1982 (en Naranjo
2000) considera que el estudio de los habitat del zooplancton profundiza el
conocimiento de la distnbucién de las especies importantes en las pesquerias

El zooplancton comprende una gran vanedad de organismos que pueden
considerarse como indicadores naturales de masas de agua y contaminacién y
también proporcionan informacién sobre las caracter(sticas del medio Ademas los
huevos y larvas de peces proveen infformacién de cuando y dénde se concentran los
peces permitendo una mejor planeacién para la captura de especies de importancia

economica (Smith y Richardson 1979 en Pantaleén Lopez of al 2005)

Se ha calculado que [a abundancia de zooplancton consumidor en el océano se

encuentra en un 75% en las capas superficiales un 20% en las profundidades



medias y un 5% o menos para las grandes profundidades ocednicas (Wickstead
1965) De esta distnbucién y de la abundancia del zooplancton se desprende una
premisa simple que es la que dice que para obtener el rendimiento maximo de las
poblaciones se debe operar tan cerca como sea posible de los niveles pnmarios de
produccion donde la eficiencia de la formacion de los alimentos sea elevada

(Lindguist 1961)

Para su estudio general el zooplancton puede ser definido por la composicion y
abundancia relativa de los taxa constitutivos el cual llega incluso a estar asociado a
regimenes hidrograficos o masas de agua caracteristicos (Clark et a/ 2001 en
Giraldo et a/ 2007) La composicion distnbucién y abundancia del zooplancton
depende de una sene de parametros fisicos y quimicos (temperatura salinidad
oxigeno disuelto) asl como de factores biol6gicos (competencia depredacién) que
determinan rasgos faunisticos de cada sistema (Rodriguez 1975 en Gasca &

Castellanos 1994)

Existe ofra clasificacidn esencialmente biologica del plancton que separa al
meroplancton del holoplancton El pnmer grupo esta representado por organismos
que forman parte del plancton solamente durante una parte de su ciclo de vida
Aqul podemos encontrar una vanedad enorme de organismos desde larvas y huevos
de peces como etapas larvales de muchos Invertebrados en las que se incluyen
larvas de coral equinodermos crustaceos gusanos poliquetos Estos luego sufren
una metamorfosis y se convierten en parte del bentos Por otro lado se encuentra el
holoplancton constituido por organismos cuyo ciclo bioldgico completo se desarrolla

en el plancton Uno de los componentes mas abundantes son los copépodos



Algunas especies de zooplancton presentan caracteristicas fisiolégicas adaptadas
para perrmtir cambios segun los manifieste el ambiente pudiéndose presentar
migraciones verticales de varios cientos de metros y honzontales de cientos de
kildmetros Para otras las condiciones de funcionamiento son estrictas es decir no
soportan cambios por lo que su distnbucién esta restnngida a una zona limitada
Los quetognatos presentan una distribucion restringida a una sola regién ocednica
relacionada con factores abioticos y por esta caracteristica se les denomina

indicadoras del desplazamiento de masas de aguas frlas (Santander et al 1981)

] REVISION BIBLIOGRAFICA

Son vanos los estudios que se han realizado a nivel internacional podemos
mencionar a Gémez et al (1970) quienes realizaron una serne de estudios de
plancton en las Lagunas Costeras de México como parte de un programa de
desarrolic pesquero regional La densidad y las comunidades planctonicas fueron
peculares en cada estacién Los incrementos numéncos se observaron en dos
épocas del afio y coincidid con las de gradiente térmico y salino El grupo mas
abundante de zooplancton durante el afio de estudio fue el de los copépodos
Guzman & Obando (1987) evaluaron las fluctuaciones dianas anuales vy
estacionales en la abundancia relativa y composicién del zooplancton de la Isla del
Cano en Costa Rica Los copépodos constituyeron el grupo dominante durante el
periodo de estudio con una mayor abundancia en época seca y disminucidn hacia
los meses de la estacion lluviosa Gasca & Castellanos (1993) descnbieron la
composicién general la abundancia la distnbucion y la biomasa del zooplancton de
la bahla de Chetumal en el Canbe Mexicano En este estudio se identficaron 23

grupos zooplancténicos E! grupo méas abundante fue el de larvas de decapodos



constituyendo un 55% del total de los organismos La biomasa y la densidad
aumentaron hacia la zona de influencia manna Vicencio & Femandez (1996}
realizaron un estudio de colecciones de zooplancton obtenidas en el domo de Costa
Rica El estudio de éstas incluye un total de 224 especies provenientes de la regién
de surgencias

Morales & Murillo (1996) estudiaron la distnbucion abundancia y composicién del
zooplancton del arrecife coralino del Parque Nacional Cahuita El grupo
predominante fue el de los copépodos con valores entre 32% a 95% durante el afto
La vanabiidad en la abundancia y distnbucién del zooplancton estan influenciadas
por el patrén de cornentes que predomina en la zona Escamilla et a/ (2000)
realizaron un estudio sobre [a distnbucion del zooplancton durante flujos de marea
en el complejo lagunar de Chelem Yucatan relacionandolo con las vanables
hidrolégicas El perfii del zooplancton estd determinado por dos especies del genero
Acartia ademas de Iindicar el comportamtiento de la salinidad en el sistema Brugnol:
& Morales {(2001) determinaron la composicion y analizaron los cambios temporales
de la comunidad fitoplancténica en el drea de Punta Morales Costa Rica Palma &
Apablaza (2004) analizaron la abundancia estacional y distnbucion vertical del
zooplancton gelatinoso en un area de surgencia en el norte del sistema de la
Comente de Humboldt La mayor densidad se determiné en la zona costera y en el
frente ocednico la mayoria de las especies dominantes se encontraron en los
pnmeros 100 metros de la columna de agua con mayor concentracion de
organismos entre los 25 a 50 metros de profundidad Bednarski & Morales (2004)
determinaron la abundancia distnbucion y composicidn del macrozooplancton en la
Bahia Culebra en Costa Rica en cuatro estaciones durante la época seca y lluviosa

del afio 2000 ljos grupos predominantes durante el afio fueron copépodos y



ostracodos En la época seca se obtuvieron densidades mas altas en todas las
estaciones en la época lluviosa los copépodos fue el grupo predominante Alvarez —
Siva ef al (2006) presentaron un estudio sobre la composicién y abundancia del
zooplancton de los sistemas estuannos de Chantuto y Panzacola Chiapas en
época seca y lluviosa Giraldo & Guhérrez (2007) realizaron un analisis cualitativo y
cuantitativo del zooplancton costero y oceanico del Pacifico colombiano para
caractenzar la composicion de la comunidad Se identificaron 26 grupos
taxonémicos los mas abundantes fueron copépodos seguidos de los quetognatos
En Panama se cuenta con algunos estudios de zooplancton entre los que podemos
mencionar a Chang y Solls (1982) quienes realizaron un estudio sobre la vanacién
del zooplancton en el Golfo de Panama observandose una vanacion irregular del
mismo Los copépodos constituyen el grupe mds abundante de la época lluviosa
DCroz et al (1991} realizaron un estudio de cuatro afios donde se observaron los
cambios que ocurren en la bahia de Panama por efecto del afloramiento costanero
En este estudio los mayores indices de fitoplancten se obtuvieron durante la época
seca Existe ademas una sucesién en las especies que componen la comunidad de
del fitoplancton asociada a cambios hidrolégicos Grimaldo (1995) reahizé un estudio
sobre la vanacion estacional del zooplancton en el Estero de Chame en el cual se
identificé una vanabiidad de la abundancia en la biomasa con dos maximos
correspondientes al perfodo seco y lluviosc El grupo taxonémico frecuente en
zooplancton fueron los copépodos calanoides Caballero (1998) realizé una
investigacion sobre la dinamica del plancton en el Golfo de Montjo mediante el
método de sedimentacion En este estudio el grupo mas abundante fue la categoria
copépodo naupli Flavio y Boniche (1999) llevaron a cabo un estudio preliminar del

zooplancton en el Golfo de Montyo para el cual utiizaron el método de filtracién con



red en el mismo se determind que el grupo dominante es el de los copépodos
Gnmaldo ef al/ (2001) realizaron un estudio que permitié comparar el zooplancton
en dos playas del Golfo de Panama (El Salado y El Agallito) desde mayo de 1996
hasta abnl de 1997 Simmonds et a/ (2002) realizaron un estudio durante un
periodo de siete meses (enerc-julio de 1998) en el Canal y areas circundantes para
conocer las condiciones fisicoguimicos de la columna de agua sedimento dindmica
del plancton y del macrobentos en el area de estudio asi como la influencia de la
temporada seca y lluviosa Los parametros fisico-quimicos durante todo el perfodo
de estudio mostraron varnaciones y pequefios cambios significativos para todas las
estaciones El zooplancton alcanzé su mayor densidad durante el mes de marzo
Los analisis de correlacion efectuados para los organismos del plancton con
respecto a los parametros fisico quimicos estuvieron marginaimente relacionados

entre s para todo el perfodo de estudio

En el sector sur de la Peninsula de Azuero se han realizado una serie de
investigaciones por parte de la Comision Inter Amencana del Atun Tropical entre los
que podemos mencionar a Wexler (1993) realizd un estudio sobre las tasas de

crecimiento en larvas y juveniles de barrilete negro usando otolitos

Lauth y Olson (1996) reahzaron estudios relacionados con la distnbucién y la
abundancia de larvas de escombndos Owen (1997) reporté mapas y estadisticas
por estacion (seca y lluviosa) de temperatura salnidad densidad oxigeno a
diferentes profundidades Ellos utiizaron las mismas estaciones (Fig No 1) para

llevar a cabo sus investigaciones

El presente estudio se basa en el analisis de las colecciones de zooplancton

obtenidas en una serne de cruceros efectuados en los afios 1989 1990 las cuales



se conservan en el Laboratorio Achotines de la Comision Interamencana de Atun
Tropical

El conocimiento de la estructura comunitana del zooplancton en este sector
permitira visualizar los cambios que pueda expenmentar el ecosistema frente a las
fluctuaciones del ambiente puesto que sirve de linea base como término de
referencia para futuras comparaciones y evaluaciones de composicion y abundancia
de estas especies zooplancténicas en esta regién del pals en especial frente al

cambio climatico

i OBJETIVOS
Objetivo General
» Conocer la dinamica de los grupos zooplancténicos presentes en el Sur de la
Peninsula de Azuero

Objetivos Especificos

» Determinar la densidad y distnbucion de los grupos zooplancténicos en el sur
de la Peninsula de Azuero

» Inveshgar la vanables fisico — quimicas al sur de la peninsula de Azuero

IV HIPOTESIS DE TRABAJO

La densidad del zooplancton disminuye conforme nos alejamos de la costa y a

vanables fisicoquimicas como la temperatura



v MATERIAL Y METODOS

A. Descnpcién General del Area de Estudio

El area de estudio se extendi6 a lo largo de la costa Sur de la Peninsula de Azuero
en tres transectos a partir de Punta Mala (M) la Bahla de Achotines (A) y Morro
Puercos (P) (Owen 1997) entre las coordenadas 7° 17 7°30 Ny 79° B3y 80° 33
W (Fig No 1) Se realizé un plan de muestreo periédico en 12 estaciones que se
extendieron 26 a 36 Km mar afuera Las estaciones se ubicaron en la plataforma
continental (S1 y S2) sobre una profundidad menor de 100 metros en el borde
supenor del talud continental (SB) sobre una profundidad de 180 a 200 metros en el
talud continental (SL) sobre una profundidad de 550 a 600 metros y en la zona
abisal (AB) sobre una profundidad mayor de 2000 metros

Esta zona presenta dos estaciones la temporada de sequfa aicanza su fuerza
tipicamente entre enerc y marze durante ese periodo soplan vientos alisios fuertes
del noreste persistentemente a través del Istmo de Panama el cual aleja las aguas
superficiales de la costa y causa unha mezcla vertical afloramiento costero y un
aumento en la produccién de plancton durante la temporada de lluvias que va
aproximadamente de mayo a noviembre se caractenza por lluvias fuertes y vientos
del suroeste ligeros y vaniables ausencia de afloramiento y una produccién de

plancton reducida (Forsberg 1969)
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FIGURA No 1 Localzacidn del drea de estudio dustrando los tres transectos y las 12
estaciones sobre la plataforma continental (PSH ASH MSH) borde superior de! talud
contnental (PSB ASB MSB) scbre el talud (PSL ASL MSL) y la zona abisal (PAB

AAB MAB)

Fuente Lauth & Olson (1996)



B Metodologia

Las muestras de zooplancton fueron colectadas entre diciembre de 1989 vy
septiembre de 1990 a bordo de la nave Achotines /Il que es una nave tipo Boston
Whaler de 25 pies modificado para observaciones en mar abierto (Lauth & Olson
1996 Owen 1997) Para la colecta de las muestras se realizaron arrastres con
redes tipo bongo de 335 um de luz de malla con una boca de 71 cm de didmetro
Para estimar los volumenes de agua filtrada se colocé un flujémetro analogo General
Oceanics previamente calibrado frente a la boca de cada red En cada estaciéon de
muestreo se efectuaron dos arrastres oblicuos dobles desde los 50 metros de
profundidad hasta la superfice La velocidad de los arrastres fue mantenida
aproximadamente constante a 2 nudos durante seis minutos Las muestras fueron
fijadas en formol neutralizado al 5% y preservadas en alcohol al 70% para su
estudio Cada muestra se dividié en dos partes i1guales por medio del separador de
Folsom se tom6 una submuestra de 250 ml aforada en agua de mar a 500 m! esta
se dividib nuevamente en partes iguales una de las cuales se aforé nuevamente a
500 ml y de estas se tomaron dos muestras de 1 ml para determinar la composicién
zooplanctdnica

La densidad se expresé en numero de individuos por ¢ien metros cubicos
(Ind/100m®) valor que se obtuvo al multiplicar el promedio de las alicuotas por el
factor de dilucién para obtener individuos por muestras y tuego dividir por el volumen
filtrado (Rodriguez Jerez 2005) El factor de dilucién de la muestra se obtiene de la
division del volumen de dilucion inicial conocido por el volumen de la alicuota El
volumen filtrado se calcula por el producto del darea de la superficie de la red y el flyjo

de agua que entra a la red contabilizada por un flujémetro
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Los organismos contemdos en las submuestras fueron identificados y contados con
la ayuda de un microscopio estereoscépico La identificacion de los organismos se
realizd con la ayuda de literatura especializada De Boyd (et a/ 1996) Newell y
Newell (1963) Smith (1979) Willams (1984) y Todd y Laverack {1991)

Para determinar los parametros ambientales se realizaron lances de CTDO con un
sensor de almacenamiento interno de datos Ademas se determiné la salimidad con
un salinémetro modelo 2100 de Age Instruments

Los datos de temperatura salinidad y oxigeno a la profundidad de 5 metros fueron
agrupados para todas las estaciones y promediados por mes para caractenzar la
capa de mezcla

La distribucién estacional del zooplancton se analizé basado en las vanaciones de
abundancia relativa de las especies dominantes se considera como tales aquellas
que constituyeron mas del 5% del total de individuos por crucero (Bodenheimer

1955)

C Andlsis Estadistico

Se realiz6 la prueba de Bartlett para determinar la homocedasticidad de los datos
debido a la no estabiiizacién de la vananza se utilizé estadistica no paramétnca

Se realizé la prueba de comparacion de proporciones de muestras independientes
para determinar si existian o no diferencias significativas entre la proporciéon de
zooplancton entre época seca y lluviosa la distancia con respecto a la costa y entre
transectos La prueba comprueba el valor de z calculado que proporciona la misma
con el valor de z tabular que es 1 65 (Steel & Torme 1986)

Se utiliz6 la prueba de Kruskal Wallis para explorar diferencias de la temperatura

entre transectos zonas {plataforma borde supenor del talud talud zona abisal) y
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estaciones También se empleé para determinar diferencias de los grupos
dommantes entre las estaciones las zonas y los transectos Se usé la Prueba U de

Mann - Whitney para verificar diferencias de ia temperatura entre época seca y

lluviosa
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V. RESULTADOS

A. VARIACIONES DE TEMPERATURA, SALINIDAD Y OXIGENO.
Las caracteristicas hidrograficas presentan una alta variabilidad con respecto a la
época seca y la lluviosa. Las mayores temperaturas se presentaron durante la época
lluviosa, en la superficie los mayores valores se presentaron en el mes de
septiembre (29.5°C) y el mes de mayo la mas baja de la estacion (27.8°C), los
mismos fluctuaron entre 27.3 °C a 28.5 °C, a 5 metros de profundidad. En la época
seca, a nivel superficial la mayor temperatura se presenté en el mes de febrero
(28.3°C), mientras que la menor ocurri6 en el mes de marzo (22.5 °C), la
temperatura descendié entre 23.4°C y 27.0°C a 5 metros de profundidad.
La distribucion de la temperatura superficial presenta una disminucién en sentido
costa-océano (26.5 °C — 25.5 °C en época seca y 28.3 °C — 28.2 °C para la época
lluviosa) y una estratificacion de mayor a menor (26.5 °C - 16.8 °C en época seca y
28.4 °C - 21.0°C para la época lluviosa). En ambas temporadas, el oxigeno al igual
que la temperatura disminuye a medida que nos alejamos de la costa y a medida
que aumenta la profundidad. Mientras que los valores de salinidad aumentan en
relacion a la cercania a la costa y con la profundidad.
Se presentan mapas de distribucién de |la temperatura, salinidad y concentracién de
oxigeno en el area de estudio, a distintas profundidades (0 — 3 -10 -30 -50 metros),
en temporada seca (Fig. A1- A5) y temporada lluviosa (Fig. A6 — A10), descrita por
Owen (1997), las cuales corresponden a los mismos valores del presente trabajo.
Lauth & Olson (1996) sefialan que las concentraciones medias de oxigeno a cinco
metros de profundidad permanecieron relativamente constantes durante el afio, con

variaciones de 4.20 mi/L a 5.11 ml/L.
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Los valores maximos de salinidad, a cinco metros de profundidad, se registraron en
la época seca aproximadamente entre 30.78 %o a 34.15 %o. Durante la temporada de
lluvias la salinidad disminuyé de 28.64 %o a 33.48%., debido, al aporte de aguas
dulces provenientes de precipitaciones, rios y quebradas.

Los perfiles de temperatura y salinidad en las estaciones del borde superior del talud
(MSB, ASB, PSB) en cada transecto desde enero hasta marzo de 1990 (Fig. A11)
indican claramente un ascenso de la termoclina asociado con afloramiento. Los
perfiles verticales de otras estaciones, sobre y méas alld de la plataforma,
presentaron una pauta estacional similar (Lauth & Olson, 1996).

La prueba Kruskal - Wallis indicé diferencias estadistica altamente significativas de
la temperatura entre meses de colecta (H = 6565 p < 0,0001). También se
encontré que no existe diferencia significativa de la temperatura entre estaciones
(H=12,88) ni entre zonas de muestreo (H = 4,89).

La prueba U Mann-Whitney indicé que existe diferencia altamente significativa de la
temperatura entre época seca y lluviosa (zcal = 6,22 p < 0,0001).

Al analizar los valores de temperatura por transectos mediante estadistica
descriptiva se observa que la varianza del transecto Achotines es mas alta (Cuadro
No.1), lo que demuestra que el afloramiento ocurre mas ampliamente en este
transecto con respecto al transecto Punta Mala, mientras que en el transecto Morro

Puercos realmente el afloramiento no ocurre.
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B. ESTRUCTURA TAXONOMICA, DENSIDAD Y DIVERSIDAD DEL
ZOOPLANCTON

La composicion taxondmica del zooplancton del area en estudio incluyé un total de
dieciocho grupos de invertebrados y vertebrados identificados a nivel de filos, clases,
ordenes.

Se encontraron 10 grupos taxonémicos del holoplancton durante las dos temporadas
(seca y lluviosa).

Durante los meses de estudio los copépodos calanoides fueron el grupo
numéricamente dominante del holoplancton con una densidad total de 366986.5
Ind./ 100m®, seguido de los ostracodos (232696.4 Ind./100m® . Otros grupos
importantes  fueron los quetognatos (63089.1 Ind./100m®), copépodos
poecilostomatoides (44466.7 Ind./ 100m?) y cladéceros (38909.1 Ind./100m3).

El meroplancton estuvo compuesto por cuatro grupos, entre ellos los mas
dominantes fueron los huevos de peces con una densidad promedio de 222828.5
Ind./ 100m® del zooplancton total y larvas de crustaceos con una densidad promedio
de 44716.3 Ind./ 100m®, seguidos por las larvas de poliquetos (9292.9 Ind./ 100m?) y
larvas de gastrépodos (6037 Ind./ 100m°).

La prueba de comparacién de proporciones indicd diferencias significativas (z<1.65)
en la densidad del holoplancton y meroplancton al compararse la época del afo; las
poblaciones de holoplancton dominaron tanto en numero como en diversidad. Se
encontraron diferencias significativas entre los transectos, (z<1.65), para la época
seca Yy la lluviosa (Cuadro No2 y No. 3). La densidad del zooplancton disminuye del
transecto Punta Mala hacia el transecto Morro Puercos, es decir que los valores

mayores de zooplancton se encontraron en el transecto Punta Mala.
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C. VARIABILIDAD TEMPORAL Y DISTRIBUCION DEL ZOOPLANCTON

1. Estacién Seca:

En el mes de diciembre de 1989 (Fig.2, Cuadro No. 4), el holoplancton tuvo una
densidad relativa de 76.90% del zooplancton total. Los ostracodos fueron el grupo
numericamente dominante del holoplancton con un 41.87%, seguido de los
copépodos calanoides con un 22.87%. Otros grupos importantes en cuanto a la
densidad relativa fueron los apendiculares (3.11%), quetognatos (2.88 %),
copépodos poecilostomatoides (2.40%). El meroplancton estuvo compuesto por
cuatro grupos de larvas de invertebrados y huevos de peces con una densidad
relativa de 23.09%. Los huevos de peces constituyeron el grupo numéricamente
dominante con un 15.08%, seguidos por las larvas de crustaceos (2.70%) y larvas
de gasteropodos (2.65 %).

En el mes de enero (Fig.2, Cuadro No. 4), el holoplancton constituyé el 90.29% del
zooplancton total, el mismo estuvo conformado principalmente por copépodos
calanoides (37.17%) y ostracodos (36.96%) y en menor densidad relativa los
salpidos (5.98%), los copépodos poecilostomatoides (3.55%), los apendiculares
(2.11%), los quetognatos (1.73 %) y los copépodos ciclopoides (1.48%). El
meroplancton estuvo formado principalmente por 9.70% del zooplancton total, los
grupos con mayores densidades fueron los crustaceos (3.72%) y los huevos de
peces (3.20%).

Durante el mes de febrero (Fig.2, Cuadro No. 4), el holoplancton tuvo una densidad
relativa de 80.09% del zooplancton total, en este grupo los copépodos calanoides
constituyeron el 37.21%, seguidos por los ostracodos con un 21.62%, en menor

densidad relativa estan los salpidos (7.19%), quetognatos (6.87%), copépodos
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poecilostomatoides (4.94%), sifonéforos (4.84%), copépodos ciclopoides (3.59%). El
meroplancton constituy6 el 19.90% del zooplancton total, los grupos con mayores
densidades fueron los crustaceos (5.14%), los huevos de peces (4.90%), larvas de
poliquetos (1.30%) y larvas de gasterépodos (0.73%).

En el mes de marzo (Fig.2, Cuadro No. 4), el holoplancton tuvo una densidad relativa
de 87.18%, los copépodos calanoides fueron el grupo numéricamente dominante
del holoplancton con un 40.57%, seguido de los cladéceros (13.33%), copépodos
poecilostomatoides  (9.83%), ostracodos (8.50%), quetognatos (6.91%),
apendiculares (6.15%), sifonéforos (4.27%), sifonéforos (4.21%).  Otros grupos
importantes en cuanto a la densidad relativa fueron los apendiculares (3.11%),
quetognatos (2.88%), copépodos poecilostomatoides (2.40%) y nectéforos (2.32%).
Dentro del meroplancton, con densidad relativa de 12.82%, los grupos dominantes
fueron los crustaceos (5.78 %) y los huevos de peces (5.64%), larvas de poliquetos

(1.37%) y larvas de gasterépodos (0.51%).
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Fig.2 Variacion del zooplancton durante la estacion seca.
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a. Transecto Punta Mala

La densidad promedio del zooplancton total en el transecto Punta Mala (Cuadro
No.6) durante la época seca fue de 301096.8 Ind./100 m®. El holoplancton present6
una densidad total de 267929.9 Ind./100 m*® del zooplancton total. Los copépodos
calanoides fueron el grupo numéricamente dominante en este transecto con una
densidad de 130282.7 Ind./100 m® del zooplancton total (Fig. 3). Otros grupos del
holoplancton que sobresalieron en esta estacion fueron las salpas (27427.1 Ind./100
m°), los claddceros (26585.8 Ind./100 m®), los ostracodos (23842.0 Ind./100 m®), los
sifonéforos (17456.1 Ind./100 m®) y los quetognatos (15496.3 Ind./100 m°).

La densidad del meroplancton fue de 33166.9 Ind./100m® del zooplancton total,
alcanzando su densidad maxima en la investigacion (Fig. 4). Los crustaceos fueron
el grupo numéricamente dominante con 22745.1 Ind./100m®. Los huevos de peces
presentaron una densidad de 4808.4 Ind./100m?, los poliquetos (3060.1 Ind./100m?

y las larvas de moluscos gasterépodos (2553.2 Ind./100m?).

b. Transecto Achotines

La densidad promedio del zooplancton total para este transecto durante la
temporada seca fue 348469.2 Ind./100 m® (Cuadro No. 7). El holoplancton tuvo una
densidad de 320645.3 Ind./100 m® del zooplancton total. En este transecto, los
ostracodos, copépodos calanoides y los quetognatos presentaron mayores
densidades entre otros grupos (147324.3 Ind./100 m®, 118715.8 Ind./100 m?®
16660.9 Ind./100m?, respectivamente) durante el estudio (Fig. 3).

El meroplancton presenté una densidad aproximada de 27823.9 Ind./100 m® del
zooplancton total en este transecto Los huevos de peces fueron el grupo

numéricamente dominante del zooplancton total 13282.2 Ind./100 m® (Fig. 4), con
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menor densidad estan los crustaceos (9632.6 Ind./100 m®, los poliquetos (3188.4

Ind./100 m®) y los gasterépodos (1720.6 Ind./100 m®).

c. Transecto Morro Puercos

La densidad promedio del zooplancton total en este transecto fue de 87235.6
Ind./100 m® (Cuadro No. 8). El holoplancton representé el 78811.1 Ind./100 m® del
zooplancton total siendo ésta la densidad mas baja de los grupos holoplancténicos
en el estudio. Los copépodos ciclopoides presentaron la densidad mas alta (4624.9
Ind./100 m®). Los sifonéforos alcanzaron una densidad de 4119.3 Ind./100 m®. Los
ostracodos representaron una densidad de 34678.1 Ind./100 m?, en este transecto.
Los copépodos calanoides representaron solamente 26881.1 del zooplancton total
en este transecto (Fig. 3). Los quetognatos presentaron una densidad de 3794.7
Ind./100m?*., mientras que los copépodos poecilostomatoides tienen densidades de
3617.9 Ind./100m>.

El meroplancton constituyé el 8424.5 Ind./100 m® del zooplancton total (Fig. 4). Los
huevos de peces representaron densidades de 5464.0 del zooplancton total,
seguidas por larvas de crustaceos (1603.9 Ind./100 m®) y poliquetos (1131.1

Ind.l100m3). Los gasteropodos presentaron una densidad baja (225.0 Ind.l100rn3) en

relacion con los grupos mencionados.
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2. Estacion lluviosa

La densidad relativa del holoplancton fue de 76.64% del zooplancton total (Fig.5,
Cuadro No.5), la comunidad del zooplancton estuvo dominada por copépodos
calanoides, con una densidad maxima de 31.68%, una densidad relativa presentaron
los grupos quetognatos con un 11.64%, seguidos por los ostracodos (9.06%), con
un 8.41% los copépodos poecilostomatoides, un 3.74% los cladéceros, los
sifondforos con 2.81%, otros grupos con porcentajes minimos. El meroplancton tuvo
una densidad relativa de 23.36% (Fig. 5). Dentro de este grupo dominaron los
huevos de peces con un 15.76%, seguidos por los crustaceos (4.49%), larvas de
poliquetos (1.75%), medusas (1.06%) y en menor cantidad las larvas de
gasteropodos (0.61%).

En el mes de junio (Fig.5, Cuadro No. 5), la densidad relativa de holoplancton, en
relacion al zooplancton, total fue de 51.02%. El grupo numéricamente dominante fue
el de copépodos calanoides con densidad relativa de 26.32%, en orden de densidad
le siguen los quetognatos con 11.95%, ostracodos (8.45%), copépodos ciclopoides
(6.27%), los copépodos poecilostomatoides (6.04%), apendiculares (3.52%), los
sifonéforos (1.08%), salpidos (1.03%). El meroplancton presenta un aumento en su
densidad relativa de 48.98% del zooplancton total, los grupos con maximas
densidades fueron los huevos de peces (29.52%), larvas de crustaceos (6.95%),
larvas de gasterépodos (2.94%) y en menor densidad larvas de poliquetos (0.33%).
Durante el mes de julio (Fig. 5, Cuadro No. 5), el meroplancton con 57.74%,
presenta las maximas densidades relativas del zooplancton total, se da un aumento
en el grupo de huevos de peces con 58.42%, mas de la mitad del zooplancton total,
con densidades minimas las larvas de crustaceos (2.45%), larvas de gasterépodos

(0.31%), medusas (0.14 %), larvas de poliquetos (0.08 %). La densidad relativa del
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holoplancton fue de 42.26%, dominando los copépodos calanoides con densidad
relativa de 15.54%, seguidos por los quetognatos (6.74%), los ostracodos (6.20%),
sifon6foros (4.01%), otros grupos como copépodos ciclopoides, poecilostomatoides
y apendiculares con densidad minimas.

En el mes de agosto (Fig. 5, Cuadro No.5), el holoplancton constituyé el 51.54% del
zooplancton total, el mismo estuvo conformado por copépodos calanoides (26.77%),
ostracodos (15.42%), los quetognatos (13.02%), los copépodos ciclopoides (6.48%)
los copépodos poecilostomatoides (3.02%) y en menor densidad relativa los
sifonéforos (21.10%), los salpidos (1.57%). El meroplancton con una minima
disminucién en su densidad, 48.45% del zooplancton total, estuvo formado
principalmente por huevos de peces (24.57%), larvas de crustaceos (0.70 %) y otros
grupos con abundancias minimas.

Para el mes de septiembre (Fig.5, Cuadro No. 5), la diferencia entre el holoplancton
(50.60%) y el meroplancton (49.40%) fue minima. Los copépodos calanoides
dominaron nuevamente el holoplancton con densidad relativa de (35.60%), seguidos
por los ostracodos (23.32%), quetognatos (8.86%), cladéceros (4.34%), copépodos
ciclopoides (2.92%), copépodos poecilostomatoides (2.88%), los sifonoforos
(2.66%) y los apendiculares (1.03%). Los grupos mas abundantes del meroplancton
fueron los crustaceos (5.75%) seguidos por densidades relativas minimas de huevos

de peces (0.66%), larvas de poliquetos (0.63%) y larvas de gasterépodos (0.17%).
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Fig. 5 Variacion del zooplancton durante la estacion lluviosa.

a. Transecto Punta Mala

En el transecto Punta Mala la densidad promedio del zooplancton total durante la
época lluviosa fue de 237772.4 Ind./100 m® (Cuadro No. 9). El holoplancton presenté
una densidad total de 82473.8 Ind./100 m® del zooplancton total. Los copépodos
calanoides fueron el grupo numéricamente dominante en este transecto con una
densidad de 45310.3 Ind./100 m® del zooplancton total (Fig. 6). Otros grupos que
sobresalieron en esta estacién fueron los quetognatos (11948.6 Ind./100 m?), los
ostracodos (6564.6 Ind./100 m®), los poecilostomatoides (6416.3 Ind./100 m®), los
ciclopoides (4649.3 Ind./100 m?).

La densidad del meroplancton fue de 155298.7 Ind./100m® del zooplancton total,
(Fig. 7). Los huevos de peces fueron el grupo numéricamente dominante con
149430.6 Ind./100m*®. Los crustdceos presentaron una densidad de 3396.1
Ind./100m®, también se encontraron poliquetos (1717.5 Ind./100m® y moluscos

gasterépodos en menor cantidad (754.5 Ind./100m®).
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b. Transecto Achotines

La densidad promedio del zooplancton total para este transecto durante la
temporada lluviosa fue 116739.4 Ind./100 m® (Cuadro No.10). El holoplancton tuvo
una densidad de 80203.4 Ind./100 m® del zooplancton total. En este transecto, los
copépodos calanoides fueron el grupo numéricamente dominante en este transecto
con una densidad de 34294.9 Ind./100 m® del zooplancton total (Fig. 6). Otros grupos
que sobresalieron en esta estacién fueron los ostracodos (11775.2 Ind./100 m®) los
quetognatos (10028.0 Ind./100 m?), los poecilostomatoides (7818.5 Ind./100 m?), los
sifonéforos (6341.2 Ind./100 m?).

El meroplancton presenté una densidad aproximada de 36536.1 Ind./100 m® del
zooplancton total en este transecto (Fig. 7). Los huevos de peces fueron el grupo
numéricamente dominante del zooplancton total 31159.7 Ind./100 m® con menor
densidad estan los crustaceos (4799.5 Ind./100 m®), los gasterépodos (451.0
Ind./100 m®) y los poliquetos (125.9 Ind./100 m?).

c. Transecto Morro Puercos

La densidad promedio del zooplancton total en este transecto fue de 56853.2
Ind./100 m® (Cuadro No. 11). El holoplancton representé el 35228.3 Ind./100 m® del
zooplancton total, siendo ésta al igual que en la temporada seca la densidad mas
baja de los grupos holoplancténicos (Fig. 6). Los copépodos calanoides presentaron
la densidad mas alta (11501.8 Ind./100 m°), los ostracodos alcanzaron una densidad
de 8512.1 Ind./100 m® los quetognatos representaron una densidad de 5160.6
Ind./100 m?, en este transecto. Los copépodos ciclopoides representaron solamente
2555.5 Ind./100 m® y los copépodos poecilostomatoides con una densidad de 2538.2

Ind./100 m® del zooplancton total en este transecto.
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El meroplancton constituyé el 21624.8 Ind./100 m® del zooplancton total, (Fig. 7). Los
huevos de peces representaron densidades de 18683.6 Ind./100 m® del zooplancton
total, seguidas por larvas de crustaceos (2538.9 Ind./100 m®) y gasterépodos (333.0

Ind./100 m®). Los poliquetos presentaron una densidad minima (69.4 Ind./100m?).
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3. Variacion Del Zooplancton Sobre La Plataforma Continental

a. Estacion MSH

La densidad promedio del zooplancton total en la estacion MSH fue de 109604.91
Ind./100m* durante la estacién seca (Fig. 8), mientras que en la estacion lluviosa la
densidad promedio fue de 49803.70 Ind./100m? (Fig. 9)

El holoplancton constituyé el 89.89% del zooplancton total. El meroplancton
represent6 el 10.11% del zooplancton total, para la temporada seca, mientras que

para la lluviosa el holoplancton presenta densidades relativas de 61.57% y el

meroplancton de 38.43 %.

b. Estacién ASH

La densidad promedio del zooplancton total en la estacion ASH fue de 19952.88
Ind./100m?® durante la estacién seca (Fig. 8), mientras que en la estacion lluviosa la
densidad promedio fue de 5625.11Ind/100m? (Fig. 9).

Para la temporada seca, el holoplancton constituyé el 83.63% del zooplancton total.
El meroplancton representé el 16.37% del zooplancton total, mientras que para la

lluviosa el holoplancton presenta densidades relativas de 69.22% y el meroplancton

porcentajes de 30.78%.

c. Estaciéon PSH
La densidad promedio del zooplancton total en la estacion PSH fue de 26903.29
Ind./100m? durante la estacién seca (Fig.8), mientras que en la estacion lluviosa la

densidad promedio fue de 3021.91 Ind./100m?® (Fig. 9).
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El holoplancton constituyé el 91.50%, el meroplancton representé el 8.50% del
zooplancton total, para la temporada seca, mientras que para la lluviosa el

holoplancton presenta densidades relativas de 74.63% y el meroplancton de

25.36%.
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Fig. 9 Variacion del Zooplancton sobre la Plataforma

(Estacion Lluviosa)
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4. Variacion del Zooplancton en el borde superior del talud Continental

a. Estacion MSB

La densidad promedio del zooplancton total para este transecto fue de 37292.11
Ind./100m3 en la época seca (Fig. 10), para la temporada de lluvias las densidades
fueron de 43251.40 Ind./100m>. (Fig.11). El holoplancton constituyé el 87.76 % del
zooplancton total durante la estacién seca, meroplancton represent6 el 12.24 % del
zooplancton total en esta estacion. Para la estacién lluviosa se presentaron

densidades relativas de 49.63% para el holoplancton y 50.37 % para el

meroplancton.

b. Estacion ASB

La densidad promedio del zooplancton total para este transecto fue de 23380.87
Ind./100m3 en la época seca (Fig. 10), para la temporada de lluvias las densidades
fueron de 5004.42 Ind./100m3. (Fig. 11) EIl holoplancton constituyé el 86.11% del
zooplancton total durante la estacién seca, meroplancton representé el 13.89% del
zooplancton total en esta estacion. Para la estacién lluviosa se presentaron

densidades relativas de 72.11% para el | holoplancton y 27.89% para el

meroplancton.

c. Estacién PSB

La densidad promedio del zooplancton total para este transecto fue de 6555.35
Ind./100m3 en la época seca (Fig. 10), para la temporada de lluvias las densidades
fueron de 2412.72 Ind./100m3 (Fig. 11). El holoplancton constituyé el 82.61% del

zooplancton total durante la estacion seca, meroplancton representé el 17.39 % del

28



zooplancton total en esta estacion. Para la estacion lluviosa se presentaron

densidades relativas de 74.72% para el holoplancton y 25.28 para el meroplancton.
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Fig. 10 Variacion del Zooplancton sobre el borde superior
del Talud Continental (Estacion Seca)
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Fig. 11 Variacion del Zooplancton sobre el borde superior
del Talud Continental (Estacion Lluviosa)
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5. Variacién del Zooplancton en el Talud Continental

a. Estacion MSL

La densidad promedio del zooplancton total en MSL fue de 13496.18 Ind./100m3
durante la estacién seca (Fig. 12) y en la lluviosa fue de 9405.45 Ind./100m? (Fig.
13). En la estacion seca el holoplancton representé el 83.82% y el meroplancton el
16.17% del zooplancton total. En la estacién lluviosa las densidades relativas del
zooplancton fueron bastante parecidas, el holoplancton presentdé densidades de

49.53% y el meroplancton 50.47%.

b. Estacion ASL

La densidad promedio del zooplancton total en ASL fue de 23167.34 Ind./100m3
durante la estacién seca (Fig.12) y en la lluviosa fue de 2694.43 Ind./100m® (Fig. 13).
En la estacion seca el holoplancton representé el 86.46% y el meroplancton el
13.54% del zooplancton total.

En la estacion lluviosa las densidades relativas del holoplancton fueron de 70.43% y

el meroplancton 29.57%.

c. Estacion PSL

La densidad promedio del zooplancton total en PSL fue de 5103.50 Ind./100m3
durante la estacién seca (Fig.12) y en la lluviosa fue de 3409.08 Ind./100m? (Fig. 13).
En la estacion seca el holoplancton representé el 78.58% y el meroplancton el
21.42% del zooplancton total.

En la estacion lluviosa las densidades relativas del holoplancton fueron de 65.70% y

el meroplancton 34.30%.
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6. Variacion del Zooplancton en la Zona Abisal

a. Estacion MAB

La densidad promedio del zooplancton total en MAB para la época seca fue de
13246.80 Ind./m3 (Fig. 14). El holoplancton represent6é el 91.43% del zooplancton
total, mientras que el meroplancton presenté densidades relativas de 8.57%. En la
temporada lluviosa promedio presentaba densidades de 10195.67 Ind. /100m®

(Fig.15). La densidad para el holoplancton fue de 45.59% y para el meroplancton

54.41%

b. Estacién AAB

La densidad promedio del zooplancton total en AAB para la época seca fue de
7401.13 Ind./100 m® (Fig.14). El holoplancton representé el 88.78% del zooplancton
total, mientras que el meroplancton present6 densidades relativas de 11.22%. En la
temporada lluviosa, el zooplancton presentaba densidad promedio de 7474.92

Ind./100m* (Fig. 15). La densidad promedio para el holoplancton fue de 71.24% y

para el meroplancton 28.75%.

c. Estacion PAB

La densidad promedio del zooplancton total en PAB para la época seca fue de
5449.58 Ind./100 m® (Fig. 14). E| holoplancton representé el 87.50% del zooplancton
total, mientras que el meroplancton present6 densidades relativas de 12.50%. En la
temporada lluviosa presentaba densidades promedio de 2905.40 Ind./100m?
(Fig.15). La densidad para el holoplancton fue de 52.43% y para el meroplancton

47.57%.
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. POBLACION DE COPEPODOS

Durante el periodo de estudio se identificaron diez géneros de copépodos

pertenecientes a tres ordenes:

Calanoida Poecilostomatoida Cyclopoida
e Eucalanus e Corycaeus e QOithona
e Calanus e Oncaea

e Paracalanus e Sapphirina

e Temora

s Acartia

s Centropages

El orden calanoida fue el grupo que present6 mayores densidades en el
holoplancton durante las dos estaciones y en todas las zonas de muestreo, con
excepcion del mes de diciembre en donde el grupo dominante fue el de los
ostracodos.

Los copépodos fueron el grupo dominante durante esta investigacion, debido a su
densidad se hace una comparacion de la presencia de los tres ordenes en la

temporada seca y la lluviosa.

En la temporada seca los calanoides constituyen el orden dominante con un 81 % de
la densidad total, seguido por los poecilostomatoides con 13 % y los ciclopoides con
6% (Fig. 16). Los calanoides fueron el grupo dominante en los tres transectos,

durante las dos temporadas (Fig. 18 y 19).
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Para |la temporada lluviosa, |la mayor densidad fue para los calanoides con un 85 %
del zooplancton total, seguido por los poecilostomatoides con 15 % y los ciclopoides
que disminuyen para esta época (Fig. 17)

6%
13%

81%

B8 Calanoida 2 Poecilostomatoida & Cyclopoida

Fig. 16 Grupos de Copépodos durante la Estacién Seca

15%

85%

B Calanoida & Poecilostomatoida & Ciclopoida

Fig. 177 Grupos de Copépodos durante la Estacién Lluviosa
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La densidad de los calanoides en la estacion seca es mayor en el mes de marzo con
densidades relativas de 40.5 %, mientras que en diciembre presenta densidades de
22. 8%, para el mes de septiembre, durante la estacién lluviosa, los calanoides
presentan una densidad relativa de 35.6 % y valores menores durante el mes de

julio con un 15.5 % de la densidad total.

Los generos dominantes de copépodos calanoides son: Eucalanus, Calanus y
Paracalanus.

La abundancia del género Eucalanus, fue mayor en los meses de febrero, marzo,
mayo, junio y julio, con un nivel maximo durante el mes de marzo. El género
Calanus observd una mayor abundancia en los meses de enero, agosto y
septiembre. Mientras que la densidad del género Paracalanus fue menor en

comparacion con los otros dos géneros.
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Fig. 18 Densidad promedio de copépodos por transectos (Estacién Seca)
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Fig. 19 Densidad promedio de copépodos por transectos (Estacién Lluviosa)

D. DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS TAXONOMICOS CON MAYOR

DENSIDAD EN LA COMUNIDAD DEL ZOOPLANCTON EN EPOCA SECA Y
LLUVIOSA.

1. Copépodos calanoides: este grupo estuvo presente en todas las estaciones,
observandose maximos valores de densidades en la época seca, especificamente
en las estaciones del transecto Punta Mala y el de Achotines, disminuyendo hacia el
transecto de Morro Puercos (Fig. A12-a). Para la época lluviosa se mantuvo la
presencia en todas las estaciones. Las estaciones MSH y MSB presentaron las
densidades mas altas en esta época, en el resto de las estaciones los valores fueron
menores de 10000 Ind./100m? (Fig. A12-b).

2. Ostracodos: En |la temporada seca, este grupo de organismos mostré una
tendencia hacia las estaciones ubicadas sobre la plataforma continental y en las

estaciones ubicadas en el transecto Achotines (Fig. A13-a). Su densidad disminuy6
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fuertemente en la temporada lluviosa con densidades menores a 10000 Ind./100m?®
(Fig. A13-b), excepto que en esta temporada se presentaron en todas las estaciones
de estudio.

3. Quetognatos: este grupo estuvo presente en todas las estaciones fue uno de los
grupos con mayores densidades para la temporada seca como en la lluviosa. Cabe
sefalar que durante la época seca la estacion ASL presentd un incremento de la
densidad con respecto a las otras estaciones (Fig. A14-a, b).

4. Crustaceos: uno de los grupos con mayores densidades del zooplancton, estuvo
presente en todas las estaciones (excepto PAB) durante la temporada seca con
valores menores a 10000 Ind./100m® (Fig. A15-a). Mientras que estos valores fueron
disminuyendo para la temporada lluviosa (Fig. A15-b).

5. Cladé6ceros: este grupo no estuvo presente en todas las estaciones, pero es uno
de los mas dominantes para le época seca, con valores alrededor de los 6538.8
Ind./100m* en la estacién MSH, disminuyendo para la otras estaciones del transecto
Punta Mala y Achotines, no se observé en AAB ni en el Transecto Morro Puercos
(Fig. A16-a). Aunque estuvo presente en nueve de las doce estaciones su densidad
no fue muy alta (Fig. A16-b).

6. Copépodos poecilostomatoides: este grupo no fue dominante para la
temporada seca en comparacion con otros grupos, pero su presencia se observé en
todas las estaciones (Fig. A17-a). Para la época lluviosa la presencia de este grupo

fue notoria en todas las estaciones. (Fig. A17-b)

7. Huevos de peces: su presencia se mantuvo en todas las estaciones en ambas
temporadas, pero su observo un fuerte aumento en las estaciones del transecto
Punta Mala, especificamente en la estacion MSB donde obtuvo valores superiores a

los 100000 Ind./100m?® (Fig. A18- a, b).
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La prueba de Kruskal-Wallis indicdé que no existe diferencia significativa entre las
estaciones y la densidad de ninguno de los siguientes grupos: Calanoides (H= 16,3
p= 0,1), Ostracodos (H= 12,16 p= 0,35), Quetognatos (H= 17,6 p= 0,09), Cladéceros
(H= 9,48 p= 0,48) y Huevos de peces (H= 7,22 p= 0,78).

En cuanto al andlisis entre la densidad de los grupos y las zonas (Costa, Sobre la
plataforma, fuera de la plataforma y zona de talud) existe diferencia estadistica
significativa de Ostracodos entre zonas (H= 9,01 p= 0,02), sin embargo, no hay
diferencia entre los otros grupos: Calanoides (H= 3,39 p = 0,33), Quetognatos (H=
0,02 p= 0,99), Cladéceros (H = 0,49 p = 0,91) y Huevos de peces (H= 1,43 p= 0,69).
Por otro lado, el andlisis estadistico entre los grupos y los transectos demostré que
existe diferencia altamente significativa en la densidad de Calanoides (H= 10,47
p<0,0001) y Quetognatos (H= 15,39 p < 0,0001), sin embargo, entre Ostracodos (H=
1,01 p= 0,60), Cladéceros (H= 1,47 p= 0,47) y Huevos de peces (H=4,38 p = 0,11)

no hay diferencia significativa.
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VIl. DISCUSION

En zonas de alta productividad pesquera, el plancton en general es muy abundante
y es importante conocer la composicién y distribucion de sus componentes
(fitoplancton y zooplancton), ya que permite su utilizacién como indicadores de
alimento disponible, e incluso el estudio de la cadena alimentaria mas simple,
requiere conocimiento de la productividad y transferencia de la energia mediada por
estos organismos (Parson, et. al., 1984).

La distribucion de los organismos presenta variaciones estacionales, asi como
cambios en la diversidad y en la abundancia que dependen de la tolerancia de estos
organismos a los factores ambientales (Alameda, 1980).

Las diferencias significativas encontradas en cuanto a la abundancia del
holoplancton y meroplancton al compararse la época del afio, se debe a la accion de
los vientos alisios sobre las aguas lo cual produce un afloramiento de las aguas
profundas ricas en nutrientes en la zona costera (Bula — Meyer, 1990 en Garcia y
Amaya, 2002).

Durante los meses de febrero y marzo se presentaron los mayores volimenes de
zooplancton debido al afloramiento de aguas profundas lo que permite la fertilizacién
de la capa eufética, favoreciendo asi el desarrollo de las comunidades
fitoplanctonicas y subsecuentemente las zooplancténicas (Bakun, 1973 en Garcia y
Amaya, 2002).

Diaz (1994) senala que las corrientes provenientes del Golfo de Panama transportan
estas productivas aguas a lo largo de la costa, lo que ocasiona una mayor
produccién primaria y un aumento circunstancial en la pesca de la zona.

Se observa que las temperaturas bajas se alcanzaron durante |la estacion seca en el

mes de marzo, incrementandose nuevamente hacia la temporada lluviosa, con
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temperaturas altas para el mes de septiembre. Durante estos meses las aguas
superficiales presentan bajas temperaturas y bajos niveles de oxigeno, con altos
valores de nutrientes y salinidad, tal como lo sefiala Bula — Meyer (1990) en Garcia y
Amaya (2002).

Factores como la luz, salinidad, oleaje, temperatura y configuracién del habitat
contribuyen a la determinaciéon de los patrones de distribucion de los estadios
larvales de peces e invertebrados y consecuentemente a la dinamica de
reclutamiento (Rodriguez- Jerez, 2005).

Los factores fisicos juegan un papel importante en la estructura y la dinamica de las
comunidades plancticas; esto se refleja en patrones de abundancia y diversidad a
través del tiempo y el espacio (Gonzalez-Figueroa, 2002).

Al finalizar la temporada seca se da una gran variabilidad ambiental que se va a
advertir por un aumento en la temperatura del agua, la salinidad disminuye, hay altas
concentraciones de oxigeno, a causa de debilitamiento de los vientos alisios (Garcia
y Amaya, 2002), lo cual coincide con una disminucién en el volumen zooplancténico
al inicio de la temporada lluviosa.

Se observé una clara estacionalidad en la composicion del zooplancton, con
predominio de copépodos en el mes de marzo en el transecto Punta Mala a pesar
que la temperatura del agua indica que hay mayor efecto del afloramiento en el
transecto Achotines. Por otro lado, los huevos de peces resultaron ser el grupo
taxondmico numéricamente dominante para los meses de junio y julio en el transecto
Punta Mala, representando cerca del 62.5 % del zooplancton total en todos los
eventos de muestreo durante esos meses, y es precisamente en estos meses que
se observa un aumento del meroplancton sobre el holoplancton. Segun Lauth y

Olson (1996), de los tres transectos, el de Punta Mala parece estar asociado a las

41



condiciones fisicas y biolégicas mas dinamicas, debido a esto estuvo asociado con
mayores volumenes de plancton y las mayores abundancias de larvas y huevos de
peces, lo que lleva a pensar que el Golfo de Panama es un area importante de
desove y que estos huevos y larvas de peces son arrastrados por las corrientes
superficiales hacia el sur de la Peninsula de Azuero, especificamente hacia Punta
Mala, disminuyendo hacia el transecto de Morro Puercos.

El aumento de quetognatos se produce entre los meses de mayo a agosto
coincidiendo con el incremento de huevos de peces, lo que parece indicar, tal como
lo sefiala Grimaldo, et al (2001), que esto se debe a que su alimento son los
huevos de peces y estados larvales de crustaceos.

Los grupos del meroplancton muestran variabilidad a través de un gradiente costero-
oceanico, de manera que presenta valores mayores de abundancia y diversidad en
la zona neritica para la mayoria de las formas larvales y disminuye a medida que se

desplazaba hacia el océano, tal como lo sefiala Pabén (2001).

Los datos obtenidos durante el periodo estudiado reflejan una variaciéon del volumen
de copépodos, a partir de enero de 1990, se observa una tendencia positiva, con un
incremento mensual. Trabajos realizados en la bahia de Vizcaya encuentran que el
incremento de copépodos entre 1988-1990, esta relacionado con un aumento de la

temperatura y la salinidad, atribuidos al cambio climatico (Villate & Valencia 1997 en

Rodriguez, 2004).

Estudios previos de zooplancton reportados para Puerto Rico indican que los
copépodos calanoides y ciclopoides representan el grupo numéricamente
dominante; aunque muchos de estos trabajos fueron realizados cercanos a la costa

(Pabodn, 2001).
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Los copépodos fueron el grupo dominante y constante durante los meses de
muestreo, lo que demuestra su utilidad como organismo indicador de productividad
secundaria. El predominio de este grupo puede deberse a su versatilidad para
ubicarse en diferentes niveles tréficos, ya sea herbivoro, carnivoro u omnivoro

(Barnes, 1980 en Grimaldo, et. al. 2001).

Las variaciones durante la temporada de afloramiento son muy favorables, ya que es
cuando se da el incremento en la poblacién de los copépodos calanoides, los cuales

actuan como indicadores de afloramiento (Vives, 1992 en Garcia y Amaya, 2002)..

El periodo de abundancia para los géneros dominantes de copépodos calanoides
(Eucalanus, Calanus y Paracalanus) aumentd significativamente para los meses
de febrero y marzo, con una disminucién progresiva de su abundancia hacia finales
de la temporada lluviosa. Tal como sefiala Forsbergh (1969), el periodo de mayor
abundancia parece estar relacionado significativamente con las variaciones

ecolbgicas en la columna de agua que son el resultado del afloramiento.

Los tres géneros de copépodos mas abundantes y de distribucién mas amplia son
caracteristicos del habitat tropical ecuatorial, su existencia durante todos los meses
de muestreo es consecutiva, encontrandose en la época seca y lluviosa, pero
observandose su mayor densidad en la seca. Segun Santander. et. al. (1981), los
copépodos realizan migraciones verticales en relacion con la estacion del afio, horas

del dia y también es atribuida a factores fisicos-quimicos ademas de |a luz.

Por otro lado llama la atencion que los quetognatos son mas abundantes en el

transecto de Punta Mala, por razones ya explicadas, sin embargo, debido a su
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afinidad con masas de agua era de esperar que en el Transecto de Achotines

tuviesen una mayor presencia en época seca.
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VIIl.

CONCLUSIONES

Se encontraron diez grupos taxonémicos del holoplancton durante las dos
temporadas (seca y lluviosa) con un porcentaje aproximado de 83.6% en la

epoca seca y 54.4% del zooplancton total en la época lluviosa.

El meroplancton estuvo representado por cuatro grupos taxondmicos en
ambas temporadas con un porcentaje aproximado de 16.4% en la estacion

seca y 45.6% en la estacién lluviosa.

Los copépodos calanoides son el grupo que se mantiene constante en ambas
estaciones, constituyen aproximadamente el 50 % del total del volumen de la

muestra.

Las mayores concentraciones de zooplancton se encontraron en el transecto
Punta Mala, las menores concentraciones se observaron en los transectos de

Achotines y Morro Puercos.

Los valores mayores de temperaturas se presentaron durante la época
lluviosa, en el mes de septiembre (29.5 °C) y la mas baja en el mes de mayo

(27.8 °C).

Los valores maximos de salinidad, a cinco metros de profundidad, se

registraron en la época seca aproximadamente entre 30.78 %o a 34.15 %o
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mientras que en la temporada de lluvias la salinidad disminuyé de 28.64 %o a

33.48%e.

Las concentraciones medias de oxigeno a cinco metros de profundidad
permanecieron relativamente constantes durante el afo, con valores entre

4.20 mify 5.11 mlA.

Los géneros dominantes de copépodos calancides son: Eucalanus, Calanus

y Paracalanus durante la época seca y la lluviosa

Los huevos de peces resultaron ser el grupo taxondémico numéricamente

dominante para los meses de junio y julio en el transecto Punta Mala, con un

62.5 % del zooplancton total.
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IX.

RECOMENDACIONES

Realizar un estudio comparativo en las mismas estaciones para verificar
cualquier modificacion de los organismos a traves del tiempo, lo cual podria

indicar modificaciones ambientales en un periodo de 20 afios.

Recolectar y analizar muestras de fitoplancton en las mismas estaciones

donde se realizo este estudio.

Analizar la composicion, distribucion y abundancia de los copépodos
plancténicos recolectados en aguas del estrato superficial (0-50 m) en esta

zona y compararla con otra region del Pacifico panamerio.
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CUADROS



Cuadro No. 1 Estadistica descriptiva de los valores de temperatura por

Transecto.
Punta Mala Achotines Morro Puercos
n 21 30 19
Promedio 27.27 27.37 28.43
Varianza 2.73 3.19 0.05
Desv. estandar 1.65 1.78 0.23
Minimo 24.3 224 28.1
Maximo 29.3 29.5 28.9
Cuadro No.2 Analisis de comparacion de proporciones del porcentaje de densidad
entre zonas y transectos durante la Estacién Seca.
Sobre la plataforma |En el borde del talud
Transecto % % Zcal Decisiéon
Punta Mala 52.3 55.42 12.5 Diferentes
Achotines 20.31 34.74 65.61 Diferentes
Morro Puercos 27.38 9.74 87.8 Diferentes
En el borde del talud |Sobre el talud
Transecto % % Tia Decisién
Punta Mala 55.42 32.31 74.36 Diferentes
Achotines 34.74 55.46 67.25 Diferentes
Morro Puercos 3.58 8.16 32.68 Diferentes
Sobre el talud Sobre zona abisal
Transecto % % Zeal Decisién
Punta Mala 32.31 50.75 47.84 Diferentes
Achotines 6.45 28.64 78.79 Diferentes
Morro Puercos 12.21 20.88 30.29 Diferentes
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Cuadro No. 3 Analisis de comparacion de proporciones del porcentaje de densidad
entre zonas y transectos durante la Estaciéon Lluviosa.
Sobre la plataforma | En el borde del talud
Transecto % % Zeal Decisién
Punta Mala 51,32 85.36 92.09 Diferentes
Achotines 31.66 9.87 68.98 Diferentes
Morro Puercos 17.01 476 51.95 Diferentes
En el borde del talud |Sobre el talud
Transecto % % Zesl Decision
Punta Mala 85.36 60.64 66.79 Diferentes
Achotines 9.87 17.37 25.47 Diferentes
Morro Puercos 4.76 21.98 66.24 Diferentes
Sobre el talud Sobre zona abisal
Transecto % % Zeal Decision
Punta Mala 60.64 49 55 20.94 Diferentes
Achotines 17.37 36.32 39.62 Diferentes
Morro Puercos 21.98 14.12 19.45 Diferentes
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CUADRO No. 6

DENSIDAD TOTAL Y RELATIVA POR ESTACIONES

TEMPORADA SECA

TRANSECTO PUNTA MALA

MSH MSB MSL MAB
Grupos n % n % n % n %
Calanoides
48262.2 44 0| 487894 49.3| 25690.7 41.3| 7540.5 25.0
Poecilostomatoides
4018.2 3.7| 2079.4 21| 45474 7.3| 2576.1 8.5
Cyplopoides
2391.4 22| 28711 29| 1632.2 26| 904.8 3.0
Ostracodos
10498.7 9.6 5523.1 5.6 6672.3 10.7| 1148.0 3.8
Quetognatos
3844.7 3.5| 50349 51| 36229 5.8| 2993.8 9.9
Cladéceros
21862.3 19.9| 35795 3.6 565.5 09| 5785 1.9
Apendiculares
832.9 0.8 2069.8 21 1787 .1 29| 1038.5 3.4
Sifonéforos
4509.5 41| 10390.9| 10.5| 1659.7 27| 896.0 3.0
Medusas
0.0 0.0 91.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Salpas
2906.3 2.7| 8396.6 85| 6592.1 10.6| 9532.1| 31.6
Crustaceos
7574.3 6.9 5612.1 57| 7425.5| 11.9| 2133.3 7.1
Gasterépodos
372.2 0.3| 2052.0 2.1 129.0 0.2 0.0 0.0
Poliquetos
376.7 0.3 1281.8 1.3 1124.0 1.8 277.6 0.9
Huevos
2155.5 2.0 1279.9 13 829.1 1.3 543.9 1.8
Total
109604.9| 100.0| 99051.5 62277.3| 100.0/30163.1| 100.0

n = Densidad (Ind./ 100 m’)

% = densidad relativa
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CUADRO No. 7

DENSIDAD TOTAL Y RELATIVA POR ESTACION
TEMPORADA SECA

TRANSECTO ACHOTINES

ASH ASB ASL AAB

Grupos n % n % n % n %
Calanoides

24150.4 37.4| 43240.7| 31.2| 42299.2| 33.2| 90255! 498
Poecilostomatoides

2190.5 3.4 2958.7 2.0 3874.0 3.0] 1831.7 10.1
Cyplopoides

1285.8 20| 3203.2 23| 22875 1.8| 48438 2.7
Ostracodos

17692.4 27.4| 726103 524| 56648.8| 44.5| 372.7 2.1
Quetognatos

1423.0 2.2 2601.2 1.9| 10159.7 8.0| 2476.9 13.7
Claddceros

6536.8 101 892.2 06| 11435 0.9 0.0 0.0
Apendiculares

1011.2 1.6 317.1 0.2 121.6 0.1| 1358.8 7.5
Sifonoforos

1299.4 20| 15431 1.1 7417 06| 4529 2.5
Medusas

0.0 0.0 90.2 0.1 106.2 0.1 300.8 1.7,

Salpas

631.1 1.0 2156.6 1.6/ 1125.1 0.9 0.0 0.0
Crustaceos

2145.0 3.3| 36352 26| 33959 27| 456.5 25
Gasterépodos

1022.5 1.6 400.5 0.3 185.5 0.1 112.1 0.6
Poliquetos

954 .4 1.5 318.8 0.2 1691.1 1.3| 2241 4.2
Huevos

4194.9 6.5 4611.3 3.3 3461.7 2.7| 1014.3 5.6
Total

64537.4| 100.0/138579.2| 100.0(127241.5| 100.0{18111.1| 100.0

n = Densidad (Ind./ 100 m?)

% = densidad relativa
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CUADRO No. 8

DENSIDAD TOTAL Y RELATIVA POR ESTACIONES

TEMPORADA SECA

TRANSECTO MORRO PUERCOS

PSH PSB PSL PAB
Grupos n % n % n % n %
Calanoides
16447.6| 26.0| 29927| 457| 51248| 424| 2316.1| 425
Poecilostomatoides
1796.2 2.8 7125 109 836.7 6.9| 2725 5
Cyplopoides
3166.5 5.0 142.5 2.2 498.4 4.1 817.4 15
Ostracodos
34200.0| 542 0.0 0.0 478.1 4.0 0.0 0
Quetognatos
1897.0 3.0 427.5 6.5 516.5 43| 9537| 175
Cladéceros
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Apendiculares
0.0 0.0 0.0 0.0 199.6 1.7 0.0 0
Sifonéforos
1959.1 3:1 7125 109| 13115 109| 136.2 26
Medusas
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Salpas
0.0 0.0 427.5 6.5 195.5 1.6| 2725 5
Crustaceos
805.0 13 570.0 8.7 228.9 1.9 0.0 0
Gasterépodos
225.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Poliquetos
739.9 1.2 142.5 2.2 249.2 2.1 0.0 0
Huevos
1908.6 3.0 427.5 6.5| 24466| 20.2| 6812 125
Total
63144.9| 100.0| 65554| 100.0| 12085.8| 100.0| 5449.6 100

n = Densidad (Ind./ 100 m)

% = densidad relativa
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CUADRO No. 9

DENSIDAD TOTAL Y RELATIVA POR ESTACIONES

TEMPORADA LLUVIOSA

TRANSECTO PUNTA MALA

MSH MSB MSL MAB

Grupos n % n % n % n %

Calanoides 11127.5 22.3| 21016.2| 14.8| 6828.7| 28.7| 6337.9| 29.0
Poecilostomatoides| 3139.4 6.3 783.7 06| 14413 6.1 10519 4.8
Cyplopoides 763.2 1.5 3100.0 2.2 405.3 1.7 380.7 17
Ostracodos 4912.0 9.9| 1439.7 1.0 212.9 0.9 0.0 0.0
Quetognatos 4490.5 9.0| 2427.0 1.7| 24956| 10.5| 25355 116
Cladéceros 1914.4 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 23.8 0.1
Apendiculares 574.0 1.2 637.6 0.4 199.5 0.8 0.0 0.0
Sifonoforos 306.6 0.6 336.2 0.2 51.3 0.2 238 0.1
Medusas 1520.0 3.1 2512 0.2 478.9 20| 2259 1.0
Salpas 462.7 0.9 530.7 0.4 242 0.1 23.8 0.1
Crustaceos 2100.6 4.2 819.8 0.6 4222 1.8 53.6 0.2
Gasterépodos 273.5 0.5 61.7 0.0 419.2 1.8 0.0 0.0
Poliquetos 623.5 1.3 816.7 0.6 0.0 0.0 2773 1.3
Huevos 17595.8 35.3/110168.9| 77.4| 107779 454/10888.0| 49.9
Total 49803.7| 100.0|142389.4| 100.0| 23757.1| 100.0|{21822.3| 100.0

n = Densidad (Ind./ 100 m®)

% = densidad relativa
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CUADRO No. 10

TRANSECTO ACHOTINES

DENSIDAD TOTAL Y RELATIVA POR ESTACIONES
TEMPORADA LLUVIOSA

ASH ASB ASL AAB
Grupos n % n % n % n %
Calanoides
9804 .4 27.1 9795.3| 28.7| 5088.1 30.9| 9607.0] 321
Poecilostomatoides
1410.3 3.9| 1966.8 5.8 902.0 55| 3539.5| 11.8
Cyplopoides
1643.7 45, 1821.0 5.3 576.9 3.5| 8377 2.8
Ostracodos
7106.5 19.6| 12941 3.8| 2307.7| 14.0| 1066.9 3.6
Quetognatos
2251.0 6.2| 2912.2 85| 1478.9 9.0/ 3385.8| 11.3
Cladoceros
168.6 0.5 440.6 1.3 354.6 2.2 0.0 0.0
Apendiculares
457 4 1.3 369.6 1.1 393.5 2.4| 1566.6 5.2
Sifonéforos
64.0 0.2 64.7 0.2 25.7 0.2 0.0 0.0
Medusas
191.1 0.5/ 44930 132 203.2 1.2| 1454.0 49
Salpas
98.2 0.3 427 0.1 64.6 04| 9556 3.2
Crustaceos
1809.4 50| 20854 6.1 415.5 2.5 489.3 1.6
Gasterépodos
192.8 0.5 0.0 0.0 142.0 09| 116.2 0.4
Poliquetos
0.0 0.0 0.0 0.0 6.4 00| 1195 0.4
Huevos
11008.6 30.4| 8851.3| 259| 4484.2| 27.3| 68156| 228
Total
36206.0| 100.0| 34136.7| 100.0| 16443.2| 100.0|29953.5| 100.0

n = Densidad (Ind./ 100 m?)

% = densidad relativa
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CUADRO No. 11

TRANSECTO MORRO PUERCOS

DENSIDAD TOTAL Y RELATIVA POR ESTACIONES
TEMPORADA LLUVIOSA

PSH PSB PSL PAB
Grupos n % n % n % n %
Calanoides
2866.7 18.8| 2852.0| 256| 3969.6| 20.7| 1813.5| 16.0
Poecilostomatoides
649.5 4.3 459.7 4.1 921.1 48| 507.9 4.5
Cyplopoides
721.4 4.7 509.3 4.6 842.7 44| 4820 42
Ostracodos
3947.0 259 2110.2] 19.0| 20834| 10.9| 371.5 3.3
Quetognatos
1219.7 80| 13259| 11.9| 2076.4| 10.8| 538.7 4.7
Claddceros
237.9 1.6 512.4 4.6 92.1 0.5 6.5 0.1
Apendiculares
416.2 AN 89.9 0.8 428.6 22| 496.7 4.4
Sifonéforos
119.5 0.8 69.4 0.6 163.1 0.9 33.1 0.3
Medusas
370.5 2.4 309.8 2.8 59.9 0.3 776 0.7
Salpas
179.0 1.2 378.1 3.4 636.1 3.3| 2839 2.5
Crustaceos
681.9 4.5 420.3 3.8/ 11114 5.8 325.3 2.9
Gasteropodos
19.5 0.1 267.5 2.4 46.0 0.2 0.0 0.0
Poliquetos
0.0 0.0 21.3 0.2 10.6 0.1 37.4 0.3
Huevos
3782.8 24.9 1800.9 16.2 6725.5 35.1| 6374.3 56.2
Total
15211.6| 100.0| 11126.7| 100.0| 19166.4| 100.0|11348.5| 100.0

n = Densidad (Ind./ 100 m?)

% = densidad relativa
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Fig. A1- Estaciéon Seca Distribucién de la Temperatura, Salinidad y Oxigeno a
0 m de profundidad

Fuente: Owen, 1997.
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Fig. A2- Estacién Seca Distribucién de la Temperatura, Salinidad y Oxigeno
a 3 m de profundidad.

Fuente: Owen, 1997.
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Fig. A3- Estacion Seca Distribucién de la Temperatura, Salinidad y Oxigeno
a 10 m de profundidad.

Fuente: Owen, 1997.
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Fig. A4- Estacion Seca Distribucién de la Temperatura, Salinidad y Oxigeno
a 30 m de profundidad.
Fuente: Owen, 1997.
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Fig. A5- Estacion Seca Distribucion de la Temperatura, Salinidad y

Oxigeno a 50 m de profundidad.
Fuente: Owen, 1997.

70



5 804
03 €02 841 00 ETT) 78.8
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Fig. A6- Estacion Lluviosa Distribucién de la Temperatura, Salinidad y
Oxigeno a 0 m de profundidad.
Fuente: Owen, 1997
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Fig. A7- Estacion Lluviosa Distribucion de la Temperatura, Salinidad y
Oxigeno a 3 m de profundidad.

Fuente: Owen, 1997
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Fig. A8- Estacién Lluviosa Distribucién de la Temperatura, Salinidad y
Oxigeno a 10 m de profundidad.

Fuente: Owen, 1997
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Fig. A9- Estacion Lluviosa Distribucién de la Temperatura, Salinidad y
Oxigeno a 30 m de profundidad.
Fuente: Owen, 1997



Fig. A10- Estacion Lluviosa Distribucién de la Temperatura, Salinidad y
Oxigeno a 50 m de profundidad.
Fuente: Owen, 1997
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Fig. A11- Peifiles verticales de Temperatura y salinidad de las estaciones en el

borde de la plataforma de los tres transectos. Las lineas solidas
provienen de los lances de CTDO durante la temporada seca y las
lineas tenues a la temporada lluviosa.

Fuente: Lauth & Olson, 1997
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Fig. A12- a-b. Distribucién de Copépodos Calanoides en las doce estaciones
de muestreo en la época seca (a) y la lluviosa (b).
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Fig. A13- a-b. Distribuci6n de los Ostracodos en las doce estaciones de

muestreo en la época seca (a) y la lluviosa (b).
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Fig. A14- a-b. Distribucién de los Quetognatos en las doce estaciones de
muestreo en la época seca (a) y la lluviosa (b).
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Fig. A15- a-b. Distribucién de los Cladéceros en las doce estaciones de
muestreo en la época seca (a) y la lluviosa (b).
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Fig. A16- a-b. Distribucion de larvas de Crusticeos en las doce estaciones de
muestreo en la época seca (a) y la lluviosa (b).
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Fig. A17- a-b. Distribucién de Copépodos Poecilostomados en las doce

estaciones de muestreo en la época seca (a) y la lluviosa (b).
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Fig. A18- a-b. Distribucién de Huevos de peces en las doce estaciones de
muestreo en la época seca (a) y la lluviosa (b).
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Separador de Folsom CTDO

Estereoscopio Medidor de salinidad
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Redes de Bongo
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