NITRATO DE POTASSIO, COMO AGENTE DE QUEBRA DE
DORMENCIA DA MACIEIRA (Malus domestica), CULTIVAR
GOLDEN DELICIOUS?

MOACIR PASQUALz. JOSE LUIZ PETRIS ¢ GERSON R. de L. FORTES?

RESUMO - Com o objetivo de quebrar a dorméncia da cultivar de macisira Golden Delicious (Malus
domestica, Borkh.), instalaram-se dois experimentos, um em Fraiburgo e outro em Rio das Antas - SC,
onde se testou o sfeito do KNO3 sozinho e adicionado ao tratamento normal de quebra de dorméncia,
o Triona B5% T+ DNOC-0,12%. Com a ocorréncia de maior nimero de horas de frio {temperatura me-
nor ou igual a 7,2° C), houve uma menor resposta da brotagao aos sgentes da quebra de dorméncia.
Em Fraiburgo, o 6leo mineral + DNOC antecipou a brotacio e floragio ¢ concentrou a floragio em
menor perfodo, efeito que em Rio das Antas pareceu ser maior pelo KNO 4. O bleo -+ DNOC propor-
cionou um gumento na brotagio das gemas, o que nio foi observedo com 0 KNO3 . O KNOg néo
apresentou nenhum efeito significativo na flora¢éio e producio, as quais foram influenciadas significa-
tivamente pelo Sleo mineral +DNOC no terceiro ano de aplicagio,

Termos para indexacdo: macieira, dorméncia, repouso, hormanio, substincia de crescimento.

INTRODUGAO

A macieira esti tendo grande expansio nas re-
gides do Vale do Rio do Peixe e Planalto Catari-
nense, Conta-se hoje com aproximadamente 4.800
ha plantados. Grandes investimentos vém sendo
feitos com a implantagio desta cultura, objetivan-
do paulatinamente substituir as onerosas importa-
¢coes de magis,

Dentre os inGimeros problemas que a cultu-
ra encontra nestas regides, destacase, como
um dos principais, a quebra da dorméncia. A
planta entra em repouso no perfodo de inver-
no, durante o qual armazena reservas para ini-
¢lar um novo cido vegetativo na primavera.
Para que isto ocorra normalmente hd necessida-
de de um actimulo de um determinado ndme-
ro de horas de frio, normalmente medido a tem-
peraturas iguais ou inferiores a 7,2° C (EREZ &

1
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LAVEE 1971, WEIMBERGER 1950) e que na ma-
cieira se situa em torno de 600 a 1200 horas, va-
riando com a cultivar,

Quando a quantidade de frio nio ¢ suficiente,
a macieira apresenta sintomas de dorméncia pro-
longada (BLOMMAERT 1956, 1963, 1964,
MYBURGH 1968, SAMISH 1954, 1965, SKIN-
NER 1964}, que se caracteriza por brotagio e flo-
ragio deficientes e irregulares, resultando em me-
nor formagio de espordes, que fatalmente se refle-
te numa reduzida produgdo e declinio precoce da
planta. 7

Grandes esforgos tém sido dispendidos, objeti-
vando dar solugio a esta anomalia de natureza fi-
siolégica, e, mais recenteniente, a aplicagio de pro-
dutos quimicos tem substitufdo a agZo das baixas
temperaturas na quebra da dorméncia. Segundo
SAMISH 1965), diferentes métodos de quebra da
dorméncia sio conhecidos, mas as pulverizagBes
parecem ser mais promissoras sob condigdes co-
merciais. Recentemente, o 6leo mineral com adi-
¢do de DNOC tem originado os melhores resulta-
dos (BLACK 1956, BLOMMAERT 1956, EREZ &
LAVEE 1974). A concentragio usada nos dleos,
normalmente de 5%, induz a uma floragio mais
precoce ¢ uniforme, a um maior nimero de espo-
13es e a um crescimento mais regular da planta,
PASQUAL (1976) obteve aumentos significativos
na brotagio ¢ floragio da macieira e produgio 2
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partir do terceiro ano de aplica¢do de 6leo mineral
5 e 8%, mais DNOC 0,2%. EKSTEEN {1970} con-
seguiu dobrar a produgdo da macieira com a mistu-
ra 6leo mineral mais DNOC.

De acordo com EREZ & LAVEE (1974), dois
outros compostos relativamente ativos na quebra
la dorméncia sdo Thiourea (TU) e Nitrato de Po-
tissio {(KNO3), universalmente conhecidos como
agentes de quebra de dorméncia de sementes, O
KNOj, pulverizado em plantas dormentes, tem de-
monstrado alguma atividade com péssego, princi-
palmente sobre gemas florais (EREZ, LAVEE &
SAMISH 1971); sua adigdo ao déleo mineral mais
DNOC, aumentou o montante de flores abertas e,
conseqilentemente, o nimero de frutos por arvo-
re. PETRI, PASQUAL & FORTES {1975} observa-
ram que Thiourea mais KN03 pouco atuaram na
quebra de dorméncia da macieira, mas sua adigio
ao tratamento com 6leo mineral resultou em signi-
ficativo aumento, especm.lmente na brotagio das
gemas laterais.

A quantidade de frio ¢ insuficiente nestas re-
gides e para a cultivar estudada, o que constitui
justificativa vilida para a realizagdo desta pesquisa.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado nos munici-
pios de Fraiburgo (Experimento 1) e Rio das An-
tas {Experimento 2), em SC, os quais se apresen
tam com um clima que, segundo Képpen, é meso-
térmico do tipo Cfb, temperatura amena no verdo,
caindo acentuadamente no inverno e com uma pre-
cipitagio de 1.500 mm bem distribuidos durante
todo o ano. O nimero de horas de frio ocorrido
durante o inverno nesta regiio pode ser visto na
Tabela 1.

TABELA 1, Nimero de horas de frio com temperatura
igual ou inferior a 7,2°C para o quadrimestre
mais frio nos trés anos de observagio. Videi-
ta-SC. 1973-1975.

ANlO Maio Junho  Julho Agosto  TOTAL
1973 104 127 82 173 486
1974 143 226 160 186 716
1975 174 125 239 43 581

Dados fornecldos pelo Posto Meteorolégico da Estagdo
Experimental de Videira-SC, situado a aproximadamente
25 km dos experimentos.
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Os experimentos foram iniciados em 1973,
quando as plantas apresentavam trés anos de idade

- em Rio das Antas e quatro em Fraiburgo, e repeti-

dos em 1974 e 1975 com os mesmos tratamentos
sobre as mesmas plantas. A cultivar de macieira
{Malus domestica, Borkh.) utilizada foi a Golden
Delicious, enxertada sobre o MI-793 no Exp. 1 e
MM-106 no Exp. 2.

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso,
com seis tratamentos, quatro repeticdes e duas plan-
tas por parcela no Exp. 1 e quatro tratamentos, cin-
co repetigdes e duas plantas por parcela no Experi-
mento 2. Os tratamentos foram os seguintes:

Experimento 1
T1- KNO3 -10%
T2 - Triona B-5% +DNOC-0,12%

T3 - Triona B-5% +DNOC-0,12% + KNO5-10%
(separados)

T4 - Triona B-5% +DNOC-0,12% +KNO;-10%
(combinados)

T5 - KN03-10% +PVA-0,5%

T6 - Testemunha

Experimento 2

T1- KN03 -10%

T2 - Triona B-5% +DNOGC-0,12%

T3 - Triona B-5% +DNOQC-0,12% +KN03-1 0%

(separados)
T4 - Testemunha

O triona B contém 80% de 6leo mineral ¢ o
DNOC ¢ o principio ativo do EK-54 (50% de
DNOC). OPVA é um adesivo - em 1974 ¢ 1975 foi
substitu{do pelo adesxvo Ortho Spray Sticker (20
¢cf20 1 de solugdo).

Os produtos foram aplicados em pulverizagio,
usando-se pulverizadores costais de 20 1, umede-
cendo inteiramente a planta. As aplicagdes foram
feitas na segunda quinzena de setembro, coincidin-
do com o inchamentc das gemas. Em T3 do Exp.1
fez-se primeiro a aplicagio do KNO4 e, a seguir, do
Triona B +DNOC que sempre foram aplicados jun-
tos; em T4 os trés produtos fizeram parte de uma
mesma mistura. Foram coletados dados referentes
a: 1-Epoca de brotagio e floragio.-Fol anotado o
infcio da brotagio, quando pequena percentagem
de gemas apresentava-se brotada; inicio, plena e fi-
nal de floragio, quando a planta apresentava-se,
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respectivamente, com 5 e 70% das flores abertas, ¢
a maioria das flores, com suas pétalas caidas. 2-Per-
centagem de gemas laterais brotadas.-Obtida 45
dias apds a aplicagio dos produtos, a partir de seis
ramos/planta, selecionados quando ainda em dor-
méncia e uniformemente distribufdos ao redor da
planta. 3-Percentagem de gemas terminais brota-
das.-Feita na mesma época das gemas laterals, atra-
vés da contagem de todas as gemas terminais e das
gemas terminais brotadas de todos os ramas, com
comprimento superior a 15 cm. 4-Nimero de ca-
chos florais.-Fez-se a contagem de todos os cachos
florais por planta, apbs a plena floragdo. 5-Vinga-
mento dos frutos.-Foi avaliado pelo nimero de
frutos por cacho floral, obtido relacionando-se o
nimero total de frutos por planta com o nimeco
de cachos florais, 6-NGmero de frutos por planta.-
Foram contados todos os frutos por planta, tanto
antes como apds a operagio do raleio. 7-Produ-
¢T0,-Obtida multiplicando-se o nimero de frutos/
planta apés o raleio, pelo peso médio do fruto.
8-Peso médio do fruto.Por ocasiio da colheita,
tomou-se uma amostra, ¢ém média cem frutos por
parcela.

A andlise estatistica dos dados foi feita conside-
rando-se os experimentos camo em parcelas subdi-
vididas, por ter sido repetido em trés anos consecu-
tivos sobre as mesmas parcelas e com os mesmos
tratamentos. Para efeito de andlise estatistica, fez-
-se uma transformag¢io dos dados de percentagem
{percentagem de gemas laterais e terminais brota-
das) para arc sen \/ % e dos de contagem (ndme-
ro de frutos antes e apbs raleio ¢ nimero de cachos

florais) paray/ x
RESULTADOS E DISCUSSAO

Epoca de brotacio e floragio

Pode-se distinguir trés grupos de tratamentos: 1.
os que tiveram éleo -+ DNOC; 2, os que tiveram
KNO3j e 3. Testemunha. Caracterizou-se uma ten-
déncia de antecipagio na brotagio e floragio em
Fraiburgo (Exp. 1), com a aplicagio de Sleot
DNOC (Tabela 2), a qual foi nitida em 1973 ¢
1975 e pareceu desaparecer em 1974, o que se jus-
tifica pela ocorréncia de maior nimero de horas de
frio neste ano (Tabela 1), aspecto que tenderia a
restringir o efeito da agio dos produtos quimicos,

Este resultado estd de acordo com os obtidos por
BLACK (1956}, BLOMMAERT (1956), EREZ &
LAVEE (1974) e PASQUAL {19756). O KNO3,
bem como sua adigio ao 6leo + DNOC, nio mos-
trou efeito algum. Em Rio das Antas (Exp. 2).
estes efeitos sobre brotagdo e floracio tenderam a
ser mais significativos nos tratamentos com KNO,.
Sua adi¢do ao 6leo +DNOC pareceu ser eficaz.

O periodo médio de floragio em Fraiburgo foi
mais concentrado nos tratamentos com odleo +
DNOC, em torno de uma semana menos que 08
tratamentos testemunha ¢ KNO3, que quase nio
diferiram entre si. Jd4 em Rio das Antas, o KNOj3
pareceu exercer maior influéncia (Tabela 2).
Percentagem de gemas laterais brotadas

Pequenas diferengas foram observadas entre os
tratamentos no Exp. 1 (Tabela 3), sendo que em
1973 todos os tratamentos provocaram leve redu-
¢do na percentagem da brotagio das gemas, sendo
que nos demais anos o comportamento do KNO
nio diferiu da testemunha. No Exp. 2 0 KNOj4 te-
ve efeito negativo e o aumento na brotagdo se deu
nos tratamentos com éleo + DNOC.

Percentagem de gemas terminais brotadas

Analisando-se a Tabela 3, observa-se nitidamen-
te o efeito significativo do éleo + DNOC no Exp. 1
¢ a ineficiéncia do KNOj3 que, de modo geral, se
igualou & testemunha. Resultados semelhantes fo-
rar1 obtidos no Exp. 2.

Numero de cachos florais

Em ambos os experimentos so se observaram di-
ferengas acentuadas no terceiro ano de aplicagio
dos produtos (Tabela 4), fato ji observado por
BLACK (1956), de que hd um incremento na flo-
ragdo nos ancs posteriores 4 aplicagio dos produ-
tos de quebra de dorméncia. Houve superioridade’
do éleo + DNOC sobre os tratamentos com KNO3
que nao diferiram da testemunha,

Fruit Set (vingamento do fruto}

A Tabela 3 indica uma redugio do “fruit set”
para os tratamentos com 6leo + DNOC, evidente
no Exp. 2 e mais acentuada em 1975, levando a
a crer na existéncia de uma competigio de natureza
nutritiva, considerando-se o significativo aumento
do niimero de cachos florais observado neste mesmo
ano para os referidos tratamentos. Esta queda no
“fruit set” ja foi observada em condigdes semelhan-
tesporPETRIetal, (1975} e PASQUAL (1976).
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TABELA 3. Dados médios da percentagem de gemas laterais e terminais brotadas, *"fruit set” {mimero de frutos por
cacho floral) ¢ peso médio do fruto em g dos trés anos de observagdo. Fraiburgo e Rio das Antas-SC,

1973-1975.
FRAIBURGO-SC {EXP. 1)
TRATAMENTOS % de Gemas Brotadas “Fruit Peso Médio
Set" do fruto
Laterais Terminais
KN03 10,60 ab 6380 b 261a 12110 b
Triona B + DNOC 18,24 a 87,32a 165 b 121,01 ab
TrionaB + DNOC + KNO4 {separados) 19,87 ab 87.09a 1,85 ab 129,51 ab
TrionaB + DNOC + KN03 {combinados) 16,56 ab 89,49 a 1,73 ab 130,68 ab
KNO; +PVA ' 11,04 b 6461 b 2,143 134,26 a
Testemunha ) 18,202 6151 b 2,28 ab 132,50 a
C.V, (a) 31,99% 12,14% 33,86% 6,38%
C.V. (b} 27,09% 10,33% 43,98% 7.33%
RIO DAS ANTAS - SC (EXP.2)

KNO3 938 b 4777 b 1,23 a 143,64 a
Triocha B + DNOC 29,14 a 92,55a 034 ¢ 157,523
Triona B + DNOC + KNOj (separados} 2646a 89,64 a 070 b 157,32 a
Testemunha 1249 b 5233 b 1,24 a 147,83 a
C.V, (a} 2432% 8,43% 31,53% 8,45%
C.V. (b} 30,77% 10,51% 29,83% 691%

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si peio teste de Tukey a 5%

Produgio

Observou-se que tanto o niimerc de frutos total
e apds raleio, come a produgio, foram influencia-
dos significativamente pelos tratamentos quimicos
somente no terceiro ano de aplicagio (Tabela 5), o
que estd de acordo com citagdes de BLACK (1956}
e EREZ &L AVEE (1974). Comprovou-se a pequena
agio do KNO, sobre a produgido damacieira e que o
bleo mineral adicionado do DNOC ¢ o grande res-
ponsdvel por esta agdo,

No Exp. 2 houve problema com éleo +DNOC,
dando uma produgio reduzida, o que deve estar di-
retamente relacionado com o baixo “fruit set” deste
mesmo tratamento (Tabela 3).

mento de KNO; nio apresentou nenhum efeito, o
mesmo ocorrendo quando da adi¢io de KNO, ao

6leo mineral mais DNOC, combinado ou separa-
damente.

CONCLUSOES

Para as condigdes e que os ensalos foram con-
duzidos, os resultados permitem as seguintes con-
clusdes:

1. Com a ocorréncia de mafor nitmero de horas
de frio {temperatura menor ou igual a 7,22 C), hd
uma menor resposta da brotagio i aplicagio dos
agentes de quebra de dorméncia.

2. O 6leo mineral + DNOC antecipou a brota-
¢do e floragio, concentrando a floragio em menor
periodo,

3. Efeitos significativos na brotacio, floragio,

Peso médio do fruto
De modo geral, os produtos pouco interferiram
no peso médio dos frutos {Tabela 3),

O efeito da adigio do PVA ou Orto Spray
Sticker nio pdde ser avaliado, visto que o trata-

“fruit set” e produgio, foram apresentados pelo
KNO; no Exp. 2 - Rio das Antas.
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TABELA 4. Nimero de cachos florais para os diversos tratamentos nos t.rés anos de observagao, Fraiburgo e Rio das

Antas-SC, 1973-1975.

FRAIBURGO - SC (EXP, 1}

TRATAMENTOS 1973 1974 1975 Médla
KNO4 2746a 14593 a 3745 b 61,00 b
Triona B + DNOC 62,57 a 103,84 a 256,32 a 129,28 a
Triona 8 + DNOC + KNQg (separados) 46,78a 116,78 a 285,95a 132,25a
Triona 8 + DNOC + KN03 (combmados) 61,152 140,18 a 2464918 138.77_5 .
KNO3 + PVA 3181a 117,29a 6352 b 6642 b
Testernunha 2992a 129,73 a 3283 b 5670 b
C.V. {a) o ' ' 18,27%
C.V. (b) 14,83%
RIO DAS ANTAS -8C (EXP, 2)%.

KN 03 57,30a° 91,97 a 4369 b 6273 b
Triona B + DNOC 46,10 118,16a 405,22 a 157,758
Triona B + DNOC + KNO4 {separados) 63,36a° 142,093 434,72 a 18442a ]
Testemunha 50,84 a 142,09a 4290 b 7276 b
C.V. (a) : ' 2201%
CVv. (b} - 15,70%

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%,

TABELA 5. Produgdo em kg por planta parz os diversos tratamentos nos trés anos de observaqao. Frmburgo e Rio

das Antas-SC, 1973-1975.

FRAIBURGO -SC (EXP. 1)

TRATAMENTOS

1973 1974 1975 . Média
KNO5 ' 553a 1571a 484 b 8,70 be
Triona B + DNOC 7.86a 1212a 2653a 15,50 a
Triona B + DNOC + KNOg {separados) 6,332 11,87a 23,32a 13,84 ab’
Triona B + DNQC + KNO4 {combinados) 7.18a 15643 2299a " 15,27 a
KNOz + PVA 8,583 11,182 405 b 784 ¢
Testemunha 6,38a - 10,863 331 b 685 ¢
C.V, (a) 37,13%
C.V. (b} 29,45%
- RIO DAS ANTAS - SC {(EXP, 2)%.
KNO, 9,69 a 18,008 1072 ¢ 128 b
Triona B + DNOC 331a 1641a 2391 b 1454 b
Triona B + DNOC + KNOjg (separados} 9178 17,038 38,722 21642
Testemunha 965a 2248a 11,93 c 1469 b
C.V. {a) 31,50%
C.V. (b} 26,97%

Médias seguidas da mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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4. A aplicagdo do 6leo mineral +DNOQOC propor-
cionou um aumento na brotagio das gemas late-
rais e terminais.

5. O nfimero de cachos florais e a produgdo fo-
ram significativamente aumentados pelo éleo mi-
neral + DNOC no terceiro ane de aplicagdo.

6. Os tratamentos com bleo mineral + DNOC ti-
veram um efeito negativo no “fruit set”, mais
acentuado no terceiro ano de aplicacio.

7. O KNO, isoladamente nio apresentou efeito
negativo ao “fruit set”,
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ABSTRACT - POTASSIUM NITRATE AS APPLE CV. GOLDEN DELICIOUS (Mdlus domestica)

DORMANCY-BREAKING AGENT

Two experiments wera carried out simultaneously in Fraiburgo and Rio das Antas-SC,, with the ob-
Jective of breaking dormancy on apple cv. Golden Delicious (Mulus domestica, Borkh), where the ef-
fect of KNO3 alona and in combination with the usual treatment-Triona B-5% + DNOC-0,12% was -
studied, The occurrence of many cold hours {temperature about 7.22C or tower) caused a dacrease in
flowering response to the applied dormancy-breaking chemicals. Mineral oil +DNOC advanced flower-

ing, bud-break and shortened the bloom period in Fraiburgo,

but the effect of KNO3 seamed to be

more pronounced in Rio das Antas, Mineral oil + DNOC snhanced flowsr bud-break but this respon-
sa was not reached with KNOS. KNO.’ did not show significant effect during the flowering and pro-
duction period while mineral oil + DNOC had pronounced influence in the third year of application.

Index: terms: ehillings requirement, break dormancy, break buds, fruit set, dormancy.
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