RESISTENCIA A SECA EM SERINGUEIRA.
Il.CRESCIMENTO E PARTIGAO DE ASSIMILADOS
EM CLONES SUBMETIDOS A DEFICIT HIDRICO'
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RESUMO - Plantas de seringueira (Hevee spp) oriundas dos clones IAN 717, IAN 873, IAN 2903,
IAN 3087, IAN 6323 e Fx 3899 foram cultivadas em casa-de-vegetacio e submetidas a ciclos de estres-
se hidrico, com objetivo de avaliar comparativamente os efeitos sobre o crescimento ¢ a parti¢io de
assimilados. Apds 185 dias e cinco ciclos de estresse, o nimeto de folhas, nimetro de langamentos,
comprimento ¢ didmetro das brotagdes na maioria dos clones diminuiram. O IAN 2903 aumentou o
ntimero de folhas (4,7%) e o de langamento (10%). As brota¢des do IAN 717 e IAN 3087 foram as me-
nos afetadas no seu crescimento. A partigdo de assimilados mostrou uma modifica¢io na preferéncia
dos drenos com o déficit, sendo que alocagio preferencial para a raiz foi do Fx 3899 e [AN 873, para
o caule do TAN 3087 e IAN 6323 e para a folha do JAN 717 e IAN 2903, A relagio parte aérea/siste-

ma radicular foi maior no IAN 2903 ¢ menor no Fx 3899. O déficit ndio provocou mudangas significa-
" tivas na drea foliar especifica e na razdo de peso foliar, Entretanto, a drea foliar total, taxa de produgéo .
de 4rea foliar, razio de drea foliar, taxa assimilatdria liquida, acimulo e produgdo de matéria seca
decresceram diferencialmente quando submetidos 4 seca. O clone menos afetado pelo estresse foi o
TAN 3087. As maiores redugbes nos pardmetros estudados ocorreram no Fx 3899. Sio discutidos os
resultados de cada clone com relagdo a cada parimetro estudado.

Termos para indexagido: estresse hidrico ciclico.

DROUGHT RESISTANCE IN RUBBER TREE.
1, GROWTH AND ASSIMILATICN PARTITIONING
OF SIX CLONES SUBJECTED TO WATER DEFICIT

ABSTRACT - Plants from 1AN 717, 1AN 873, |AN 2903, IAN 3087, |AN 6323 and Fx 3899 rubber
trea {Hevea spp.) clones grown in a greenhouse wers subjected to cycles of water deficit with the objec-
tive of evaluating the effects on growth and assimilation partitioning. After 185 days and five cycles
- of stress, a reduction in the number of leaves, in the number of flushes, and in the length and diameter
of the shoots ocecurred in the majority of the clones. The IAN 2903 progeny showed an increase in the
number of leaves {4,7%) and in the number of flushes {10%), Shoots of the IAN 717 and lAN 3087
progenies were tha least affected in their growth. The assimilation partitioning showed a modification
in relation to the sinks occurring with the deficit; the prefered sinks were the root in the Fx 3899 and
873 progenies the stem in the 1AN 3087 and IAN 6323 progenies and the leaf in the [AN 717 and 1AN
2903 progenies, The ratio of the aerial part to the root system was greater in the |AN 2903 progeny
and smaller in tha Fx 3899 progeny. Under water stress no significant changes occurred in the specific
leaf area production values for leaf area and in the leaf area ratio, but the net assimilation value and
. the accumulation and production of dry matter decreased differentially when submitted to water
deficit. The clone least affected by the stress was |AN 3087. The greatest reductions on studied
parameters occurred in Fx 3899, The results observed in each clone were discussed in relation to each
parameter studied.,

Index terms: cyclic water stress.
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INTRODUGAO

A seringueira (Hevea spp) ¢ caraterizada por um
ripido perfodo de crescimento, alternando com
periodos de inatividade, os quais podem ser modi-
ficados pelo estresse hidrico (Borchert 1973).
Embora altas produgdes tenham sido registradas
em seringais cultivados em dreas com ocorréncia de
déficits hidricos acentuados (Moraes 1977, Pinhei-
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ro 1981), quase nenhum dado tem sido registrado
sobre a resisténcia 4 seca e sobre os mecanismos
fisiolégicos que conduzem essas plantas a sustentar
tao alta produgao. Alguns estudos, como o de Ber-
gonei (1981), Rocha Neto et al. (1983), Concei-
¢do (1983) e Pita (1984}, abordam os efeitos do
déficit hidrico principalmente na folha, isto ¢, nos
lugares de sintese dos assimilados. Sabe-se, entre-
tanto, pelos resultados de Templeton {1969a, b)
em clones maldsicos, que a parti¢io dos assimila-
dos em seringueira apresenta estreita relagio com a
produgio, sugerindo, inclusive, a existéncia de

competi¢io entre o crescimento e a produgio de '
tex, "

O déficit hidrico altera profundamente as rela-
g¢des fonte-dreno, seja por um efeito sobre a pro-

dugio primdria, seja por uma mudanga na distri-

bui¢io preferencial dos assimilados na planta. O
presente estudo pretende mostrar, justamente,
os efeitos do estresse hidrico sobre o crescimento e
manutengdo da fonte, assim como do uso e distri-

- buigio de assimilados, em seis clones de seringueira
submetidos a déficits hidricos.

'MATERIAL £ METQDOS

Plantas de seis clones de seringueira (IAN 717, 1AN
873, IAN 2903, IAN 3087, IAN 6323 ¢ Fx 3899) foram
cultivadas sob condicBes de casa-de-vegetagdo, no Centro
Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD/
EMBRAPA), em Manaus, AM.

-As médias de temperatura mdxima e minima e a umi-
dade relativa média do ar, durante o perfodo experimen-
tal, foram de 37,4 3% e 244 £ 1,6°C e 73,4 £5,3%,

respectivamente. Utilizaramse “tocos enxertados de raf-

zes nuas™, cultivados em sacos de polietileno com capa-
cidade para 8§ kg de substrato seco. A terra utilizada foi
obtida em um Latossole Amarelo Alico, textura média,
fase floresta equatorial perenifolia, coletado na profun-
didade de 0 cm - 20 cm, sob dreas de mata. No plantio, ca-
da planta recebeu 25 g de termofosfato de Yorin e, apés
43 e 75 dias, adubagSes bdsicas de NPKMg e micronutri-
entes, de acordo com as recomenda¢les do Sistema . ..
(1980) para o Estado do Amazonas. Apds o plantio, as
plantas foram irrigadas regularmente, mantendo-se o solo
préximo da capacidade de campo. O conteiido hidrico
do solo foi controlado diariamente, mediante o método
gravimétrico e, depois, extrapolado para uma curva de
reten¢do de umidade do solo.

A partir do 859 dia apés o plantio, foi induzido um es-
tresse hidrico ciclico, isto €, decréscimos periddicos do
potencial de dgua no solo (Wgo) até aproximadamente
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um Wyi16 = -1,5 MPa, apds a qual o solo era novamente
saturado ¢ mantido durante cinco dias préximo da capa-
cidade de campo. A depressio do Wy, foi provocada por
suspensdo do fornecimento de dgua e controlada gravime-
tricamente, Durante o perfodo experimental as plantas
foram submetidas a cinco ciclos sucessivos de desidrata-
¢do; cada um teve a duragdo de 14 £ 2,5 dias, )

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
em parcelas subsubdivididas, com trés repetigSes. Cada
parcela correspondia a uma €poca de coleta do material
€ era constiturda por seis subparcelas correspondentes aos
clones (IAN 717, JAN 873, IAN 2903, IAN 3087, IAN
6323 ¢ Fx 3899), e formada por duas subsubparcelas cor-
respondentes aos dois tratamentos hidricos.

As coletas foram efetuadas a intervalos regulares de

* 25 dias, a partir do 857 dia apés o transplante. Durante

0 perfodo experimental foram realizadas cinco coletas.
Em cada uma, o crescimento de cada parte da planta
(folha, caule e raiz) foi avaliado separadamente. Apds a
determinagfo do peso da matéria fresca, o material foi

. secado em estufa de ventilagdo forado a 75°C, até peso

constante.

Por ocasific de cada coleta, contava-se 0 nimero de
folhas e langamentos, ¢ media-se o comprimento e difme-
tro de brotagio. ]

Os dados primdrios de matéria seca total (Wy) e drea
foliar (Af) foram submetidos 4 andlise de variincia. Cur-
vas exponenciais de crescimento foram as que melhor se
ajustaram aos dados primdrios de Wy e Ag. Assim, as equa-
¢3es Wye AcBt & Apa AeBt foram usadas para determinar
os valores ajustados de matéria seca e drea foliar, respecti-
vamente, sendo t os dias de crescimento, e A e B, cons-
tantes de ajustamento. ’

A partir dos valores ajustados de matéria seca. total
(W¢), matéria seca foliar (W) e drea foliar (Ag), foram cal-
culados os seguintes parimetros de crescimento: taxa
de produgdo de matéria seca (Cy= dW/dt), taxa de-
crescimento de 4rea foliar (Cp = dAg/dt), taxa assimi-
latéria lfquida (Ep = 1/Ap.dW/d1), razio de drea foliar
(FA = Ag/Wy), razio de peso foliar (Fyy= Wg/Wy) ¢ drea fo-
liar especifica (S5 = Af/Wy), de acordo com o proposto
por Radford (1967). Como o crescimento foi exponen-
cial, durante o perfodo em estudo, a taxa de crescimento
relativo (Rw) € a constante B da equagdo ajustada de Wi
emrelagioat. '

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés 185 dias de crescimento, foram observa-
das, nas plantas trgidas dos seis clones, diferengas
no nimero de langamento e no nimero de folhas
{Tabela 1). O clone IAN 873 foi o que apresentou
o maior nimero de folhas e langamento, quando

tirgidos, enquanto o IAN 2903 ¢ o IAN 6323 apre-
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sentaram os menores nimeros de folhas e langa-
mentos, respectivamente, Apds cinco ciclos de es-
tresse, observou-se uma redugio muito mais acen-
tuada no ndmero de folhas que no némero de lan-
¢amentos, embora no IAN 2903 se tenha encontra-
do um estfmulo tanto na emissio do langamento
quanto no niimero de folhas. Isto pode significar
que, apds déficits ciclicos consecutivos, a maioria
dos clones podem perder por¢es considerdveis de
sua 4rea foliar (IAN 717, IAN 6323 e Fx 3899},
atingindo a um 1/4 do seu total. Esta redugio nem
sempre estd em relagdo com o menor nimero de

langamentos (IAN 3087 e IAN 6323), o que sig-
nifica uma perda l{quida na quantidade de folha
e nio em decréscimo na emissio foliar.

O comprimento e o didmetro médio das bro-
tagdes sofreu redugdes significativas com o estres-
se hidrico em todos os clones (Tabela 2}. Quando
tirgido, IAN 873 apresentou brotagdes notoria-
mente maiores que as dos demais clones, porém,
em diimetro, o melhor foi o TAN 2903. Apés os
ciclos de estresse, o crescimento caulinar foi redu-
zido entre 24% e 41%, com excegio do IAN 3087,
que nio foi afetado. As redugdes no didmetro das

TABELA 1. Némero médio de folhas e de langamento de clones de seringueira cultivados em solo préximo da capad-
dade de campo {CC) e submetidos a estresse hidrico ciclico (EC), 185 dias apds o transplante.

N&rnero de folhas '

R Reducdo Niamero de lancamentos Redugdo

Clone —
cc EG {%} ccC EC (%)

IAN 717 247 18,3 25,9 3.0 23 -23,3
IAN 873 . 26,0 22,0 -15,4 33 3,0 - 91
{AN 2903 17,7 18,0 + 1,7 3.0 33 +10
IAN 3087 25.7 23,0 -10,5 3,0 33 +10
1AN 6323 220 15,7 -28,6 2,7 2,7 0
Fx 3899 213 15,3 -28,2 3.0 2,3 23,3
F {clones} -+ n.s.
F (nivel de 4gua) ++ ++

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

n.s, Nio significativo, :

TABELA 2. Comptimento e didmetro médio da brotagFo de clones de seringueira, cultivados em solo préximo da capa-
cidade de campo (CC) e submetidos i estresse hidrico ciclico (EC), 185 dias apds o transplante,

: Comprimento da
Clone

Diametro da brotagdo

brc:tag:ﬁc:_l Redugdo (cm.planta'l ) Redugdo
(em.planta ")
ccC EC
cC EC" (%} (%}

1AN 217 . . 54,2 a3 . -238 081 0,74 - 88
IAN 873 708 52,5 -25,8 0,87 0,69 20,7
{AN 2903 65,5 37,2 =329 094 0,72 -23.4
IAN 3087 54,7 54,0 - 1,3 0,93 0,76 -18,2
IAN 6323 583 34,3 41,2 0,85 0,62 27
Fx 3399 54,2 35,8 -33.9 0.81 0,68 16,0 -
F (clone) ++ ++
F {nivel de &gua) -+ -

b Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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brotagdes oscilaram entre 8,6% no IAN 717, e
27,1% no IAN 6323, Este dltimo foi o mais afeta-
do tanto no comprimento como no diimetro da
brotagio. Déficits hidricos moderados, da ordem
de -0,1 MPa, reduzem as taxas de crescimento cau-

linar do clone RRIM 600 (Haridas 1979). Plantas

sob -estresse estimulam a produgio de inibidores
de crescimento, tal como dcido abscisico, e redu-
zem a produgio de promotores de crescimento
(Itai & Vaadia 1971, Wright 1972, Pereira 1979).
Déficits hidricos provocaram também redugdes
significativas no didmetro da brotagio dos clones
estudados (Tabela 2). Resultados semelhantes sio
relatados por Haridas (1979) para GT 1, RRIM
612 ¢ RRIM 703, condicionados a perfodos de se-
ca de sete a dez dias. Este mesmo autor ainda en-
fatiza a existéncia de variabilidade interclonal em
resposta 4 irrigagdo, visto que apds pré-condicio-
namento ac estresse hd um incremento extra em
didmetro para RRIM 703, mas nio para GT 1 ¢
RRIM 612,
_ Plantas jovens de seringueira exibem um padrio

de crescimento episédico caracterizado por um ré-

pido alongamento do internédio, seguido por um
curto perfodo de dorméncia (Templeton 1968,
Moraes 1977, Haridas 1979).

A ocorréncia de tensdes hfdrlcas internas duran-
te o perfodo de ripido alongamento do caule ou
das folhas, pode induzir uma sensivel diminuigio
das taxas de crescimento, afetando o tamanho do
langamento e, num iltimo termo, a produgdo. Um
parimetro sensfvel a estas mudangas € o acimlo
de matéria seca total (W¢) da planta. Nota-se que
- durante o perfodo experimental, Wy apresentou
um crescimento exponencial em relagio ao tempo,
com altos coeficientes de determinagio (Fig. 1).
Déficits hidricos cfclicos alteraram significativa-
mente, Wy, provocando reduges que variam en-
tre 28% e 37%, em relagdo is plantas mantidas sob

irrigag3o, sendo que os clones IAN 873, IAN 6323
e Fx 3899 foram os mais influenciados. Entretan-

to, ndo houve diferengas no acimulo de Wy entre
os clones mantidos sob déficit hidrico ciclico.
Resultados similares foram observados para clones
malisicos de seringueira submetidos 4 déficits hi-
dricos moderados (Pushparajah & Haridas 1977,
Haridas 1979).

Em plantas tirgidas (Fig. 1}, verificou-se que o -
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IAN 6323 e o IAN 717 apresentaram o maior ¢ o
menor acimulo de Wy, respectivamente. Contudo,
nio se observaram diferencgas entre clones manti-
dos sob turgidez plena, Templeton {1968), estu-
dando dois clones maldsicos de seringueira, verifi-
cou que o acimulo de Wy entre 39 e 69 meses foi
menor para RRIM 501, embora houvesse, até aos
39 meses de idade, um actimulo muito similar para
ambos os clones.

A partigdo de assimilados mostrou uma notéria
variagio clonal, tanto nos controles irrigados como
nas respostas dos clones ao déficit (Fig. 2). As
taxas de crescimento que condicionam significa-
tivamente a alocagio de assimilados € fixada gene-

_ ticamente, o que conduz a diferengas intra-especi-

ficas (Brouwer 1962). Entretanto, condi¢Ses do
meio, tais como disponibilidade de nutrientes, de
dgua, temperatura, = competi¢do, toxidez etc. po-
dem causar modificagSes adaptativas nos indivi-
duos. Na alocagio preferencial dos assimilados des-
tacaram-s¢ o Fx 3899 e IAN 873 para a raiz, o
IAN 3087 ¢ TAN 6323 para caule, e, para folha, o
IAN 717 e IAN 2903. A distribuigio relativa da
matéria seca nesses Grgdos significa maior capaci-
dade fotossintética no caso das folhas, maior cres-
cimento do caule em didmetro e em altura, ou
maior capacidade de absor¢io no caso da raiz.

Os déficits hfdricos ciclicos provocaram redu-
¢des diferenciais nos percentuais de acimulo de
matéria seca das raizes, caules e folhas dos diferen-
tes clones, Com exceg¢io do clone Fx 3899, todos
os demais submetidos a estresse h{drico ciclico no
final do experimento alocaram proporcionalmente’
mais assimilados no sistema radicular em compara-
¢do com as plantascontroles. O clone Fx 3899
mostrou, quando estressado, uma parti¢do de assi-
milados atfpica, pois a matéria seca da raiz sofreu
proporcionalmente maior redugio do que a maté-
ria seca de caules e folhas, embora as causas que

- levaram a este comportamento nio possam ser ex-
- plicadas. Geralmente, déficits hidricos proporcio-

nam uma partigio de assimilados maior para as
rafzes do que para a parte aérea, resultando em
aumento da drea de exploragio do solo pelas raf-
zes, Itai & Vaadia {1965) encontraram uma sig-
nificante redu¢io na atividade de citocinina no ex-
sudado do xilema de rafzes de girassol estressada,
em comparagio com o exsudado de plantatcon-
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troles. Vdrios trabalhos sugerem que a citocinina
produzida nas rafzes é importante no metabolismo
foliar, e que o déficit hidrico reduz o suprimento
de citocinina, para as folhas {Itai & Vaadia 1965,
Ben-Zioni et al. 1967); é provivel que a redugio
na sintese de reguladores de crescimento (cito-
cinina) nas rafzes seja um importante fator na re-
dugio do crescimento de plantas estressadas, po-
dendo ser também um fator que acelera a senes-
céncia foliar.

Com excegio do IAN 3087, as folhas de clones
estressadas mostraram menor acimulo relativo
de matéria seca. A menor percentagem de acimu-
lo observado em IAN 717 deve-se principalmente
as redugdes do nimero de folhas e da drea foliar
em decorréncia dos déficits hidricos ciclicos (Ta-

14>

bela 1 e Fig. 3). IAN 717 ¢ Fx 3899 estressados
aumentaram proporcionalmente a quantidade de
assimilados alocados para o crescimento do caule,
ao inverso do IAN 3087, que teve uma redugdo
relativa da matéria seca do caule, em comparagio
com os tratamentos - testemunhas (Fig. 2}, Défi-
cits hidricos influenciam a diferenciagio de novos
érgdos € a expansio de drgio existentes (Hsiao
et al. 1976), além de acelerar a senescéncia foliar
(Tke & Thurtell 1981, Tke 1982). A relagio parte
aéreafsistema radicular (PA/SR)indica a forma co-
mo a planta ajusta sua morfologia ao nove estado
de equilibrio hidrico causado pelo estresse. Tanto
uma diminuigio da superficie transpirante quanto
um aumento da superficie de absor¢io modificam
a relagio PA/SR, Os valores obtidos para esta re-

R2 R2
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e — JIAN 873 {098) | 0 @6——— {0,97)
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FIG. 1. Matéria seca total de clones de seringueira cultivados em solo préximo da capacidade de campo (CC) e subme-'

tidos a ciclos da estresse hidrico {(EC),
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FIG. 2. DistribuicSo relativa da matéria seca, 185 dias

apds o transplante, de seis clones de seringueira
cultivados em solo préximo da capacidade de
campo {CC) e submetidos a estresse hidrico ef-
clico (EC),

TABELA 3. Relagio parte aérea:sistema radicular! de
clones de seringueira cultivados em solo pré-
ximo da capacidade de campo (CC) e sub-
metidos a estresse hidrico ciclico (EC).

Capacidade Es_tre:ssa

Clones de campo hldr-ICO

ciclico

lAN 717 1,66 1,60 .
IAN 873 1.47 1,39
I1AN 2903 1,73 1,53

IAN 3087 1,64 1.64
IAN 6323 1.49 1,35
Fx 3399 1.21 145

L valores calculados a partir dos dados obtidos na dltima
coleta (185 dias ap6s o transplante).
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laggo podem ser vistos na Tabela 3. O maior va-
lor da relagio PA/SR foi apresentada pelo clone
IAN 2903, enquanto Fx 3899 exibiu 0 menor va-
lor. Quando se comparam os valores da relagio
PA/SR das plantas estressadas, verifica-se que,
de modo geral, houve diminuigio dos valores da
relagio PA/SR de todos os clones, exceto para o
1AN 3087 e o Fx 3899, que aumentaram relativa-
mente a relago PA/SR. Os resultados obtidos para
os clones IAN 3087 e Fx 3899 estio de acordo
com os observados por Haridas (1979), em RRIM
600, embora as diferengas observadas por esse au-
tor fossem relacionadas com a.periodicidade de
crescimento do caule das plantas de seringueira,
Contudo, neste trabalho é possivel que as diferen-

- gas encontradas para a relagio PA/SR estejam rela-

cionadas com os maiores crescimentos do caule
para Fx 3899 e das folhas para 1AN 3087 nas plan-
tas estressadas, em relagio as plantas tidrgidas
(Fig. 2). Geralmente, decréscimos na relagio PA/
SR podem ser esperados em plantas que apresen-
tam caracter{sticas da prevengio i seca. Verifi-
cou-se que durante o ‘perfodo experimental o de-
senvolvimento da drea foliar (Af) apresentou uma
tendéncia exponencial de crescimento em relagio
ao tempo (Fig. 3). Déficits hfdricos influenciaram
marcadamente Af, pois até o final do perfodo
experimental o 1AN 717 foi o clone que sofreu a
maior redu¢io de Af em fungio do estresse cicli-
co, ¢ IAN 3087 foi o menos influenciado. Entre-
tanto, as redugdes observadas nio foram significa-
tivas entre os clones condicionados pelo déficit
hidrico, e provavelmente estio relacionadas com
a menor expansio dos tecidos foliares efou redu-
¢3o do niimero de folhas (Tabela 2). Em plantas
mantidas sob turgidez plena, os maiores valores de
Af foram apresentados pelos clones IAN 717. e
IAN 6323, enquanto IAN 873 apresentou as me-
nores. Contudo, a principal diferenga de Af foi
observada entre os tratamentos hidricos, a qual sig-
nificou, em todos os clones, uma real perda de
4rea foliar e, conseqiientemente, da produgio.

A taxa de produgdo de matéria seca (Cy) e
a taxa de produgio de 4rea foliar (CA) aumenta-

_ram com a idade das plantas, mas sempre influen-

ciadas pelos ciclos de estresse (Fig. 4 e 5). Os dé-

 ficits hidricos cfclicos causaram redugdes acentua-

das em Cy.e, no final do periodo experimental,
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verificaram-se decréscimos médios em Cy da or-
dem de 31%, 60%, 53%, 50%, 66% e 83% para
IAN 717, 1AN 873, 1AN 29503, IAN 3087, IAN
6323 e Fx 3899, respectivamente. Os clones IAN
717 e Fx 3899 apresentaram o menor ¢ maior va-
lor de Cyy, respectivamente, quando tdrgidos. Sob
estresse, a maior depressio de Cyy fol observada no
Fx 3899 (Fig. 4). Os valores de Cp mostraram, en-
tretanto, que IAN 717 conseguiu o maior valor
quando tirgido, e Fx 3899 novamente foi menos

eficiente sob estresse e sofreu uma redugio de

75%. )
A taxa assimilatéria Hquida (Ep) diminuiu em

fungio da idade das plantas, para todos os clones,
nos diferentes tratamentos hidricos (Fig. 6). Este
comportamento mostra que Ep € uma caracteris-

tica do crescimento mais dependente da idade da
planta do que de fatores externos, conforme as-
sinala Watson (1952). Ep decresceu gradativa
¢ diferencialmente em fungio dos ciclos de es-
tresse, atingindo, durante o perfodo experimen-
tal, valores médios que variaram entre 2,3 e
1,2 m2. dia’!l. Os menores valores de Ep em or-
dem decrescente foram encontrados para IAN 6323,
IAN 873, IAN 2903 e Fx 3899. Os clones IAN
717 ¢ 1AN 3087 tiveram os maiores valores médios
de E4. O maior valor de Ea exibido pelo IAN 717
sob déficit hidrico deveu-se ao comportamento de
seus componentes Cy e Af (Fig. 3 e 4), visto que
este clone sob estresse ciclico apresentou uma for-
te redugdo da drea foliar, sem mostrar uma redu-
¢3o acentuada em Cyy. Os valores mdximos de Ep
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FIG. 3. Area foliar total de clones de seringueira cultivados em solo préxima da capacidade de campo (CC) e submeti-

dos a ciclos de estresse hidrico (EC).
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FIG. 4. Taxa de produclo de matéria seca de clones de seringueira cultivados em solo préximo da capacidade de cam-
po (CC) e submetidos a ciclos de estresse hidrico (EC).

foram obtidos aos 85 dias ap4s o transplante e os-
cilaram entre 4,50 e 2,73 g.m'z.dia", respectiva-
mente, para os clones 1AN 6323 ¢ 1AN 2903,
quando térgidos. Em seringueira, foi observado
que altos valores do fndice de drea foliar condu-
zemiredugiode EA, Cyw e Ry (Templeton 1968).
Os resultados mostraram um gradual decréscimo
dos valores de EA com a idade. A mesma tendén-
cia foi observada por Templeton (1968) nos clones
RRIM 501 ¢ RRIM 513,

A Tabela 4 mostra os valores das taxas de cres-
cimento relativo (Ry) obtidas neste experimento,
tendo em vista que os dados primdrios de W, fo-
ram ajustados, assumindo o modelo de crescimen-
to exponencial (Wy= A exp Bt), em fun¢o do tem-
po. Portanto, os valores de Ry devem ser represen-
tados pela constante B da equagio exponencial
ajustada para cada clone efou tratamento, advin-

da de W;.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(2):141-153, fev. 1986.

TABELA 4. Taxa de crescimento relativo de clones de
seringueira cultivados em solo préximo da
capacidade de campo e submetidos a déficits

hidricos ciclicos.
Taxa de Relativo
crescimento (mg.g'l .dia'li
Clone —— _—
Capacidade D{Zfl.CIts
de campo h ricos
cliclicos
IAN 217 6.5 59
IAN B73 84 49
IAN 2903 79 48
IAN 3087 102 65
1AN 6323 93 48
Fx 3899 11,5 22
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FIG.5. Taxa de producdo de drea foliar de clones de seringueira cultivados em solo préximo da capacidade de campo

{CC) e submetidos a ciclos de estresse hidrico (EC).

Observa-se que os déficits ciclicos provocaram
redugdes significativas em Ry, atingindo valores
de 72% em Fx 3899, quando comparados com as
respectivas Ry das plantas tirgidas. Verificase
que os déficits hidricos sucessivos reduziram mar-
cadamente e diferencialmente Ryy dos clones estu-
dados. Este fato é perfeitamente explicado, visto
que o Ry ¢ sensfvel 4 mudanga no meio ambiente
(Watson 1952, Kvet et al. 1971, Hunt 1978), e
diferengas intraespecificas sio possiveis desde que
a magnitude dessas diferengas esteja sujeita a mar-
cadas interagdes ontogénicas e ambientes (Hunt
1978, Andel & Jaber 1981).

Em plantas tdrgidas (Tabela 4), os valores de
Ry variaram entre 6,5 ¢ 11,5 mgg™'.dia™. Tem-
pleton (1968 encontrou Ry mdximo para o clone
RRIM 501, igual a 0,037 g.g™!.semana™, entre no-
ve e quinze meses de idade. Vale ressaltar que

Ry mdximo obtido por Templeton (1968) é com-
pardvel apenas ao observado para IAN 717. Houve
uma ampla correlagio entre Ryy e Ep, para os clo-
nes mantidos sob turgidez plena, mostrando que as
plantas que apresentaram os maiores valores de Eg,
também mostram maiores de Ry {Tabela 4 e
Fig: 6},

A Fig. 7 mostra o comportamento da razio de
drea foliar (Fp), isto ¢, a relagdo entre a superfi-
cie fotossintetizante e a matéria seca total da plan-
ta. Verificou-se que FA aumentou com idade
das plantas, independentemente do condiciona-
mento ao estresse, embora ocorresse nos valores
de Fp entre os clones nos diferentes tratamentas
hidricos, principalmente com relagio ds plantas
estressadas do 1AN 717, que exibiram uma marca-
da redugio de FA no final do periodo experimen-
tal, Os decréscimos observados em Fp deveram-se

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 21(2):141-153, fev. 1986.
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FIG.B. Taxa assimilatéria [iquida de clones de seringueira cultivados em solo préximo da capacidade de campo {CC)

¢ submetidos a ciclos de astresse hidrico (EC).

principalmente ds redugdes de Ag (Fig. 3), visto
que a expansio foliar foi muito mais afetada do
que as redugdes de Wf ¢ Wy. Normalmente, Fp
decresce com a ontogenia das plantas. Entretanto,
neste trabalho, Ry (Tabela 4) foi constante duran-
te a fase experimental, ¢ Ep (Fig. 6} decresceu
com a idade das plantas, e, como Fp = Ry/E4, as-
sim Fp aumentot com a ontogenia das plantas.
FA tem como componentes a razdo de peso fo-
liar (Fy) e a drea foliar especifica (Sp) (Radford
1967, Kvet et al, 1971, Hunt 1978). A tendéncia
de Fy estd mostrada na Fig. 8, Verificase que Fy
aumentou com a idade das plantas, tanto em plan-
tas estressadas como nas mantidas sob turgidez
plena, e nio mostraram diferengas entre clones ¢
nfveis de dgua, exceto para plantas estressadas de
IAN 717, que apresentaram uma redugdo acentua-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(2):141-153, fev. 1986.

da de Fy ao final do perfodo experimental. Plan-
tas de Camellia sinensis mostraram redugées nos
valores de Fyy quando submetidas a déficit hidrico
{Kulasegaram & Kathiravetpillai 1976). As tendén-
cias de comportamento, observadas tanto para Fp
quanto para Fyy, neste trabalho, mostraram-se in-
versas ds encontradas para clones maldsicos de se-
ringueira (Templeton 1968). Entretanto, é possi-
vel que essas diferengas estejam relacionadas com
a idade dos clones em estudo, dadc o cardter pere-
ne da seringueira.

O comportamento da drea foliar especifica
{SA) pode ser visto na Fig. 9. Observa-se que Sp
decresce & medida que aumenta a idade das plan-
tas, tanto para clones estressados quanto para tir-
gidos, mostrando que o déficit hidrico afetou tan-
to Af quanto Wf, Fy e Sz foram pouco afetados
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FIG. 9. Area foliar especifica de clones de seringueira cultivados em solo préximo da capacidade de campo (CC) e sub-

metidos a ciclos de estresse hidrico {EC),

pelos déficits hidricos sucessivos, provavelmente
pot terem Wf, Wi, ¢ Af reduzidas de modo seme-
lIhante pelo condicionamento ac estresse, para um
mesmo clone.

FA e S sio geralmente muito sensiveis ds mu-
dangas do ambiente e mais propensas a tendéncias
ontogenéticas. Contudo, as variagdes em F 4, apre-
sentadas pelos clones quando submetidos a déficits
hidricos ciclicos, provavelmente estdo relacionadas
com as redugdes ocorridasem Af, pois a redu¢iona
expansio foliar foi mais acentuada do que as dimi-
nui¢des de Wy e W¢. Entretanto, Fy foi menos
influenciado pelo estresse hidrico do que Fp e
SA, © que demonstra ser Fyy uma caracteristica
de crescimento mais conservadora.

CONCLUSOES

1. Todos os clones estudados mostraram, em
face de estresse hidricos ciclicos, sensfveis redu-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(2):141-153, fev. 1986,

¢Ses, tanto no seus atributos morfolégicos quanto
nas suas taxas de crescimento.

2. Pardmetros relacionados com a produgio
primdria, como a taxa assimilatéria liquida e o
acimulo de matéria seca total, assim como a dis-
tribui¢do dos assimilados, sofreram, respectivamen-
te, decréscimos e alteragBes com o déficit hidrico
ciclito, em todos os clones,

3. Considerando os parimetros estudados como
indicadores de resisténcia & seca, pode-se concluir
que, no conjunto, o clone IAN 3087 foi o que
apresentou o melhor desempenho apés cinco ci-
clos de estresse hidrico. Em ordem decrescente, o
IAN 717, IAN 6323, IAN 2903 e IAN 873 ocupa-
ram um lugar intermediiric, ao passo que o Fx
3899 foi o mais afetada.
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