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RESUMO - Ensaios exploratdrios conduzidos no Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira - CNPSe
{1976-77), usando extremidades apicais dos clones IAN 717, IAN 873 e Fx 3899, medindo 34 cm de
comprimento, seccionadas em bisel duplo e enxertadas em sementes em fase de germinagdo (dois a cin-
co dias de germinadas), em secgdo vertical no eixo entre os dois peciolos cotiledendrios, mostraram ser
possivel a enxertia de plintulas de seringueira desde os primeiros estdgios de germinagio das sementes.
Os melhores resultados foram obtidos quando foi permitido s duas gemas cotiledondrias brotarem e se
desenvolverem, pois houve melhor pegamento dos enxertos e mais ripida formagdo do calo, sete dias
apOs a enxertia. Aos 21 dias apés a enxertia, deu-se a expansdo foliar com infcio do primeire fluxo de
langamento. O segundo langamento foliar apresentou tamanho superior ao primeiro, em todos os casos,
mostrando ter havido pexfeita unido dos tecidos entre enxerto e porta-enxerto e conseqliente continui-
dade de crescimento do clone enxertado.

Termos para indexagdo: seringueira, propaga¢do vegetativa, enxertia meristemética.

SEED GRAFTING OF HEVEA. I:POTENTIAL VIABILITY - Preliminary Results

ABSTRACT - Cleft grafting of rubber trees have been tried with some promising results when apital
parts 3-4 cm long were used as scions grafted onto seeds with two-five days after emergence of epicotyl.
Better results were obtained when the two lateral cotyledonary buds were left to sprout and grow
untill a good callus union was formed between scion and rootstock. In this case, callus was evident
after seven days of the graft operation. Scion started flushing withing 21 days. As a result of the ex-
haustion of seed reserves, due to growth of lateral shoots, these first flushes showed a stunted growth.
The second flushes were longer and more vigorous than the first ones, and this is interpreted as the

result of the improvermnent of the graft union and better root growth.
Index terms: rubber tree, vegetative propagation, cleft grafting.

INTRODUGAO

Dentre os miltiplos problemas diretamente re-
lacionados com a cultura da seringueira, sobres-
sai-se a necessidade de redugdo do periodo de ima-
turidade, pois sdo necessirios de sete a oito anos
apés o plantio do “toco enxertado”™ para que a 4r-
vore entre em producio,

A demora, zinda, de um ano para a formagio
do toco enxertado pelo processo convencional de
enxertia (método Forkert), desde o plantio das
plantulas em viveiros até a enxertia, avulta os cus-
tos de implantagdo do seringal, retardando o retor-
no do capital investido.

A enxertia convencional tem como inconvenien-
tes a obtengdo dos tocos somente no fim do perio-
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do chuvoso e as inevitiveis mutilagdes durante a.
limpeza da raiz, que ¢ feita antecedendo o plantio.
Esse problema pode ser contornado mediante a ins-
talagao de viveiros em sacos de plistico e plantio
direto no campo, com “enxertia verde” no local
definitivo.

A alternativa da enxertia verde no campo, em-
bora vidvel, por nio causar danos ao sistema radi-
cular da planta, é muito onerosa, face aos traba-
lhos de manutengdo e conservagio da drea, antece-
dentes 4 operagdo de enxertia, além de apresentar
falhas normais de plantic e impossibilitar rigoro-
sa selecdo com base na compatibilidade enxerto e
porta-enxerto.

O processo de enxertia meristemitica, tentado
inicialmente por Teoh Kim San (1972), na Mald-
sia, usando o método de garfagem com eliminagio
da parte aérea do porta-enxerto, embora apresen-
tasse alguma viabilidade, nio ofereceu resultados
compensadores, face aos gastos em equipamento e
instalagio de nebulizagdo para manutengio de ar
saturado de umidade.
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Segundo Eurico Pinheiro (informag3es pessoais),
a principal dificuldade reside na formagdo do calo
de cicatrizagdo, que se desenvolve apenas em pe-
quenos pontos da superficie de contato entre as
duas diferentes partes, talvez pela grande quantida-
de de litex presente e exudada dos tecidos, ou por
falta de fatores hormonais, j4 que a semente em
germinagdo dispde de bastante reserva orgénica.

E bem provivel que trés distintos fatores este-
jam relacionados com o insucesso obtido até esta
data, quais sejam: idade dos portaenxertos (duas
e trés semanas), altura de enxertia e diferongas en-
tre os estigios de diferenciagio do tecido do mate-
rial usado como enxerto e porta-enxerto.

Experimentase também dificuldade em fazer
coincidir as zonas cambiais do enxerto e do cava-
lo, quando a enxertia, como tentada inicialmente
por Teoch Kim San (1972), é feita em plantas de
duas a trés semanas, no tecido mais tenro do epicé-
tilo, a cerca de 10 ¢m do coleto. Nesse caso, o dii-
metro do epicétilo é sempre muito inferior ao das
brotagSes axilares das hastes do jardim clonal. Pa-
ra contornar esse inconveniente, foi tentado o em-
prego de dois cavalos justapostos ao garfo, também
sem grande sucesso, devido as dificuldades de exe-
cugdo da técnica. No presente trabalho, sio relata-
dos os resultados obtidos no CNPSe com a enxer-
tia de sementes recém-germinadas, os quais vém-se
apresentando mais promissores.

MATERIAL E METODOS

A. Ensaios exploratérios conduzidos em 1976
Sementes de porta-enxertos

Como suporte para o estudo da enxertia meris-
temitica propriamente dita, necessirio se fazia a
manutengdo da viabilidade das sementes por um

perfodo mais prolongado (seis meses), o que foi’

conseguido mediante o armazenamento em sacos
de plistico 4 temperatura ambiente (Pereira 1976).

Producdo do material de enxartia

Um segundo item considerado foi o intervalo
de tempo necessirio entre a decapita¢do da haste
do material e o semeio. O infcio da brotagio das
gemas teria que coincidir com o infcio da germina-
¢do das sementes, pois a diferenga nos estdgios de
desenvolvimento de ambos concorre para a nio
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formagio do calo.

O clone usado inicialmente para estudo foi o
IAN 717 (PB 86 X F 4542) oriundo de um plantio
com um pouco mais de um ano de idade,

A decapitagdo foi feita em trés diferentes altu-
ras, correspondentes ds trés primeiras rosetas de
langamento a partir do ponto de unifo do enxerto,
visando a testar a influéncia da altura de poda so-
bre a emissio da brotagio.

Para acelerar e uniformizar a brotagio (elimina-
¢do do efeito de domindncia apical), utilizou-se d-
netina (Funfuril amino purina), em pasta de lanoli.
na a 100 ppm e 500 ppm.

Cada uma das trés alturas de decapitagdo, com-
posta de cinco plantas, foi tratada com cinetina,
nas duas concentragdes, e outra parte nio foi trata-
da para efeito de comparagio.

As brotagSes do jardim clonal foram coletadas,
com o tamanho variando de 5 a 8 cm de compri-
mento, antecedendo a expansio foliar, e colocadas
em recipiente contendo dgua destilada, com as ex-
tremidades, correspondentes aos cortes, ligeira-
mente imersas, a fim de manter a turgéncia dos te-
cidos.

Técnica de enxertia de somentes germinadas

Este novo método de enxertia foi iniciado em
abril/76, no CNPSe ¢ conduzido em casa de vege-
tagdo com cobertura de pldstico transparente.

O método de enxertia inicialmente idealizado
foi do tipo “janela lateral”, com remogio de teci-
do do porta-enxerto a 3 em de altura a partir do
colo, com 2 ¢cm de comprimento, ¢ implante de
tecido equivalente do enxerto, contendo gemas de
catifilo, sem eliminagio da
“seedling”.

Apds o infcio da germinagio das sementes, as
mudas seriam repicadas para sacos de pléstico, con-
tendo terrigo e enxertadas com sete a dez dias apds
a germinagdo, protegidas com sacos de pldstico me-
dindo 15 cm de largura por 25 cm de comprimen-
to ¢ com tubos de plistico de 2,5 cm de didmetro
com 20 cm de tamanho,

parte aérea do

No decotrer da execugio da enxertia, dada a
disponibilidade de material que de outro modo
nio seria utilizado, optou-se também pelo uso de
extremidades apicals com aproximadamente
3 a 4 cm, seccionadas em bisel duplo, com dngulo
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aproximado de 30°C, segundo Hartman & Kester
(1968), usando ldmina de barbear, enxertadas di-
retamente nas sementes germinadas (de um a sete
dias) com trés variag@es, a saber:

a. Em sec¢do longitudinal no eixe em infcio de
expansfo das radfculas e sem diferenciagio
do caulfculo, nas sementes apds um dia de
germinagio (estdgio de ponto branco).

b. Enxerto em secgdo vertical no eixo entre os
dois pecfolos cotiledondrios (1 a 1,5 em),
apés a eliminagio do caulfculo, em “seed-
ling” com trds a sete dias de germinagio
das sementes.

¢. Enxertia entre duas plintulas seccionadas em
bisel simples, nas imediagdes dos pecfolos co-
tiledondrios, com eliminagio do cauliculo,
prolongando-se ¢ corte até um pouco abaixo
do colo (1/3 do comprimento da radfcula),
com trés a sete dias de germinagio das se-
mentes.

Apbds a insergdo da extremidade apical em bisel
na sec¢do vertical de eixo, os enxertos foram en-
volvidos por fino fio de rifia (amarrio) e plantados
nos sacos de pldstico, contendo terrigo umedecido.
Em seguida, foram recobertos com sacos de plasti-
co, de mesma dimensio daqueles contendo ter-
rigo, protegidos por armagdes de arame.

Os sacos de plistico de protegio continham
quatro pequenos orificios de 1 mm cada, feitos
com sovela, a fim de possibilitarem alguma troca
gasosa.

Rosultados preliminares. Brotacdo das hastes
em jardim clonal,

Observouse que a cinetina, aplicada nas duas
concentra¢des sobre a parte decapitada das hastes,
promoveu um aceleramento e uniformizagio na
brotagio das gemas, até aproximadamente 20 dias
apbs a decapitagdo, em relagdo is hastes nio trata-

das.

Esse efeito foi mais acentuado quando a aplica-
¢do foi feita na parte correspondente i zona de
transi¢do entre o tecido verde e o pardacento,

O inicio da brotagio (entumescimento das ge-
mas) deu-se a partir de sete dias apds a decapita-
¢do. Aos 34 diis, nio houve praticamente diferen-
ga entre as brotagles das plantas tratadas e nio
tratadas com cinetina, em relagio ao nimero e ta-

manho das brotagges.

Para o clone testado (IAN 717), tratado com ci-
netina, o intervalo de tempo entre a decapitagio e
o semeio dos porta-enxertos (sementes) foi de dez
dias, para uma perfeita coincidéncia entre o desen-
volvimento do enxerto e porta-enxerto.

As brotagSes das plantas podadas a 5 cm acima
da terceira roseta de langamento apresentaram
maior nimero de gemas de catifilo (trés a cinco
gemas) e o nlimero médio de brotagdes por roseta
foi de dez, independentemente da altura de deca-
pitagdo.

Aparentemente, nic houve diferenga entre as
duas concentragées de cinetina,

Pegamento da enxertia

Os resultados obtidos neste ensaio exploratério
mostraram ser possivel enxertar plintulas de serin-
gueira desde o primeiro dia apds a germinagdo das
sementes até o sétimo dia, pois a quantidade de 14-
tex presente nos tecidos é bem pequena e nio
compromete a soldadura dos mesmos.

Nos trés tipos de enxertia testados, como na en-
xertia do tipo “janela lateral”, a formagdo do calo
de cicatrizacdo se mostrou evidente entre o sétimo
e o oitavo dia apds a enxertia.

A enxertia em “janela lateral”, contendo gemas
de catdfilo, além de mais demorada na sua execu-
¢do, apresentou baixo fndice de aproveitamento.
De 30 enxertos feitos, apenas dois conseguiram so-
breviver, porém nio se desenvolveram,

Enxertos de extremidades apicais, num total de
30, apresentaram completa formagio do calo nos
trés tipos testados, além de simplicidade na execu-
¢ao da enxertia., Esses enxertos sio feitos na
propria semente e s6 depois de executados é que
sio colocados nos sacos de plistico cheios de ter-
rigo e protegidos com sacos de pldstico contendo
quatro pequenos orificios.

A alta temperatura da casa de vegetagio e a alta
umidade relativa no interior dos sacos de pldstico
promoveram um efeito de estufa e foram prejudi-
ciais 3 viabilidade dos enxertos,

Do total de enxertos feitos e pegos, trés apre-
sentaram continuidade de crescimento a partir de
21 dias, com emissTo do primeiro langamento fo-
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liar, Os demais enxertos pereceram apds a remogio
do envoltério protetor (saco de plistico), devido a
perda constante de dgua e 4 unido imperfeita.

Fungos dos géneros Aspergilus e Penicilium
comprometeram os trés enxertos citados e os de-
mais ensaios de enxertia conduzidos em galpdo to-
talmente sombreado, muito embora fossem testa-
dos os fungicidas Benlate, Dithane, Cycosin e
Cuprosan em concentracGes diferentes 0,2% e
0,3% aplicados por aspersio e por imersdo, antes,
durante e apds a enxertia.

B. Ensaios axploratérios conduzidos em 1977

Com a experiéncia ganha nos primeiros ensaios,
foram reiniciados, também em cardter explorato-
tio, testes de novas alternativas, a partir de maio
de 1977, com a enxertia meristemdtica realizada
em sementes com até cinco dias de germinadas,
conduzidos em casa de vegetagio com cobertura
de plistico.

Devido a maior dificuldade para a execugo da
enxertia em “janela lateral” contendo gemas de ca-
tifilo e o baixo {ndice de pega dos enxertos, esta
nio foi utilizada,

A enxertia de extremidades apicais ¢em sementes
com um dia de germinagdo (ponto branco) e a en-
xertia sobre duas plintulas secconadas em bisel
simples foram desprezadas porque provocam a di-
ferenciagdo de duas raizes principais, no primeiro
caso, ¢ por serem de execugio mais demorada, no
segundo.

Optou-se pela realizagdo de um tnico tipo de
enxerto, usando extremidades apicais de 3 a2 4 cm
de comprimento, seccionadas em bisel duplo, in-
seridas em secgdo vertical do eixo entre os dois pe-
ciolos cotiledondrios de sementes com dois a cinco
dias de germinadas, com eliminagio do epicétilo.

Os clones usados para enxerto foram IAN 717,
IAN 873 e Fx 3899. Antecedendo i enxertia, as
extremidades apicais foram tratadas, metade com
solugdo de cinetina (100 ppm) + sacarose (0,1 M)
e o restante com sacarose (0,1 M).

Para efeito de comparagdo, foram feitos enxer-
tos com os mesmos clones sem qualquer tratamen-
to (Testemunhas).

Apds a enxertia, parte das mudas foi colocada
em caixa de madeira contendo areia lavada e prote-
gida com tubos de plistico individuas de 1/4 de
polegada, e outra parte colocada em sacos de plis-
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tico com capacidade para 1 kg e 5 kg de solo, con-
tendo terrigo previamente tratado com o fungicida
Captam a 0,2%. Como proteg¢io, foram usados sa-
cos de plistico com capacidades idénticas aos res-
pectivos sacos, contendo terrigo.

As gemas cotiledondrias, ac contririo de todos
os ensaios anteriores, foram deixadas brotar e se
desenvolver normalmente até aos 27 dias apés a
enxertia, ocasido em que toda a reserva da semente
havia sido consumida, quando foram eliminadas.

O dasamarrio dos enxertos foi feito aos dez dias
e os sacos de plistico de protegdo foram removi-
dos aos 40 dias depois da enxertia,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os novos métodos testados apresentaram os re-
sultados contidos na Tabela 1.

Os enxertos colocados em caixas de madeira pe-
receram aos 17 dias depois da enxertia devido a
perda total de dgua do substrato (areia lavada}, de
vez que somente foi feita uma rega no perfodo ci-
tado.

Os enxertos dos sacos de plisticos apresentaram
formacio do calo de cicatrizagdo aos sete dias, e
aos 21 dias iniciaram a expansdo foliar.

Observou-se melhor aproveitamento nos enxer-
tos cujas extremidades apicais foram previamente
tratadas com cinetina + sacarose, pois os enxertos
tratados s& com sacarose apresentaram maior per-
da apés os 30 dias.

Dos trés clones enxertados, o IAN 717 se apre-
sentou tardio na emissio do primeiro langamento
foliar em relagio aos demais clones trabalhados.

Aos 77 dias, os enxertos j4 se apresentavam
com dois langamentos foliares ¢ com altura média
de 11 cm, apresentando extremos de 8 cm e
20 cm de altura {Fig. 1). O tamanho do segundo
langamento apresentou-se sempre superior ao pri-
meiro langamento emitido, em todos os casos. Is-
so indica que houve uma perfeita unido de tecidos
entre enxerto ¢ porta-enxerto, sem qua.isquer res-
trigdes 4 continuidade de crescimento.

Observou-se que a brotagio das duas gemas co-
tiledondrias promoveu um methor aproveitamento
na pega da enxertia e maior facilidade na soldadu-
ra dos tecidos, provavelmente devido & sintese de
auxina nos estdgios iniciais dos foliolos (A ¢ B),



TABELA 1. Resultados dos novos métodos de enxertia meristemdtica, nimero de enxertos feitos e pegos, com verificagdo aos 30 dias apds 2 enxertia. Manaus

(AM), 1977,
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FIG. 1. Desenvolvimento do enxerto aos 77 dias.

Os enxertos tratados com fitoreguladores ¢ co-
locados em sacos de plistico com capacidade para
5 kg apresentaram 50% de aproveitamento, en-
quanto que aqueles colocados em sacos de plistico
de 1 kg mostraram 31% de pega final.

Tratamentos sem aplicagio de fitoregulador
apresentaram 46% e 34%, respectivamente, para
enxertos colocados em sacos de plistico de Skge
1 kg, inclusive com remogio dos sacos de protegio
aos 27 dias apéds a enxertia.

DISCUSSAO

Estes resultados apresentam-se promissores co-
mo alternativa para melhorar o processo de multi-
plicagdo vegetativa da seringueira, com eliminagio
da instalagdo de viveiro no campo. Espera-se um
ganho de aproximadamente um ano agriccla na
produgio de mudas, facilidade de execugio da
enxertia, economia de drea, maior rendimento na
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utilizagdo de hastes clonais, facilidade na sele¢do
de mudas enxertadas, redugio do periodo de ima-
turidade e redugdo dos custos iniciais de implanta-
¢3o de um seringal de plantio.

Necessirio se torna melhor operacionalizar a
execugio da enxertia meristemitica em sementes
recém-germinadas {dois a cinco dias), visando a um
maior rendimento para a produgio de mudas em
escala comercial e melhor taxa de pegamento,
com base no refinamento da metodologia testada
nos ensaios exploratérios.

CONCLUSGOES

O processo de enxertia meristemitica usando
extremidades apicais de material clonal, inseridas
no epicétilo de plantulas oriundas de sementes em
fase de germinagdo (com dois a cinco dias), mos-
trou ser possivel a multiplicagdo vegetativa da se-
ringueira desde os primérdios da germinagio da se-
mente,

A pequena quantidade de litex presente nos te-
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cidos concorre para que haja uma perfeita uniso
entre as duas partes, com formacio do calo de ci-
catrizagdo em toda sua extensio, a partir do séti-
mo dia apds a enxertia. Este fato se comprova pela
continuidade normal do crescimento do enxerto.
A nio eliminagdo das duas gemas cotiledond-
rias que s¢ desenvolvem na axila do peciolo dos
“seedlings” mostrouse de fundamental importin-
cia no pegamento da enxertia, provavelmente em
fungio da sintese de auxina com aumento da con-
centragdo enddgena ao nivel do ponto de enxertia.
A técnica empregada nesse tipo de enxertia jd
estd perfeitamente definida, com base nos resulta-
dos obtidos no decorrer dos ensaios exploratérios.

REFERENCIAS

HARTMAN, H.T, & KESTER, D.E. Plant propagation;
principles and practices. 2.ed. New Jersey, s.ed.
1968. p. 311-512.

PEREIRA, J.P. Conservagio de sementes de seringueira
Hevea brasiliensis Muell. Arg. Ceard. Universidade
Federal do Ceard, 1976. p. 54. Tese Mestrado.

TEQH KIM SAN. A novel method of rubber propagation.
In: Rubber Research Institute Planter’s. Proceedings.
Kuala Lumpur, 1972. p. 59-72.



