UTILIZAGAO DE OPERARIAS DO CUPIM CORNITERMES CUMULANS
COMO BIOINDICADOR DE RESIDUOS DE INSETICIDAS NO SOLO!

ALCI E.LOECK? e OCTAVIO NAKANG?

RESUMO - Foi verificado que operdrias de cupim Corniterrnes cumulans Kollar 1832, mostram-se sensiveis
A determinagio do poder residual de inseticidas no solo. O estudo foi realizado com os inseticidas cyperme-
thrin, deltamethrin, carbofuran e aldrin em solo barro-areno-argiloso com pH 5,6 e MO 2,2%. C solo foi
tratado com quantidades de produto cinco vezes maior ao das respectivas CLsg encontradas para as operdrias
de cupim. Os ensaios foram desenvolvidos no laboratdrio, em placas de Petri e no interior de tubos de vi-
dro. Verificou-se que o inseticida aldrin nio & percebido pelos cupins no solo, enquanto os inseticidas cy-
permethrin, deltamethrin e carbofuran sdo imediatamente detectados. Os dois inseticidas piretréides modifi-

cam o comportamento dos cupins, diminuindo suas atividades e provocam o seu agrupamento, demonstran-
do sua agéo repelente. ‘

Termos pra indexagio: Cornitermes cumulans, cypermethrin, deltamethrin, carbofuran, aldrin.

USE OF TERMITES WORKERS CORNITERMES CUMULANS
AS SOIL BIOINDICATOR OF INSECTICIDE RESIDUES

ABSTRACT - It was verified that workers of termites Cornitermes cumulans Kollar, 1832 were sensible to the
determination of residual insecticide power in soil. This study was developed with the insecticides cyperme-
thrin, deltarnethrin, carboturan and aldrin, in a mud-sandy-clay soil with pH 5.6 and organic matter 2.2%. The
soil was treated with a dosage five times higher than the LCx, values obtained for termite workers in the labo-
ratory. The experiments were developed on laboratory, in Pei dishes and in glass tubes. It was found that the
insecticide aldrin is not perceptible by the termite workers in the sail; on the other hand cypermethrin, delta-
methrin and carbofuran were immediately detected. Both pyrethroid insetticides modified the behavior of the

termites, causing less activity and causing their grouping, thus showing their repellent action,
Index terms: Cormnitermes cumulans, cypermethrin, delftamethrin, carbofuran, aldrin,

INTRODUGAQ

Dependendo das caracteristicas coloidais do solo
0s inseticidas sofrem maior ou menor grau de adsor-
¢do. Para estudar o nivel de residuos atraveés de ani-
lises cromatogrdficas utilizam-se extratores que ar-
rastam o total de principio ativo. Esses valores en-
contrados, muitas vezes ndo correspondem a realida-
de prdtica, pois, nio fica caracterizada a quantidade
biologicamente ativa disponivel no solo, Nesse parti-
cular, os bioindicadores tém sido de grande utilidade.

Muitos autores desenvolveram processos dz la-
boratério satisfatérios para realizar “screening” de
produtos, muitas vezes, para resolver problemas es-
pecificos. Mulla (1960a, b 1964) e Mulla et al. (1961)
fizeram extensivo uso de Hippelates collusor
(Townsend) nos scus trabalhos de laboratério, assim
como fizeram Cuthbert Junior & Reid Junior (1959,
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1961) nos seus estudos com a larva arame da batati-
nha Conoderus falli Lane. Outros pesquisadores
desenvolveram procedimentos laboratoriais para ve-
rificar a toxicidade e agio residual de inseticidas no
solo. Fleming et al. (1931) utilizaram Macrocentrus
ancylivorus Roh. Para detectar residuos de insetici-
das clorados no solo. Hetrick (1952, 1957) utilizou o
cupim Reticulitermes flavipes (Kollar) para estudar a
toxicidade de alguns inseticidas no solo. Também foi
muito utilizado o cupim subterrdneo Reticulitermes
hesperus Banks por Ebeling & Pence (1957, 1958)
guando desenvolveram uma técnica para avaliar a
eficiéncia de inseticidas no solo contra o cupim sub-
terrdneo. Q grilo Acheta pennsylvanicus (Burmeis-
ter) fo1 cxaustivamente utilizado por Harris & Ma-
zurek (1964, 1966) Harris (1966, 1969, 1971) Harris
& Kinoshita {(1977) e Harris & Turnbull (1978).
Read (1969) mediu a persisténcia de vdrios insctici-
das novos no solo utilizando larvas de mosca Hyle-
mia brassicae Bouché. Rawlins & Lodge (1966) ¢
Harris & Turnbull (1978) utilizaram larvas e adultos
de Hylemia antiqua (Meigen) adultos de Diabrotica
longicornis (Say), larvas de Euxoa messoria (Harris)
e Apis meilifera .. Outras moscas vém sendo utiliza-
das, como larvas de Chaetopsis debilis (Loew.)
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(Harris & Mazurek 1966). Drosophila melanogaster

~ Meig (Kathpal et al. 1981), ovos e larvas de Hylemya
. brassicae (Bouché) (Read 1965, 1969, 1983).

Loeck {1985) determinou a CLs,dos inseticidas
cypermethrin, deltamethrin, carbofuran e aldrin para
operdrias de cupim Cornitermes cumulans Kollar,
1832. Baseados nessa informagio os autores verifi-
caram a possibilidade de utilizar esse inseto como
bioindicador de resfduos de inseticidas no solo.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado nos campos experimentais do De-

partamento de Entomologia da Escola Superior de Agricul-
tura “Luiz de Queiroz’” em Piracicaba, SP, no més de margo
de 1985,

O solo utilizado no expetimento foi de textura médla.
barro-areno-argtloso com 2,2% de MO e pH 5,6, O mesmo
foi seco em estufa a 100°C ¢ pencirado por matha de 0,84
mm. O tratamento do solo foi feito com os mesmos produtos
utilizados por Loeck (1985) aplicando-se quantidades cinco
vezes maior ao das respectlvas CLgyg encontradas pelo
autor (Tabela 1).

TABELA 1. Produtos técnicos empregaﬁos e dosagens

utilizadas no tratamento do solo para ava- °

liagao de residuos.

Produtos técnicos Pureza (%) Cosagem (ppm)
Cypemmethrin 92,5 8,86 -
_Deltarnethrin 98,5 2,96 -
Carbofuran - 98,5 9,42
Aldrin 90,0 1,23

Os principios ativos foram dissolvidos em 300 ml de
"acetona destilada, quantidade suficiente para cobrir 450 g de
“solo no fundo de bandejas de porcelana com dimensdes de 30

‘em X 20 em x 10 cm. O solo da testemunha recebeu igual |

;quantidade de acetona destilada. A evaporagio .ocorreu 3
: temperatura ambiente sendo o solo mamldo 4 sombra, no la-
boratério, durante scis dias.

O comportamento dos insetos sobre o solo tratado foi
avaliado em placas de Petri e no interior de tubos de vidro,
As placas de Petri, quatro por tratamento, tinham 8,5 cm de
didmetro e 1,2 ¢m de altura, dentro das quais foram coloca-
das 36 g de solo seco que foram umedecidos com 5 ml de
H,0O destilada para elevar a umidade a 14%. Apds essa opera-
¢ao a superficie do solo foi nivelada,

Para cada tratamento foram experimentadas trés varia-
¢oes: a) superficie do solo intacta; b) um pequeno orificio no
solo, aproximadamente no centro da placa e ¢) um grama de
solo ndo tratado, sobre o solo, no centro da placa; Foram fei-

tas quatro repetigdes e o delineamento experimental adotado

foi o de parcelas subdivididas.
'Em cada placa foram colocadas 18 operfrias do cupim C.
curnulans com auxilio de um pincel umedecido. Os insetos
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foram trazidos do campo, juntamente com estruturas do ni-
nho e, no laboratdrio foram sclecionadas as operdrias de
maior tamanho e mesma coloragio do abdome. Com o pro-
pésito de fornecer um ambiente maior, a tampa se constituiu
de outra placa idéntica que foi fixada com fita crepe. As ob-
servagles foram feitas 2 h; 8 h e 24 h apés, verificando-se o
comportamento dos insetos e anotando-se as mortalidades.
Os tubos de vidro tinham 22 cm de comprimento ¢ 1,8 cm
de diidmetro, abertos nas duas extremidades (Fig. 1). A 6 cm
de uma extremidade foi colocado um chumago de algodio
para servir de batreita a uma camada de 13 cm de  solo ndo
tratado com 14% de umidade. Essa fragio de solo sefreu leve

. compactacio através de ripidas batidas com a mao. Logo a

seguir, colocou-se 10 g de solo tratado que ocupou uma ex-
tensdo de 3,0 cm. Sobre essa fragdo foram gotejados 3,0 ml
de 4gua destilada ¢ a extremidade foi coberta com algodio
hidréfilo.

A regifo de confluéncia entre o solo tratado e ndo tratado
foi demarcada externamente ¢ o tubo foi invertido. O algo-
diio dessa extremidade foi retirado e nesse espago de 6,0 em
foram colocados pequenos _t’ragmentos de reserva alimentar
dos cupins retirados do préprio cupmzelro, sobre 08 quais
foram colocados 40 operérias de cupim com auxilio de um
pincel emedecido.
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FIG. 1. Tuho de vidro utitizado para estudar a repeléncia dos
inseticidas no solo sobre operdrias do cupim C cu-
mulans.
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Para evitar a fuga dos cupins a extremidade foi coberta
com algodido hidréfilo e os tubos, cinco por tratamento, fo-
ram mantidos inclinados num 4ngulo de 15° em relagio ao
plano horizontal, ficando os cupins na parte superior, Os in-
setos foram trazidos do campo juntamente com estruturas do
ninho ¢, no laboratdrio foram selecionadas as operfrias de
maior tamanho ¢ de mesma coloragio do abdome. As avalia-
¢0es foram feitas 16 h, 24 h e 60 h apds, medindo-se o com-
primento das galerias em relagio A fragio de solo tratado e
observando-se o comportamento dos insetos.

Os ensaios foram conduzidos em laboratdrio & tempera-
turade25 % 2°Ce UR 70 £ 10%,

RESULTADOS E DISCUSSAD

Comportamento de operdrias de C. cumulans

sobre o solo tratado no interior de placas de Pe-
tri.

Duas horas apés, os cupins mudaram de compor-
tamento sobre o solo tratado com os inseticidas cy-
permethrin e deltamethrin, Os insetos tornaram seus
movimentos lentos ¢ procuravam agrupar-se. O
mesmo ndo ocorreu com os solos tratados com o
carbofuran e o aldrin, onde ao contrdrio, os insetos
movimentavam-s¢ com maior intensidade e em ne-
nhum momento se agruparam.

Os cupins ndo procuraram refiigio sobre aquela
porgao de solo ndo tratado e também nio se dirigi-
ram ao orificio previamente feito no solo em todos
0s tratamentos. Em virtude dessa circunstincia, as
trés varidveis foram unificadas para comparar as
mortalidades (Tabelas 2 e 3).

Apés 8 h o inseticida carbofuran apresentou
maior indice de mortalidade (Tabela 2), mostrando
que tem répida agdo sobre os cupins no solo.
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A Tabela 3 mostra que ap6és 24 h ocorreram
mortalidades significativas nos tratamentos com al-
drin e carbofuran o que ndo se verificou para os dois
inseticidas piretréides. Isso, provavelmente, ocorreu
em virtude do agrupamento dos cupins, que pela
pouca locomogdo, praticamente nio entraram em
contato com maior niimero de particulas de solo
tratado. Também verificou-se que, i semelhanca da
testemunha, os cupins procuravam escavar tineis no
solo tratado com aldrin e carbofuran o que nio
ocorreu no solo tratado com os piretréides.

Teste de repeléncia dos inseticidas no solo con-
tra operdrias de C. cumulans.

Analisando a Tabela 4 verifica-se que, apés 16 h,’
a atividade dos cupins foi a mesma, tanto em solo
tratado com aldrin como na testemunha. As galerias
haviam atravessado a coluna de sclo tratado, o que
ndo ocorreu com o carbofuran, cypermethrin e del-
tamethrin. Nestes, somente apds 24 h os cupins ten-
taram escavar galerias na por¢io de solo tratado,
porém, com a percepgio do produto, iniciavam a es-
cavagio de outra galeria de retorno. Contudo, foi
notada maior persisténcia de escavagio no solo tra-
tado com o carbofuran, pois as galerias atingiram
maior profundidade, Esse fato, aliado ao comporta-
mento de agrupamento observado no teste em placas
de Petri, permite afirmar que os dois inseticidas pi-
retréides sdo prontamente percebidos pelos cupins €
o simples contato altera seu comportamento.

A mortalidade foi maior nos tratamentos em que
ocorreu maior escavagio de tineis na fragio de solo
tratado, o que era esperado, uma vez que os insetos

TABELA 2. Mortalidade de operdrias de C. curnulans apds 8 h, durante a observagio sobre o seu comportamento no

solo tratado. Piracicaba, SP, marco de 1985,

Percentagem de mortalidade

Tratamentos

Médias
| i ] v
Carbofuran 24,1 25,9 29,6 31,5 27,8a
Cypermethrin 37 18,5 55 16,6 11,1b
Deltamethrin 1,8 ' 55 16,6 18,5 10,6b
Aldrin 1,8 7.4 7.4 3.7 51b
Testernunha 3,7 9,3 3,7 3,7 5.1

Obs.: Para andlise os dados da tabela foram transformados para arc. sen. Vx/100.

NS = 5,0%

CV =29,0%
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TABELA 3. Mortalidade de operdrias de C. cronulans ap6s 24 h, duranie a observagio sobre o seu comportamento no

solo tratado. Piracicaba, SP, margo de 1985.

Percentagem de mortalidade

Tratamentos Médias
| Il Il [\

Carbofuran 96,3 96,3 94,4 100,0 96,7 a

Aldrin 55,5 81,5 79,6 72,2 72,2h

Deltamethrin 14,8 16,6 31,5 31.5 23,6¢

Cypermethrin 9,3 27.8 20,4 13,0 17.6¢

Testemunha 55 9.4 14,8 13,0 10,6¢

Obs.: Para analise os dados da tabela foram transformados para arc. sen. V' /100,

NS = 5%

CV =13,9%

TABELA 4. Profundidade (cm) das galerias e percentagem de mortalidade das operdrias de C. crrndans em teste de
repeléncia dos inseticidas no solo. Piracicaba, SP, margo de 1985,

Tempo de chservagédo Percentagem de

Tratamentos mortalidade
16h 24 h 60 h

Testermunha + 222 + 2,60 + 3,00 2,0
Aldrin +2,14 + 3,00 + 3,00 57,5
Carbofuran - 0,80 +0,34 + 0,34 15,5
Dehamethrin - 0,86 +0,20 +0,20 9,0
Cypermethrin - 0,28 +0,10 +0,10 45
{+) Além da linha divisdria.
{-) Aquém da linha diviséria.
(*) Os dados correspendem a média das cinco medigdes.
entraram em maior contato com os inseticidas. As- CONCLUSOES

sim, a maior mortalidade foi encontrada no solo tra-
tado com o inseticida aldrin; fato interessante, por-
que de todos os inseticidas experimentados ele foi o
mais téxico; mesmo assim, 0$ cupins comporta-
ram-se de maneira idéntica aos da testemnunha. Isso
também j4 havia sido observado por Nakano et al.
(1968) quando verificaram que a isca contende al-
drin foi mais atrativa em relagio aquelas preparadas
com BHC, DDT e carbofenothion, respectivameute,
ao moleque-da-banancira Cosmopolites  sordidus
Germ. Tais nformagdes indicam que no solo o insc-
ticida aldrin e imperceptivel para os cupins, o que fa-
cilita sua rapida contaminagio.
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1. Para testes de bioandlises, operdrias de cupim
C. cumulans Kollar, 1832 mostram-se sensiveis a
determinagio do poeder residual de inseticidas no so-
lo.

2. Os inseticidas cypermethrin ¢ deltarnethrin in-
corporados ao solo sio repelentes ds operdrias de
cupim C. cimmilans.

3. O inseticida aldrin praticamente nao € percebi-
do pelas operdrias de cupim €. cunulans quando in-
corporado ao solo.
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