CORRELAGAO ENTRE A DEGRADAGAO [N VITRO
€ DIGESTIBILIDADE N VIVO DE FENO DE DUAS GRAMINEAS TROPICAIS'

MIRIAM CORAZZAZ, PEDRC DE AN DRADE?‘, LUIZ CLAUDIC DE A. ROSA4.
ANTONIO TADEU DE ANDRADE, MAURO DAL SECCO DE QLIVEIRA
ALEXANDRE AMSTALDEN M. SAMPAIO®

RESUMO - Realizou-se um estudo para comparar a técnica de degradagdo in vitro e digestibilidade
in vivo, para a qual foram utilizados oito ovinos capdes que receberam feno de capim<le-thodes
(Chloris gayana Kunt.)) e capimereen panic (Panicum maximum Jacq. var. Trichoglume cv. Petrie),
em quatro estdgios de maturacio. No estudo da digestibilidade in vivo ndo se verificaram diferengas
significativas entre os diferentes coeficientes de digestibilidade dos alimentos. Para a degradagio in
vitro da fibra em detergente  neutro com 24 a 48 horas, ndo houve diferencas significativas (P > 0,05)
para os mesmos nutrientes. Determinaram-se as equagBes de regressio e os coeficientes de correlagio.
Os valores de 1 foram censiderados de médios a elevados, e 08 erros padrdes da estimativa, satisfatd-
rios a elevados. O maior valor de correlagio foi obtido entre a taxa de degradacio relativa de 24 a 48
horas, e o teor de NDT das forragens (r=0,84), com erro-padrio da estimativa satisfatorio (Sy"x=3,92).

Termos para indexagio: Chloris gayana, Panicum maximum.

IN VITRO DEGRADATION AND INVIVO DIGESTIBILITY CORRELATION
OF TWO TROPICAL GRASSES

ABSTRACT - The present research was conducted to compare the jn vitro-degradation and in vivo
digestibility, for which eight castrated lambs were used. The lambs received rhodes grass and green
panic grass hay in four stages of maturity. Na significant differences were found in the digestibility
among treatments. The analysis of in vitro degradation for fiber in neutral detergent with 24 and 48
hours of fermentation on the model for analysis was factorial 2 x 4 x 2 (species x stages of maturi-
ty x fermentation periods), showing no statistically significant differences {P > 0.05). The regres-
sion equations and the correlation coefficients produced ¢ values considered from medium to high.
The highest correlation coefficiant was abtained between the relative degradation rate of 24 and 48
hours, and forage TDN content (r= 0,84), with a reasonable standard deviation of the estimation
{Sy'x= 3,92).

Index terms: Chloris gayana, Panicum maximurn.

INTRODUGAO

E sabido que a maturagio de um vegetal pro-

move o aumento dos teores de fibra e dos compo--

nentes estruturais, principalmente da lignina, di-
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minuindo o valor nutritivo da forragem (Minson &
Wilson 1980).

As variagSes no valor nutritivo podem ser de-
terminadas pelas técnicas de digestibilidade in vivo
ou degradagdo in vitro, pois esta possui maior ra-
pidez, menor custo, ¢ ainda permite o envio de
amostras dos alimentos para o laboratério com fa-
cilidade (Tilley & Terry 1963). Entretanto, esta
téenica foi desenvolvida para pastagens de clima
temperado, e segundo McLeod & Minson (1969)
é satisfatéria para espécies de clima tropical e para
misturas de gram{ineas e leguminosas.

Virios fatores podem interferir na técnica de
digestibilidade in vitro: temperatura, umidade
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atmosférica (Wilson et al. 1975), quantidade de
tanino (Mika 1978), tempo de fermentagio (Nel-
son et al, 1975), e adubagdo das forragens (Rees &
Minson 1979). Nesse sentido, foram realizados tra-
balhos comparando as técnicas de digestibilidade
in vivo e degradagio in vitro (Rouquette et al.
1974, Istasse et al. 1981, Gomes et al, 1983, Bu-
tler & Bailey 1973), Contudo, para que seja possi-
vel o amplo emprego da téenica in vitro, € necessd-
rio que ocorram coeficientes de correlagio e repe-
tibilidade elevados entre esta técnica e a digestibi-
lidade com animais.

No presente trabalho, procurouse comparar a
técnica de digestibilidade in vivo e a degradacdo in
vitro nas condigGes do laboratério da Faculdade de
Ciéncias Agrdrias e Veterindrias de Jaboticabal, SP,
tendo em vista a avaliagio de volumosos.

MATERIAL E METODOS
Produgdo de feno

Foi utilizada uma drea de, aproximadamente, 4,6 ha,
que recebeu calagem com 1.500 kg de calcdreo dolomilti-
co/ha, A drea foi dividida em duas partes iguais, ¢ nelas
foram semeados os capins rhodes (Chloris gayana K.) e
green panic (Panicum maximum lacq. var. Trichoglume
cv, Petrie), na proporgio de 20 kg de sementes/ha e 700 kg
de superfosfato simples/ha.

Os lotes de feno foram obtidos a partir da sega de 1/4
de drea cultivada para cada espécie. Os dias de crescimen-
to em fungio dos cortes (lotes) estio expressos na Tabe-
la 1. Os lotes foram identificados; e os fardos, posterior-
mente, mofdos em moinho a martelo com peneira de cri-
vo de 3/4 ¢ finalmente armazenados.

Ensaio de digestibilidade in vivo

Foram utilizados oito ovinos capdes da raga Polwarth
em gaiolas de metabolismo. Os animais foram submetidos
a um perfodo pré-experimental de dez dias, onde foi con-
trolado o consumo de alimentos. .

No periodo expetimental, os animais receberam 90%
da ingestdo média dos trés ultimos dias do perfodo pré-
-experimental. Todos os animais tiveram i disposi¢do dgua
e sal mineralizado (Sal comum 68,35%, farinha de ossos,
30%; sulfato de cobalto, 0,04%; iodeto de potissio, 0,01%;
sulfato de zinco, 0,3%; sulfato de cobre, 0,3%).

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, se-
gunde esquema fatorial 2 x 4 (espécies x dias de cresci-
mente), com cinco repeticdes.

Os cortes efetuados referentes s diferentes épocas de
crescimento das espécies forrageiras, embora diferentes
numericamente, corresponderam a necessidade de uma di-
versificagdo 1 fim de se obter um padrio na produgdo de
massa verde em fun¢do do desenvolvimento das gramineas.

Ensaio de degradag¢do in vitro

As andlises de fibra em detergente neutro (FDN} fo-
ram efetuadas segundo o método de Soest & Moore (1966),
e a degradagdo in wvitro foi conduzida conforme Andrade
(1973), com base nas técnicas de Tilley & Terry (1963).

Para que fosse mantida aproximadamente a mesma
quantidade de FDN entre os tratamentos, utilizou-se uma
quantidade de amostra que proporcionasse 0,35 g de fibra
por tubo de fermentacgdo, com capacidade para 85 ml, adi-
cionando-se 50 ml de indculo. Na Tabela 1 estio expressas
as quantidades de amostras por tubo de fermentagao.

O indculo consistiu da mistura de fluido ruminal com
uma solugio-tampdo na proporgdo de 1:4 viv, respectiva-
mente.

O animal doador do fluide ruminal foi um novilho
mestigo (1/2 Holandés malhade de vermetho, 1/4 Zebu,

TABELA 1. (lassificagdo dos fenos segundo a espécie e a composigio em FB, PB e FDN e quantidade de amostra por

tubo de fermentagdo*

Percentagermn na MS**

Numero de Espécie Dias de Gramas de amostra/
lotes crescimento FB PB FON tubo de fermentag¢do

1 Rhodes 28 3391 13,18 63,60 0,503

2 Rhodes 77 36,46 10,96 71,14 0,492

3 Rhodes 105 38,11 947 72,31 0,484

4 Rhodes 153 41,47 6,55 76,35 0,458

5 Green panic 50 36,46 9,45 66,67 0,525

6 Green panic 93 37,33 8,19 67,21 0,520

% Green panic 120 37,53 9,09 69,53 0,503

8 Green panic 150 39,68 8,00 71,18 0,491

* FB=Fibra bruta, PB = Protefna bruta; FDN = Fibra em detergente neutro

** MS= Matéria seca.

Pesq. agropec. bras., 21(1):61-66, jan. 1986.



CORRELACAO ENTRE A DEGRADAGAO IN VITRO

1/4 Red Polled), alimentado com capim-elefante picado
mais 0,5 kg de farelo de soja e mistura mineral conforme
recomendagfo feita por Harris (1970).

A solugdo-tampdo consistiu de gramas/litro de: fosfato
monoicide de sédio anidro (Na,HPOy4, 3,71); bicarbona-
to de sédio monobdsico (NaHCO3, 9,8); cloreto de potds-
sio (KC1, 0,57); cloreto de sodio (NaCl, 0,43) e sulfato de
magnésio (MgS04, 0,12), A solugdo de clorete de cdlcio
(CaCl,) a 4% foi preparada separadamente.

O fluido ruminal foi coletado no perfodo da manhi,
seis a sete horas apds a itltima refei¢cfo da noite. Através
de pressdo manual com pano, extraiu-se o fluido, que foi
colocado em garrafas térmicas previamente aquecidas com
dgua a 40°C. Posteriormente, foi filtrado em camada de
13 de vidro, com 1 ¢m de espessura, aproximadamente. A
quantidade necessdria do filtrado foi misturada com a
solucdio tampio, dez minutos antes da inoculagdo. A s0-
lugdo de CaCl, foi adicionada a solugio-tampdo na quan-
tidade de 1 ml/litro.

Cerca de dez minutos antes da inoculagfo, efetuou-se
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um borbulhamento do inéculo com CO;, numa vazio de
dois a ttés litros de gds por minuto, durante 30 segundos.

Os tempos de fermentagio estudados foram de 24 ¢
48 horas. Os tubos de fermenta¢do foram mantidos em
banho-masia a 39°C, sob agitagio leve ¢ rotagdo manual
por trés vezes, sempre em auséncia de luz, Apés a diges-
tio, os tubos foram refrigerados em banho frio (H, O + ge-
lo) para paralizar a atuagio dos microorganismos. O con-
teido dos tubos foi transferido para copos, e adicionaram-
-se 100 ml de solugdo cetergente, conforme Goering &
Soest (1970). As amostras ndo analisadas foram imediata-
mente colocadas em refrigeragio a 5°C, por um perfodo
mdximo de quatro horas. O delineamento utilizado foi o
de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 4 x 2 (espé-
cies x dias de crescimento x tempos de fermentagdo),
com trés repeti¢Ges.

Na Tabela 2 estdo expressas as quantidades remanes-
centes da FDN apés as corridas ¢ na Tabela 3 encontram-
-se as médias dos coeficientes e taxas de degradagio da
FDN. :

TABELA 2. Quantidade remanescente de FDN (gramas/tubo de fermentagdo) das 3 corridas efetuadas,

Feno Rhodes Green panic

Dias de crescimento ' 28 77 105 153 50 a3 120 150
oivera  Tempode To 03310 03332 03319 03398 03310 03354 0329 03420
e fe mpode . Tz 02638 02450 02835 02721 02385 02350 02358 02624
cormaa %0 1.0 01684 01631 02084 02132 0,587 01800 01744 0.1861
seanda  Temoode To 03235 03362 03309 03223 03446 03433 02389 0,3382
S s T2¢ 02076 02398 02626 02679 02394 02627 02527 0,2634
’ 980 1i. 01426 01618 0,1951 02028 01838 01704 02112 02137
Tewcaiva  Tempode  To 03300 03182 03288 0330 03313 03306 03241 0,3442
T PO eefo T:o 03075 03134 03183 02877 03060 02530 02465 0,3090
Tes 01267 02261 0,953 072688 02317 0,1761 02247 0.1900

TABELA 3. Médias dos coeficientes de degradagdo (CDe) nos tempos de 24 e 48 horas de fermenta¢do e das taxas de

degradaciio (TDe) da FDN.
o Percentag.em FDN degra:;zd:;’;:;:;fmo g FDN
Feno cresica‘:r:je:to :
CDe 24 CDe 48 TDe 0-24 TDe 24-48

Rhodes .28 17,97 46,98 1,57 2,83
Rhodes 77 18,95 47598 1,55 2,54
Rhodes 105 12,08 39,56 1,35 2,81
Rhodes 163 16,67 31,36 2,37 1,80
Green panic 80 21,94 42,05 2,06 2,14
Green panic 93 27,93 47 81 2,32 284
Green panic 120 25,15 37,83 2,82 1,35
Green panic 150 18,46 42,42 1,86 2,30
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Verificouse uma tendéncia de redugio na
digestibilidade da matéria seca com maturagio
(P > 0,05), para o feno de capim-rthodes (Tabela 4).
Resultados semelhantes foram obtidos com forra-
gens por Bose (1971}, Olubajos et al. (1974) e
Minson & Wilson (1980). O coeficiente de variagio
de 15,82 ¢ considerado normal para digestibilidade
aparente com animais.

A amplitude de variagio dos coeficientes de
digestibilidade de matéria seca (CDpyg) para forra-
gens tropicais é pequena, e poderia justificar os
resultados obtidos. Verificouse, neste trabalho,
uma amplitude de variagdo no CDpyg entre o me-
nor e o maior valor de 11,52 unidades.

Embora nio tenha havido diferenga significativa
(Tabela 4), observou-se, para a protefna e fibra
bruta, uma tendéncia de redugdo na digestibilidade
com o avango da maturagio, que foi bem visivel
para o capim-rhodes, ¢ irregular para o green panic,
que sequer apresentou alteragdes nos niveis de pro-
teina (Tabela 1), contrariando o que normalmente
ocorre.

Houve redugdo nos teores de proteina bruta e
conseqiiente redugio nos coeficientes de digesti-
bilidade (capim-thodes). Entretanto, para a fibra
bruta, os resultados foram semelhantes, tendo em
vista as espécies forrageiras, Em relagio aos demais

nutrientes (EE, ENN e NDT), conforme a Tabe-
la 4, as médias foram semelhantes (P > 0,05) para
ambas as espécies forrageiras.

Os resultados obtidos na degradagio in vitro
apresentaram uma variabilidade que pode ser con-
siderada alta (CV = 20%) para essa técnica, quando
comparada com os coeficientes de variagdo ercon-
trados por outros autores, como Andrade (1973),
que verificou CV = 1,23%. o

De forma semelhante ao que ocorreu com os
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes com
os animais, na degradagdo in vitro, houve semelhan-
¢a para espécies e dias de crescimento (P > 0,05),
com tendéncia bem definida para o capimrhodes.

As equagdes de regressio e os valores dos coefi-
cientes de correlago (r) estio expressos na Tabe-
la 5. Notou-se que os valores de r podem ser consi-
derados de médios a altos, e os erros-padrdes das

" estimativas (Sy'x), de satisfatérios a elevados (Ta-

bela 5). Observou-se, também, que os valores de =
foram baixos e negativos apds 24 horas de degrada-
¢36 in vitro ¢ positivos apds 48 horas.

Gomes et al. (1983), quando classificaram for-

ragens em diferentes faixas de digestibilidade, para

aquelas cujos CDpyg variaram de 50% a 60% en-
contraram o valor de r extremamente baixo (0,01)
e ndo significativo, E provivel que no presente tra-
balho os valores baixos de r tenham ocorrido em
virtude do comportamento irregular do capim-

TABELA 4. Médias dos coeficientes de digestibilidade da MS, PB, FB, EE, ENN ¢ NDT* em percentagem. -

Tratamentos MS PB’

FB8 EE ENN NDT
Rhodes 25** 57,04 63,37 66,46 42,25 53,84 56,05
Rhodes 77 47,99 53,86 61,49 3713 4134 43,46
Rhodes 105 50,21 51,90 57,06 46,36 4997 51,64
Rhodes 153 45,91 42,82 54,58 40,92 42,15 46,19
Green panic 60 48,64 48,78 56,48 39,22 46,15 46,88
Green panic 93 51,38 47,03 60,02 47,50 45,14 49,10
Green panic 120 4552 48,14 52,82 44,15 42,22 44,16
Green panic 150 61,10 50,37 68,15 46,78 46,96 48,44
Coeficiente de variag8o {%} 15,82 18,79 13,30 - 26,45 21,34 16,75

-
NDT = Nutrientes digestfveis totais.

** Dias de crescimento.

MS = Matéria seca; PB = Protefna bruta; FBw Flbra bruta, EE = Extrato etéreo; ENN= Extrativo ndo nitrogenado e

Andlises realizadas no Laboratério de Nutri¢gio Animal da FCAVJ/UNESP.
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TABELA 5. Correlagio da digestibilidade in vivo com a degradagdo in virro dos fenos de capim-rhodes e green panic.

x ’ ¥ T Equagdo de regressio Sy'x*****
CDeyq* CDMS" -0,14 0,110X + 51,91 3585
CDesg CDys 0,60 0,390X + 33,35 318
TDg.p4*"* CDMS 0,40 -2,480X + 54 34 3,27
TDe24-28 CDpys 0,67 4,720% + 39,33 2,96
CDeyq CDFB 0,12 -0,110X + 60,56 6,01
CDeys CD.pq 0.76 0.575% + 24,28 5,32
TDep-24 CDpp 0,64 -5,470% + 69,24 6.24
TDeg-a5 CDrg 0,71 5,780X + 45,64 624
CDegs NDT**** 0,42 0,319X + 55,26 3,67
CDeys NOT 0,48 0,313X + 35,73 3.44
TDeg.24 NDT -0,74 5,460X + 59,71 393
TDeja-48 NDT 0.84 5.930X + 36,04 392

- CDe= Coeficiente de degradagio.

b CD = Coeficiente de digestibilidade.
**#  TDew Taxa de degradagdo. )

agnaw

NDT= Nutrientes digestiveis totais.

##+s4 oy x= Erro padrio da estimativa de y a partir de valores de x, conforme Steel & Torrie {1960).

-green panic. O maior valor de correlagdo foi obti-
do entre a taxa de degradagio relativa de 24 a
48 horas, ¢ o teor de NDT das forragens (r=0,84),
com Sy'x de 3,92, considerado satisfatério. Veri-
ficouse que a técnica in vitro, nestas condigGes,
apresentou problema sob o ponto de vista de pre-
digdo da digestibilidade com animals.

CONCLUSOES

1. A grande variagio obtida na digestibilidade
com animais impossibilitou melhores interpreta-
¢Oes dos resultados, visto que as fontes de variagdo
nio foram identificadas, restando apenas dividas
quanto 4 utilizagio da técnica adotada ou quanto
is forragens utilizadas,

2. A técnica de degradagdo in vifro mostrou-se
vdlida, porém necessita de malores estudos para
sua utilizagio com forrageiras tropicais,
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