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Avaliacdo de substratos parainoculacdo micorrizica e aclimatizacao
de dois porta-enxertos de videira micropropagados®

Josy Moraes Zemke®, Fabiane Pereira®, Paulo Emilio Lovato® e Aparecido Lima da Silva®

Resumo — O objetivo deste trabalho foi selecionar substratos favoraveis a associagdio micorrizica na
produgdo de mudas mi cropropagadas de porta-enxertosdevideira. Os porta-enxertos SO4 e Paulsen 1103
foram aclimati zados por trés semanas em bandejas alveol adas, contendo seis substratos (a base de sol o,
composto termofilico, casca de arroz carbonizada, vermiculita, areia e um substrato comercial), com e
seminoculagdo micorrizica. No final daaclimatizaggo e dez semanas depois, avaliaram-se a colonizagéo
micorrizica, a matéria seca de parte aérea e 0 comprimento radicular das plantas. A intensidade de
colonizag&o micorrizicavariou em razéo dos porta-enxertos e dos substratos utilizados na aclimati zag&o,
havendo interagdo significativa entre os dois fatores. O substrato comercial proporcionou a maior
producdo de biomassa, mas promoveu a menor colonizagdo micorrizica em todos os porta-enxertos.
As combinagtes mais favoraveis de produgdo de biomassa vegeta e de taxa de colonizago micorrizica
ocorreram no porta-enxerto Paulsen 1103, no substrato a base de solo, composto termofilico e areiae,
no porta-enxerto SO4, no substrato a base de solo, composto termofilico e vermiculita

Termos paraindexacdo: Vitis, micorriza, muda, micropropagacao, biomassa.

Evaluation of substratesfor mycorrhization and weaning of two micropropagated grapevine rootstocks

Abstract — The aim of thiswork was to select substrates conductive to the establishment of arbuscular
mycorrhizas in the production of micropropagated grapevine rootstocks. Micropropagated SO4 and
Paulsen 1103 rootstock plantlets were weaned for three weeks in trays with mycorrhizal fungal-
inoculated or uninocul ated substrates (prepared with soil, compost, cal cined rice hulls, vermiculite and
sand, besides acommercial substrate). At the end of the weaning period and ten weeks after, shoot and
root growth and mycorrhizal root colonization were evaluated. Mycorrhizal root colonization varied
according to the rootstock and substrates, with a significant interaction between these factors. The
commercial substrate was associated with the highest increase in shoot and root mass, but it decreased
mycorrhizal colonization. The best substrate for Paulsen 1103 rootstock growth and mycorrhizal
inoculation was prepared with soil, compost and sand and, for the SO4 rootstock the substrate pre-
pared with soil, compost and vermiculite.

Index terms: Vitis, micorrhizae, planting stock, micropropagation, biomass.

enxertosdefruteiras (Grattapaglia& Machado, 1998).
O sucesso da multiplicagdo depende da

Astécnicas de culturain vitro de tecidos vege-  aclimatizagdo, uma fase delicada para plantas
tais tém importancia para a multiplicagdo de porta- micropropagadas (Vidal et al., 1992; Hooker et al.,
1994). Nessa etapa, a inoculagédo de fungos
micorrizicos arbusculares (FMA) é uma medida
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importante, visto que as micorrizas s80 umaassoci a-
¢do mutualisticaque pode garantir asobrevivénciae
o crescimento das plantas (V estberg & Estaln, 1997;
Saggin Janior & Lovato, 1999).

As micorrizas contribuem para o crescimento da
videira por meio do aumento da biomassa vegetal e
da distribui¢do da biomassa entre a parte aérea e a
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raiz (Schubert et al., 1990). Osfungos micorrizicos
arbuscularesinfluenciam amorfogénese eaarquite-
turadasraizesde plantasdevideiramicropropagadas,
assegurando uma rapida formacéo e melhor desen-
volvimento do sistemaradicul ar depoisdo transplan-
te (Schellenbaum et a., 1991). Além disso, os FMA
témimportanciano controlebiol 6gico denematdides,
defungos e de bactérias que causam doencas vege-
tais (Azcon-Aguilar & Barea, 1996). No caso da vi-
deira, o patdgeno de sol oFusariumoxysporumf. sp.
herbemontis — que ataca o sistemaradicular de por-
ta-enxertos suscetiveis, como os de cultivares Vitis
ripariax Vitisberlandieri — tem causado sériospre-
juizos nas regides viticola de Santa Catarina e Rio
Grandedo Sul (Gricoletti Janior, 1993). M étodosbio-
|6gicos, como o uso dosFMA, oferecem alternativa
promissora aos métodos quimicos com vistasao con-
trole desses patdégenos (Utkhede & Smith, 2000).

A inoculacgo micorrizicaé, emgeral, maiseficien-
te que o uso de substratos com alta fertilidade para
promover o crescimento das plantas apds o trans-
plante e em condic¢des desfavoraveis (Estaln et al.,
1999). Além disso, as micorrizas podem reduzir o
estresse do transplante e atuar como control e biol 6-
gico, além de facilitar a adaptacdo das plantas as
condi¢Bes de campo, principalmente as perenes,
como as frutiferas (Lindermann & Davis, 2001).
Os fungos micorrizicos arbuscul arestambém podem
influenciar namorfogénese e naarquiteturadasraizes
de plantas de videiramicropropagada, assegurando
uma rapida formagdo e melhor desenvolvimento do
sistema radicular depois do transplante
(Schellenbaum et al., 1991). Por essasrazoes, € dese-
javel obterem-se niveis altos de colonizagéo
micorrizicaem mudas de plantas.

Para promover amicorrizagao de plantas durante
aaclimatizagdo, devem ser consideradas as caracte-
risticas fisica e quimica do substrato utilizado, que
afetam asobrevivénciadas plantase ainstalagdo de
micorrizas arbusculares. Os principais fatores que
af etam amicorrizag8o so a aeragdo, oteor dematéria
orgénica e a disponibilidade de nutrientes, especial-
mente o fosforo (Gaur & Adholeya, 2000).

Na micropropagagdo comercial de fruteiras, ge-
ralmente ndo se utilizam substratos a base de solo, a
fim de se evitarem problemas com pat6genos. Em
substratos comerciais, ricosemN, PeK, formulados
para garantir o crescimento das plantas, os FMA
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apresentam pequeno potencial de infeccdo e lento
desenvolvimento, e consequentemente, limitado
efeito sobre o crescimento das plantas (Smith & Read,
1997). O efeito benéfico dapresencade solo nacom-
posicdo do substrato para o desenvolvimento de
micorrizas e desenvolvimento das plantas
micropropagadas foi constatado por Vidal et al.
(1992). No entanto, constatou-se que amicorrizacdo
em macieiras micropropagadas pode ser obtida em
substratos comerciais ricos em nutrientes (Schubert
& Lubraco, 2000).

A interacdo entre os FMA e os substratos tem
sido avaliada em varias espécies micropropagadas
(Vestberg, 1992; Wang et ., 1993; Estalinet al., 1999),
poisacomposic¢éo do substrato ideal podevariar em
fungéo daespécie de FMA eda plantaaclimatizada.

O objetivo deste trabalho foi selecionar
substratos favoréveis a associacdo micorrizica na
producéo de mudas micropropagadas de porta-en-
xertos devideira.

Material e Métodos

Os porta-enxertos de videira Paulsen 1103 e SO4 fo-
ram micropropagados em meio de culturaDSD1 (Silva&
Doazan, 1995) com sacarose (20,0 g L'!) e &gar-agar
(5,59 LY, isento de reguladores de crescimento e com
pH 6,4. Os frascos foram mantidos durante 60 dias a
25+1°C, fotoperiodo de 16 horas e radiagao
fotossinteticamente ativade 40 a45 nmol m2 s nonivel
do frasco, com umidade relativado ar de 60 a 70%. Paraa
aclimatizacdo dos porta-enxertos foram realizadas podas
conservando trés folhasbasaise 1,0 a1,5 cm deraiz.

O experimento, um fatorial 2x6, foi composto dostra-
tamentos de inoculagdo (inoculagdo micorrizica e ndo-
micorrizica) e de seis substratos: Nitossolo Vermelho
distroférrico, composto termofilico e vermiculita, na pro-
porcéo de 2:3:3; Nitossolo Vermelho distroférrico, com-
posto termofilico e casca de arroz carbonizada (3:1:1);
Nitossolo Vermelho distroférrico, composto termofilico e
areia (1:1:1); Nitossolo Vermelho distroférrico e compos-
to termofilico (3:2,5); Nitossolo Vermelho distroférrico e
vermiculita (2:3); e do substrato comercial Plantmax®,
congtituido de misturade cascasde arvore, turfa, vermiculita
e calcario. As caracteristicas quimicas dos substratos es-
t80 descritas na Tabela 1.

Utilizou-se um delineamento completamente
casualizado, com 6 repeticBes. Cada porta-enxerto rece-
beu 2,0 g deinéculo micorrizico, constituido de umamis-
turade Glomusetunicatum, G. clarum eAcaulospora sp.,
multiplicados em vasos com Paspalum notatum var.
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saurae. Os substratos, exceto o substrato comercial, fo-
ram desinfestados por 10 minutos em forno de microon-
das e distribuidos em bandejas de polipropileno com alvé-
olosde 20 cm®. A microbiotando-micorrizicado solo foi
obtidapor meio dasuspensdo de40gdeinéculoem 1L de
aguadestilada. Ap6sagitagdo intensa, asuspensao foi pas-
sadaem papel-filtro e adicionou-se 1 mL dofiltrado acada
alvéolo no tratamento ndo-micorrizado correspondente.
Para aclimatizag&o, os porta-enxertos foram transferidos
as bande as col ocadas em caixas cobertas com umalamina
devidro de 3 mm.

A partir do décimo quinto dia houve a abertura pro-
gressivado vidro afim deaclimatizar as plantasaatmosfe-
ra ambiente. Apos trés semanas, metade das plantas foi
transferida para vasos individuais de 400 cmq, contendo
0S mesmos tratamentos, e mantidos por dez semanas em
salade crescimento, a 26+2°C, fotoperiodo de 16 horas e
radiacdo fotossinteticamente ativa de 150 mmol m? s,
Todas as plantas receberam &gua destilada diariamente e
semanamente aplicaram-se 5 mL de solugdo nutritiva de
Long Ashton (Resh, 1997) com 10% da concentragao ori-
gina defésforo.

Ao final das trés semanas de aclimatizacdo e das dez
semanas em sala de crescimento apos a aclimatizacao, fo-
ram determinados peso da matéria seca de parte aérea,
comprimento radicular e colonizagdo micorrizica. Também
foram determinados os contelidos de P foliar, ap6s dez
semanas em camara de crescimento. Essas determinagdese
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as andlises quimicas dos substratos foram realizadas pela
Faculdade de Agronomia— Departamento de Solos —
UFRGS. O comprimento dasraizes foi avaliado pelatéc-
nicadagrade quadriculada (Tennant, 1975). A formulauti-
lizadafoi R = N x fator de conversdo (0,7857), emqueN é
0 nimero de intersecBes de raizes com a quadricula da
placa. A intensidade de colonizagdo micorrizicafoi avalia-
dapelatécnicade Trouvelot et a. (1986), apds descolora-
¢80 das raizes em KOH 10% e coloragdo com azul de
tripano em glicerol acidificado (Koske & Gemma, 1989).
Os dadosforam submetidos aandlise devariancia(progra-
ma StatGraphics, versdo 7.0) e as médias foram compara-
das pelo teste de Newmann-K eul s, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A andlise da variancia mostrou que em ambos
porta-enxertos houve efeito dos dois fatores,
inoculag&o micorrizicae substrato, einteragdo signi-
ficativa entre eles, no acimulo de matéria seca da
parte aérea, no final da aclimatizag8o. Na segunda
avaliacdo, dez semanas ap0s a aclimatizacdo, ndo
houveinteracéo entre osfatores. Ocorreu efeito ape-
nas dos substratos sobre a matéria seca da parte
aéreae 0 comprimento radicular (Tabela 2).

A producdo de matéria seca de parte aérea do
porta-enxerto Paulsen 1103, nofinal daaclimatizacéo,

Tabela 1. Teores de carbono orgénico, pH, Al, macro e micronutrientes em substratos usados na aclimatizago e no

cultivo de porta-enxertos micropropagados de videira.

Substrato™ C pH Al Ca Mg P K Mn Z Cu
@kgh e (mmoledm®) (1170 1110 W—
NCA 44 59 0 100 31 375 290 6 16,0 0,3
NCV 42 53 2 120 75 179 250 16 13,0 0,5
NCCAC 31 50 3 85 30 145 251 32 15,0 0,7
NC 49 55 0 130 43 202 258 20 19,0 0,3
NV 6 4,8 16 24 24 10 74 1 0,7 2,2
Substrato comercial 200 59 0 410 240 792 1800 4 84 01

(UNCA: solo, composto e areia; NCV: solo, composto e vermiculita; NCCAC: solo, composto e casca de arroz carbonizada; NC: solo e composto;

NV: solo e vermiculita.

Tabela 2. Massade matériasecade parte aérea (M SA) e comprimento radicular do porta-enxerto Paulsen 1103 micorrizado
(MIC) ou ndo-micorrizado (NM), cultivado em seis substratos™®.

Substrato”’ MSA (g planta ) Comprimento radicular (cm)

Final da Dez semanas apds Final da Dez semanas ap6s

i izach I izaca I izaca aclimatizacio

NM MIC Média NM MIC Média NM MIC Média NM MIC Média

NCA 0,035A  0,035A  0,035b 1,118 1,319 1,218c 18 22 20a 624 642 633c
NCV 0,038A  0,040A 0,039 1,641 1,704 1,672b 18 19 18a 736 1.116 926b
NCCAC 0,032A  0,030A  0,031b 0,579 0,805 0,692d 23 23 23a 479 713 596¢
NC 0,033B  0,040A 0.036ab 1,061 0,608 0,834cd 17 16 16a 683 521 602c
NV 0,018B  0,025A 0,021c 0,298 0,079 0,188e 16 13 14a 489 196 342d
Substrato comercial _0,030A  0,035A  0.032b 2,229 2,144 2186a 19 25 22a 1233 1596 14l14a
Médias 0,031 0.034 1154 1109 18 20 707 797

(Dv al ores seguidos damesmal etra, mintiscul anacol unae maitisculanamesmalinha, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pel o teste Newmann-K euls.
(2NCA: solo, composto e areia; NCV: solo, composto e vermiculita; NCCAC: solo, composto e casca de arroz carbonizada; NC: solo e composto;

NV: solo evermiculita.
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variou em fungdo do substrato e da presenca dos
FMA, cominteracado significativaentre osdoisfato-

res (Tabela 2). Nessa etapa, houve resposta a
inocul agdo em termos de crescimento da parte aérea
desse porta-enxerto aclimatizado nos substratos a
base de solo e composto (NC) e de solo com
vermiculita (NV). Dez semanas ap6s a inocul agéo,

houve efeito apenas dos substratos, e 0os maiores

acumulos de matéria seca foram observados no

substrato comercial, seguido pelo substrato a base
de solo, composto e vermiculita (NCV). No final da
aclimatizagéo, o comprimento radicular do porta-en-

xerto ndo foi afetado pelapresencados FMA ou pe-

los substratos, mas houve efeito dos substratos na
segundaavaliagédo, com osmaioresvalores ocorren-

do no substrato comercial.

As porcentagens de colonizagdo micorrizica fo-
ram diferentes em razéo dos substratos (Tabela 3).
Os maiores valores no porta-enxerto Paulsen 1103
ocorreram nos substratosNCA, NCeNV, nofinal da
aclimatizacdo. Esse comportamento modificou-se
apos o periodo seguinte, em cdmarade crescimento,
guando os indices de colonizagdo diminuiram ou
mantiveram-se bai xos, exceto no substrato abase de
solo e vermiculita (NV), no qual a intensidade de
colonizagdo aumentou em 150%. Os niveis relativa
mente bai xosde matériaorganicaedenutrientesdis-
poniveis(Tabela 1) e aboaporosidade e aeracdo do
substrato NV devem ter favorecido a colonizagdo
micorrizica. No entanto, este substrato proporcionou
menor crescimento de plantas (Tabela 4). Isso esta
relacionado aos val ores mais baixos de pH, e conse-
gliente aumento nos teores de Al trocavel desse
substrato, que também tem teores menores de P e
potassio. As condic¢des adversas inibiram arespos-
taainoculagdo, visto que a presenca de micorrizas

J. M. Zemkeet al.

contribui para o aumento no crescimento de mudas
devideiraem substratos semel hantes (Schubert et al .,
1990; Lindermann & Davis, 2001).

A associagdo micorrizica é afetada pela espécie
ou cultivar da planta, pelo isolado do fungo
micorrizico e pelas caracteristicas do substrato
(Vestberg, 1992; Estalin et al., 1999). Tal fato foi ob-
servado no porta-enxerto Paulsen 1103, pois a
interacdo entre substrato e colonizagdo micorrizica
foi significativa quanto ao crescimento da parte aé-
rea, nafase de aclimatizacdo. Posteriormente, ascon-
dicdes de solo impediram a expressdo de efeitos da
associagdo micorrizica. A auséncia de resposta do
crescimento das plantas ainoculagéo também pode
estar ligadaabaixa porcentagem de arbuscul os, que
foi sempre abaixo de 1% no Paulsen 1103.
A luminosidade relativamente baixa da cAmara de
crescimento pode ter provocado essa ocorrénciade
poucos arbuscul os. No entanto, também deve con-
siderar-se que o efeito das micorrizas sobre o cresci-
mento vegetal na aclimatizacdo— fase critica paraa
sobrevivéncia e estabel ecimento das plantas— ate-
nua-se, ou mesmo desaparece has etapas posterio-
resdeproducdodasmudas(Vidal et al., 1992; Azcon-
Aguilar & Barea, 1997; Estalin et al., 1999).

O porta-enxerto SO4 apresentou 0s maiores
acumul os de matéria seca da parte aérea, no final da
aclimatizacéo, no substrato comercial, e o menor
crescimento de parte aérea ocorreu no substrato de
solo e vermiculita (NV) (Tabela4). A presenca dos
FMA causou reducéo no peso de matéria seca de
parte aéreado porta-enxerto SO4 nos substratoscom
vermiculita (NCV e NV). Dez semanas ap0s a
aclimatizagdo, o maior acimulo de matéria seca da
parte aérea ocorreu também no substrato comercial,

Tabela 3. indices de colonizagfo (%) micorrizica de mudas dos porta-enxertos Paulsen 1103 e SO4 em seis substratos,

no final e dez semanas apds a aclimatizagio®.

2)

Substratos Paulsen 1103 S04
No final da Dez semanas apds No final da Dez semanas apds
aclimatizacdo aclimatizacdo aclimatizacdo aclimatizacéo

NCA 14a 8b 34,0a 27b
NCV 2 Ko 27,0a 25b
NCCAC 5b 7b 11,0b 27b
NC 1la 1d 16,0b 4d
NV 10a 25a 0,3d 73a
Substrato comercial 2 2 9,0c lic

(UM édias seguidas da mesma letra, em cada coluna, néo diferem entre si pelo teste de Newmann-Keuls. @NCA: solo, composto e areia; NCV: solo,
composto e vermiculita; NCCAC: solo, composto e casca de arroz carbonizada; NC: solo e composto; NV: solo e vermiculita.
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e 0 substrato com solo, composto e vermiculita
(NCV), ainda que inferior ao material comercial, foi
superior aos demais substratos. O crescimento de
raizes ndo foi afetado por nenhum dos fatores na
saida da aclimatizagdo mas, dez semanas depois,
apresentou um comportamento semelhante ao da
parte aérea, com 0s maiores valores no substrato
comercial, seguido pelo substrato NCV.

Nos porta-enxertos SO4, o substrato NCA tam-
bém promoveu amaior taxade colonizagdo micorrizica
na aclimatizac&o (Tabela 3). E importante que o
substrato usado para o crescimento de mudas
micropropagadas favoreca a associagdo micorrizica
e 0 crescimento vegetal (Wang et a., 1993). Plantas
micorrizadas teréo melhor desenvolvimento do sis-
temaradicular apos o transplante e menor mortalida-
de, e ha efeito da simbiose na prote¢éo das plantas
contra patégenos do solo (Azcon-Aguilar & Barea,
1996; Pozo et dl., 2002).

A adicao de solo naformulagéo do substrato ge-
ralmente resulta em niveis altos de colonizacdo
micorrizica(Vidal et al., 1992), masoutroscomponen-
testambém podem ter efeitossignificativos. A adicdo
de composto termofilico nos substratos aumentou
osvaloresdeP, K edo pH (Tabela 1), e, consequen-
temente, nesses substratos ocorreram o maior cres-
cimento das plantas e a menor colonizacdo
micorrizica. O inverso foi observado nasplantascul-
tivadas no substrato a base de solo e vermiculita
(N:V), quendo continhacomposto. Deste modo, para
essas plantas cultivadas nos substratos formulados
com composto, os efeitos benéficos da associagéo
micorrizica podem aparecer num estagio mais pro-
longado de desenvolvimento, visto que na produ-
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¢ao de porta-enxertosde videiraamicorrizagdo éim-
portante, ndo somente para a promocdo de cresci-
mento, mas também para proteger as plantas do ata-
qgue de patégenos de solo, como Fusarium
oxysporumf. sp. herbemontis.

Substratos a base de sol 0 séo recomendados por
promover acolonizagdo micorrizica, e por terem cus-
to baixo, quando comparados aos substratos comer-
ciais usados na aclimatizagdo de plantas
micropropagadas (Saggin Janior & Lovato, 1999).
Na micropropagac@o comercial defrutiferasutilizam-
se, normalmente, substratosricos em matériaorgani-
Ca, 0s quais possuem alta concentragéo de nutrien-
tes, com vistasapromover crescimento rapido ealta
taxade sobrevivénciadasplantas. Entretanto, esses
substratos tém efeito negativo no estabelecimento
dasmicorrizas, causando baixos indices de coloniza-
¢do radicular (Smith & Read, 1997). A combinacdo
contendo apenas solo e composto termofilico (NC)
resultou em um substrato pouco poroso, com aeracao
pobre. O crescimento das plantas e a colonizagdo
micorrizica podem ter sido limitados por aeragéo in-
suficiente, pois baixas concentragdes de O, inibem
severamente agerminagdo dos esporoseacoloniza-
¢do dasraizes (Gaur & Adholeya, 2000). Um aspecto
a ser considerado na formulagéo de substratos é a
variacdo no teor de composto termofilico, a fim de
atingir um conjunto de caracteristicas fisicas e qui-
micas que favorecam, ao mesmo tempo, o crescimen-
to das mudas e o estabel ecimento das micorrizas.

O substrato comercial proporcionou, nos doispor-
ta-enxertos, val ores de peso damatériasecade parte
aérea e comprimento radicular maiores que os de-
mai s substratos, naavaliacdo feitadez semanas apos
aclimatizagéo (Tabelas 2 e 4). No entanto, nesse

Tabela 4. Massa de matéria seca de parte aérea (MSA) e comprimento radicular do porta enxerto SO4 micorrizado
(MIC) ou ndo-micorrizado (NM), cultivado em seis substratos™®.

Substrato” MSA (g planta’) Comprimento radicular (cm)
Final da Dez semanas apés Final da Dez semanas apés
aclimatizacio aclimatizacéo aclimatizacfio aclimatizagéo
NM MIC Média NM MIC Média NM _MIC Média NM MIC Média
NCA 0,047A 0035A 0,041b 1194 1352 1,273c 20 21 20a 602 916 759c
NCV 0,053A 0038B 0,045b 1,800 1,857 1,873b 20 22 2la 1293 1395 1.344b
NCCAC 0,045A 0,030A 0,037b 0617 0691 0,654c 23 20 22a 756 791 774c
NC 0,065A 0032B 0,048b 1,084 1142 1,113c 31 19 25a 759 854 806¢
NV 0,033A 0017B 0,025c 0,229 0113 0,171d 21 25 23a 402 194 298d
_Substrato comercial 00438  QO0G7A 0055a 2105 2226 2165a 21 26 243 1743 1729 1736a
Média 0.047 0031 1186 1230 23 22 P8 930

(v alores seguidos da mesmall etra, mintscula na coluna e maitsculanalinha, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Newmann-Keuls.
@NCA: solo, composto e areia; NCV: solo, composto e vermiculita; NCCAC: solo, composto e casca de arroz carbonizada; NC: solo e composto;

NV: solo evermiculita.
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substrato, as plantas tiveram baixa colonizagdo
micorrizica (Tabela 3), por causa dos altos niveis de
nutrientes disponiveis (Tabela 1), principalmente o P,
gue inibe a colonizagdo micorrizica e afeta aresposta
em crescimento das plantas (Smith & Read, 1997).

Conclusdes

1. A biomassa vegetal e a taxa de colonizagdo
micorrizicado porta-enxerto Paulsen 1103 sdo bene-
ficiadas pelo substrato a base de solo, composto
termofilico e arela.

2. A biomassa vegetal e a taxa de colonizagéo
micorrizica do porta-enxerto SO4 sao beneficiadas
pelo substrato a base de sol o, composto termofilico
evermiculita.

3. O substrato comercial aumentaabiomassave-
getal e diminui a colonizag8o micorrizica
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