IDENTIFICACAO DE DEFICIENCIAS DE MACRONUTRIENTES
- EM TRES SOLOS DE VARZEAS DE MINAS GERAIS'

CLEIDE APARECIDA DE ABREU? e ALFREDO SCHEID LOPES?

RESUMO - Utilizou-se a técnica do elemento faltante para avaliar, sob condigdes de casa de vegetagio,
as deficiéncias nutricionais d¢ macronutrientes, determinando: a) a impertincia relativa delas e b) a
diminui¢do da fertilidade natural em decorréncia de cultivos sucessivos. Foram utilizados trés materiais
de solo, e, como planta-teste, o milho, sendo feitos quatro cultivos sucessivos. Em cada parcela foram
avaliadas a produgdo de matéria seca da parte aérea e andlise de macronutrientes no solo apds o primei-
10 ¢ quarto cultivos. Considerando-se a produgao cumulativa de matéria seca para os quatro cultivos,
observaranrse deficiéncias moderadas pela omissfo de K, N ¢ P no Glei Himico de Careagu:S, Pe N
no Glei Himico de Uberaba;e S, N e K no Orginico. A curto prazo, verificou-se efeito depressivo na
produgio de matéria seca pela omissfo de P, K e Ca no Glei Himico de Careagu, P e 8 no Glei Hiimico
de Uberaba ¢ P no Orginico. Além destas, observou-se, com a sucessao dos cultivos, o aparecimento de
novas deficiéncias em todos os casos, Conclui-se que: 2) generalizada deficiéncia de P, Ca, S¢ K em al- .
gumas situagGes, ja no primeiro cultivo, justifica a necessidade de avaliagBes mais criteriosas antes da
adogio de medidas preventivas ou corretivas; b} as quedas acentuadas de producgio de matéria seca
observadas no quarto cultivo, pela omissio de macronutrientes, exceto Ca efou Mg, evidenciam a im-
possibilidade da manutengio de altas produtividades sem adubagio balanceada e continua destes nu-
trientes. :

Termos para indexagdo: vdrzea, técnica do elemento faltante, milho.

IDENTIFICATION OF MACRONUTRIENTS DEFICIENCIES
IN THREE LOWLAND S0ILS FROM MINAS GERAIS, BRAZIL

ABSTRACT - This work was developed, using the missing element technique under greenhouse
conditions, aiming to evaluate: al the deficiencies of macronutrients in three lowland soils, as well as
the refative importance of these deficiencies; b) the reduction of natural soi! fertility in relation to
macronutrients through four successive croppings. Corn was used as test plant and the following
parameters were evaluated: dry matter production of aerial part, total absorption of macronutrients
for the Ist and 4th cropping, and soil macronutrient analyses after Ist and 4th cropping. Considering
the accumulative dry matter of aerial part for the four consecutive croppings, a significant decrease
was observed by absence of K, N and P in the Humic Gley soil material from Careagu:S, Pand N in
the Humic Gley soi! material from Uberaba, and S, N, K in the Organic soil. For the Ist cropping, a
depressive effect was observed on dry matter of aerial part by absence of P, K and Ca in the Humic
Gley from Careagu; of P and S in the Humic Gley from Uberaba, and of P in the Organic soil. New
deficiencies were observed in all soil materials with successive cropping. It was concluded that: a)
there is a generalized and immediate P deficiency and Ca, S and K deficiencies in soms situations.
This justifies the necessity of criterious quantitative evaluations of availability of macronutrients in
these soils; b) the decline in dry matter production with sucessive cropping, except in absence of Ca
and Mg, indicates the impossibility of maintainance of high productwlty in these soils without an
equilibrated continuous fertilization.

Index terms: lowland soils, missing element technique, corn.

1

INTRODUGAO

Aceito para publicagio em 6 de fevereiro de 1987.
Parte do trabalho de tese do primeiro autor para
obtengio do titulo de Mestre em Agronomla (Solos e
Nutrigdo de Plantas), Departamento de Ciéncia do So-
lo, Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL),
Lavras (MG), Financiado pelo PROVARZEAS.

Eng. - Agr., M.Sc., Empresa de Pesquisa Agropecud- ‘

ria de Minas Gerais (EPAMIG), Caixa Postal 295,
CEP 35700 Sete Lagoas,.MG. Bolsista do CNPq. :

Eng. - Agr., Ph.D., ESAL, Caixa Postal 37, CEP 37200
Lavras, MG.

Levantamentos recentes indicam a existénecia,
no Brasil, de 30 milhdes de hectares de virzeas irri-
gaveis sem aproveitamento definido, o que cons-
titui um gigantesco potencial para exploragio agri-
cola e produgio de alimentos (Lamster 1981). So-
mente no estade de Minas Gerais, hi aproximada-
mente, 1,5 milhio de hectares de virzeas irrigi-
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veis, das quais 30% sdo periodicamente inundadas’
(Lamster 1981). Os solos de virzeas apresentam
uma somatdria de caracteristicas favoriveis, tals
coma: topografia plana, facilidade de mecanizagiio -
agricola em algumas situagdes, e possibilidade de
itrigagio continua. Este Gltimo aspecto ¢ de gran-
de importincia, considerando a seca efou veranicos
como fatores altamente limitantes da produgdo nas

C.A.DE ABREU e A.S. LOPES

. regides onde se encontram estas virzeas. Por outro
« lado, existem poucas informagdes em termos da
capacidade desses solos em suprir nutrientes para
as culturas e permitir altas produtividades,
Um resumo dos experimentos conduzidos em
. solos de vdrzeas, principalmente no Vale do Parai-
ba (Sio Paulo) e em Minas Gera.ls, é aprcsentaclo
"na Tabela 1. ‘

TABELA 1. Respostas de diversas culturas i apllca(;ao de macronutrientes em solos de virzeas do Estado de Sio Paulo
e Minas Gerais. Adaptagio dos autores.

Caracter{sticas

Respostas positivas

. Sem resposta l

Nomero

(%) (%)
Nitrogénio {70 experimentos)
52 743 25,7
N total solo (%)
Amplitude 0,09a1,2 0,09a1,86
Média 0,68 0,87
Matéria organica (%) : -
Amplitude 098379 2.0a56,3
Média 0.3 149 *
Fésforo (67 experimentos)
43 e . 284
P (ppm) S e
Amplitude ©2,0a508,7. 4021499
Média 68,4 - - 706
Potdssio {48 experimentos}
20 oo 41,7 L . 583
K (ppm) : 19.02421,2 34022340
Amplitude 1628 1175
Média .
: ‘ - Calcio + Magnésio (19 experimentos)
-8 318 68.4
Ca + Mg (meg/100 g) s B ‘
Amplitude 065a74 25a7,0"
Média 3,00 3,88 .
Al {meg/100 g}
Amplitude 23a33 22a45
Média 2,6 3,2
pH- H;0 S
Amplitude .40ab586 40350
Média 4,82 - 4,56

Fonte: Adaptado de Baumgartner et al. (1974), Blanco et al. (1964) Camargo & Leite {1976}, Camargo & Rocha
(1972 & 1974), Cogueiro & Andrade {1974), Coqueiro et al. {1972}, Ferreira et al. {1981}, Freire & Novais
{1981}, Gargantini et al. {1965}, Gomes & Freire (1962a, b}, Gomes et al. {1862, 1963}, Leite et al, {1970 a,

b}, Miyasaka et al. (1966}, Novais et al. {1972), Schmldt & Gargantini (1963, 1970), Soares & Moraes (1963)
Tanaka et al. (1970} e Camargo & Alves (1972). :
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Quanto i aplicagio de N, apesar do teor médio
de matéria orginica nos solos que nio responde-
ram 3 aplicagio de N estar acima dos que respon-
deram i aplicagdo deste nutriente, os dados suge-
rem que nem o teor de matéria orginica nem o de
nitrogénio pelos métodos usados nos experimentos
estio indicando a disponibilidade real deste nu-
triente para as culturas sob estas condiges. As cul-
turas que mais responderam i aplicagdo de N fo-
ram: trigo (100% de resposta), arroz inundado
(80% de resposta) ¢ batatinha (75% de resposta).

Nas adubagBes fosfatadas, as respostas observa-
das foram semelhantes s respostas dadas ao nitro-
génio. Os dados da Tabela 1 sugerem que o extra-
tor usado, na sua maioria Hy SO4 0,05N, nfo é um
bom extrator de P para solos de virzeas, podendo
subestimar ou até superestimar o valor de P para
as culturas, visto que o teor de P dos locais com e
sem resposta foram muito semelhantes. Das diver-
sas culturas, as que mais responderam 3 aplicagio
de P foram: batatinha (75% de resposta), arroz
inundado (70% de resposta) e trigo (60% de res-
posta).

Os efeitos positivos na produgio de diversas
culturas pela aplicagio de N e Pindicam que o uso
da adubagio nitrogenada e fosfatada para essas
culturas desponta como uma pritica importante
para o uso agricola destes solos. '

Nas adubagbes potissicas, as respostas observa-
das foram muito menos consistentes do que as
obtidas com N e P. Somente 41,7% dos experimen-
tos instalados apresentaram aumentos na produgio
pela aplicagio deste nutriente. Este fato sugere
uma possivel maior disponibilidade de K nestes
solos quando comparados com N e P. Apesar de a
média do teor de K nos solos onde nio houve res-
posta 3 aplicagio deste nutriente se encontrar abai-
xo dos que nio responderam a K, em ambos os ca-
sos o teor de K foi muito acima do sugerido pela
Comissdo de Fertilidade de Solos do Estado de Mi-
nas Gerais (1976), indicando que o H;804 0,05N
nio se correlacionou com o real K “disponivel”
para as plantas nestes tipos de solos de virzeas.

Quanto a0 usode calcirio, respostas das culturas
a sua aplicagdo t&m mostrado certo grau de contro-
vérsia. Ressalta-se, ainda, que o arroz inundado nio
tem respondido d aplicagio de calcirio, desde que o
teor de Ca e Mg estejam em niveis adequados. Este
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fato é confirmado pelos dados da Tabela 1, onde
se verificou que, nas culturas que nio responderam
i aplicagdo de Ca e Mg ¥ planta-teste, era o arroz
inundado e os teores de Ca e Mg estavam em niveis
adequados,

Respostas 3 aplicagio de enxofre tém sido
pouco estudadas, conquanto a adi¢io deste nu-
triente proporcionou aumentos na produgio de tri-
go, segundo Camargo & Rocha (1972), Camargo &
Alves (1972), e efeitos nulos, segundo Camargo &
Leite (1976) e Miyasaka et al. (1966), na produgio
de trigo e do feijoeiro, respectivamente,

Conforme observado, o uso de fertilizantes nos
solos de virzea é de consideravel importincia para
maximizagio da produgio. Conquanto, trabalhos
de pesquisas utilizando adubag¢Bes com macronu-
trientes nas diversas culturas e nos diversos solos
de virzea tém mostrado efeitos positivos, ainda
nio se definiu sob que condigdes de solo e cultura
essas adubagbes deverio ser feitas. Recomendar o
uso de fertilizantes sem definir claramente, com
argumentagio técnica e econdmica, situagSes que
justifiquem a aplicagio destes insumos é medida
temeriria, quando se almeja a maximizagio da
eficiéncia do manejo integrado para produgio das
diversas culturas nos solos de virzeas,

Com base nesta premissa, o presente trabalho
teve como objetivos: avaliar as deficiéncias nutri-
cionais de macronutrientes, determinando sua
importinciarelativa, e avaliar a diminuj¢io da ferti-
lidade natural em relagio aos macronutrientes por
meio de cultivos sucessivos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras superficiais (0 cm -~ 20 cm)
de trés materiais de solos classificados como: 1) Glei Hi-
mico Alico Tb, A turfoso, textura médiafargilosa, relevo
plano; 2) Omgdnico Distrdfico A turfoso, relevo plano,
localizados em Uberaba, MG. Estes solos encontram-se na
area de influéncia do rio Uberaba, circundados principal-

‘mente por Latossolo Vemelho-Escuro, sob vegetagao de

cerrado; 3) Glei Hamico Alico Tb, textura argilosa na
camada de 0 cm - 20 cm de profundidade, relevo plano,
coletado na drea sob influéncia do rio Sapucai, no muni-
cipio de Careagu, MG. Este acha-se circundado por solos
com horizontes B incipiente ¢ B textural. Algumas carac-
teristicas quimicas e fisicas dos solos testados estdo na
Tabela 2.

" O trabalho foi conduzido sob condigdes de casa-de-ve-
getagdo, usando-se vasos com 3,37 1 de material de solo
seco a0 ar e passado em peneira com mathas de § mm.
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TABELA 2. Resultados das anilises quimicas e fisicas dos trés materiais de solos a0 natural, coletados na camada de

0 cm - 20 cm de profundidade,

Glei Hamico da Glei Hamico de Organico de
Careagu Uberaba Liberaba

pH H,0! 4,6 5,1 5,2
pH GaCl; 0,01 M2 4,0 43 43
Al tmeg/100 g}? 3,0 1,7 0.8
Ca meq/100 g}’ 19 0,8 6,6
Mg tmeq/100 g}’ 0.7 0.4 0,9
Al + H {meg/100 g} 22,4 25,5 33,3
K (meg/100g)! - 017 0,19 0,26
Al {CuG, - meq/100 g)? 21,4 36,4 388
P {ppm) ! 18 20 19
S- 503 tppm)® 40 4 25
N total (%)} 0,27 0,54 0,64
Dp la/em®)® 2,25 1,95 1,54
cu® 7.1 10,9 18,5
Argila (%)’ 45,5 27,0 34,5
Limo (%) 13,5 12,5 18,0
Areia (%)7 41,0 60,5 49,5
! vettori (1969)
% Peech (1985}
3 Jwo& Kamprath {1979)
4 Bardsley & Lancaster (1965}
5 Blake (1965)
: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria {(1979)

Day (1965)

Para cada scio foi feito um experimento utilizando-se a
técnica de diagnose por subtragio, com os tratamentos
distribuidos no delineamento em blocos ao acaso, com
trés repeticdes. Os tratamentos consistiram de: testemu-
nha (solo natural), completo (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Co,
Cu, Mo, Mn, Fe e Zn) e completo menos um macronu-
triente de cada vez. As doses dos nutrientes (kg/ha) e
tespectivas fontes foram: 200N (CO(NH3)3); 200 P50
{(NaH;PO4.H,0); 100 K,0 (K(C1); 100 SO (NayS504);
100 Mg (MgQl;.6 H,;0); 2,0 B (NayBa07.10H,0);
0,5 Co (CoClz.6 Hy0); 4 Cu (CuCly); 0,5 Mo
(NapMo04.6 H;0); 6,0 Zn (Zn0); 6,0 Fe (FeCl3.6 H,0)
¢ 8,0 Mn (MnCl; * 4 H,0). Nos tratamentos que recebe-
ram calagem, esta foi calculada pelo método da incuba-
¢3o. Determinou-se a dose de corretivo necessdria para
elevar o pH a 5,5, utilizando-se CaO P.A.. O Glei Himico
de Careagu recebeu 2,6 t/ha, sendo que o Orginico e Glei
Himico de Uberaba receberam somente 0,5 t/ha, pelo
fato de o seu pH estar proximo ao desejado.

Apds a aplicagio das quantidades de cometivo cotres-
pondente, foi feita uma cuidadosa homogeneizago com
o material de solo no vaso, permanecendo em incubagiio
por 15 dias e em umidade correspondente a 70% do espa-
$0 poroso. Os sais de P, K, Mg e o Ca0 foram misturados
a0 material de solo em forma solida, a0 passo que os de

micronutrientes foram aplicados em solugdo. Apds as adu-
bagGes, o material de solo foi misturado para homoge-
neizagdo. O nitrogénio foi parcelado em quatre aplica-
¢ies, na dgua de irrigagTo, apds a emergéncia do milho.

Foram realizados quatro cultives sucessivos, utilizando
como planta teste o milho hibrido Agroceres ‘AG 162°
com 7 sementes/vaso, desbastando-se para 5 plantas, que

constituiram a parcela.

No terceiro e quarto cultives, foram feitas novas adu-
bages seguindo-se as doses aplicadas no primeiro cultivo,
exceto para Ca0. As quantidades de CaQ aplicadas nesses
cultivos foram baseadas no pH em H, 0, teores de Ca, Mg
e Al determinados em sub-amostras do tratamento com-
pleto, testemunha, e completo menos Ca apds o segundo
e terceiro cultivos.

Decorridos 45 dias a partir da semeadura, periodo em
que a umidade dos solos Glei Himico e Orginico de Ube-
raba foi mantida a 50% do espago poroso e a do solo Glei
Humico de Careagu a 70% do espaco poroso, a parte drea
foi colhida, secada e pesada, e as rafzes foram retiradas
por peneiragem. Em cada parcela foram avaliadas a produ-
¢do de matéria seca da parte aérea, absorgio total de ma-
cronutrientes no primeiro ¢ quarto cultivos ¢ a andlise
de macronutrientes no solo apds o primeiro ¢ quarto
cultivos.
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RESULTADOQS E DISCUSSAOQ

Produgio cumulativa de matéria seca da parte
aérea do milho referente aos trés materiais de solo
{quatro cultivos)

Pela produgio cumulativa de matéria seca da
parte aérea do milho, tem-se uma indicagio da ca-
pacidade do solo em suprir nutrientes para as cul-
turas a médio prazo. Para facilidade de discussio,
adotou-se a apresentagio dos dados em forma rela-
tiva, tendo como base o tratamento completo com
produgdo igual a 100%. As médias foram compara-
das em relagio ao tratamento completo, usando o
teste Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade.
Para delimitar classes de deficiéncia, considerou-
-se produgio relativa igual a 40% como limite

de separagio entre deficiéncia severa de um nu-

triente (queda > 60%) e deficiéncia moderada
(queda < 60%) (Sanchez 1976).

As produgdes cumulativas (Fig. 1) sofreram
influéncia dos tratamentos aplicados; estes varia-
ram em fungio do tipo de material de solo. Além
deste fato, observa-se que nenhum solo apresentou
deficiéncia séria, ¢ todas as deficiéncias foram con-
sideradas como moderadas. Para o solo Glei Hiimi-

Glei Himico Uberaba

1219

co de Careagu, a auséncia de qualquer macronu-
triente causou quedas sensiveis na produgio de
matétia seca. As maiores quedas de produgio de
matéria seca foram verificadas na auséneia de N
(32,5%) e K (41,6%) no solo Glei Hiimico de Ca-
reagu; na omissio de P {31,2%) ¢ S (44,5%) no
Glei Hamico de Uberaba; e na auséncia de
5 (31,6%) no Orgdnico. Nestes dois dltimos solos, -
na auséncia de Ca e Mg ndo houve queda significa-
tiva de produgio de matéria seca.

Estes resultados indicam que para manutengio
desses solos no processo produtivo hd necessidade
de aplicagio de fertilizantes contendo N, P, K, §,
e, em algumas situages, Ca + Mg. Ressalta-se,
ainda, a importineia do conhecimento de fatores
limitantes em termos de fertilidade natural, para
maior eficiéncia do uso do potencial dos mesmos.

Outra observagio que merece destaque é a com-
paragio dos dados de produgio de matéria seca
(g/vaso) para a parcela-testemunha nos trés mate-
riais de solo. Estes dados permitem inferir que os
solos Glei Himico de Careagu ¢ Uberaba com
11,2 g ¢ 8,9 g de matéria seca/vaso, respectivamen-
te, apresentaram menor fertilidade natural que o
solo Organico (23,1 g de matéria secafvaso). Dados

1207 Glei Himico Coreacy | 1 Orgnico Uberaba
1 a a
a ] a ] a
L] A b ] 'ﬁ a T —‘_‘
] L‘ 1 ] ]
b b 2 b
® 804 b b = . T =
s L B b
= b b
: = n
2 eol b [ ] -
R 1 b
g ] b
S
=
2 -
g 40
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b
20 J
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T C N -P -K “Ca Mg 5 T C N P K-Ca Mgs T €N P -K Ca-Mg
TRATAMENTOS

FIG. 1. Produg8o relativa da parte aérea do milho-dados cumulativos de qdatro cultivos sucessivos nos materiais de
~ solos Glei Himico e Organico de Uberaba e Glei Himico de Careagu.
*Médias seguidas pela mesma letra em relagdo ao tratamento completo ndo diferem estatisticamente a0 nivel

de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett.
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das anilises quimicas dos solos (Tabela 2) podem
confirmar este comportamento, Deve-se ressaltar,
entretanto, que no solo Orgdnico, mesmo apresen-

tando maior fertilidade natural, & imprescindivel o

uso de uma adubagdo racional para se obter produ-
tividades elevadas, uma vez que no tratamento
completo a produgio de matéria seca atingiu

. 45,2 gfvaso, Além deste fato, os dados demons-
tram, claramente, a variabilidade do potencial de
fertilidade natural dos solos de virzeas, possivel-
mente em fungio do material constitutivo efou
pela natureza dos materiais transportados pelos
respectivos rios e tributérios.

Sola Glei Himico de Careagu

A produgio de matéria seca da parte aérea do
milho no solo Glei Himico de Careagu (Fig. 2)
foi influenciada pelos tratamentos aplicados ‘e
pelo cultivo em questdo, Ji no primeiro cultivo,
verificase que na auséncia de Ca, P e K, as pro-
dugdes de matéria seca foram significativamente
inferiores ao tratamento completo. As quedas de
produ¢io de matéria seca nestes tratamentos fo-
ram, respectivamente, de 49,3%, 29,5% e 15,9%,

C.A. DE ABREU e A.S, LOPES

que segundo Sanchez (1976), sdo consideradas
deficiéncias moderadas.

Observando-se os dados da andlise quimica do
solo natural (Tabela 2), esperarseda deficiéncia
de cilcio, uma vez que o pH do solo era de 4.6 ¢
possuia alto teor de aluminio (3,0 meq Alf100 g
de solo}, apesar de o teor de calcio estar no limite
das classes baixa e média sugerido pela Comissio
de Fertilidade de Solos do Estado de Minas Gerais
(1976). Em experimentos cujos resultados de ani-
lises quimicas do solo eram semelhantes, os auto-
res Baumgartner et al, (1974), Gomes et al, (1962)
e Tanaka ét al. {1970} verificaram respostas, a
aplicagio de calcirio nas culturas da soja, alho e
cebola, ‘

Outro aspecto que merece ser destacado é que,
apesar de o teor de K e P extraido pelo H380,
0,025N + HCl 0,05N estar em niveis adequados
(Comissio de Fertilidade de Solos do Estado de
Minas Gerais 1976), houve quedas de produgdo na
auséncia destes nutrientes. Resultados semelhan-
tes foram encontrados por outros pesquisadores
(Camargo & Leite 1976, Gargantini et al. 1965),
que verificaram respostas das culturas de trigo e

. 12 cuLTivo . . 4% euLTivo
1009 g a 1 g
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- d ks S
b
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204 b ]
b
o .
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FIG. 2. Producao refativa da parte aérea do mllho referentes ao primeiro e guarto cultwos do material de solo Glei

Himico de Careagu.

* Médias seguidas pela mesma letra em relagdo ao tratamento completo ndo diferem estatisticaments ao nivel

de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett,
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batatinha i aplicagdo de adubos fosfatados e po-
tissicos quando o solo possufa um teor de P e K
acima do nivel critico. _ ‘
" Com a sucessio dos cultivos (Fig. 2), verifica-se
que houve uma acentuada queda de produgio de
matéria seca nos tratamentos -P e -K, que mostra-
ram deficiéncia no primeiro cultivo, além do apa-
recimento de novas deficiéncias, tais como de N'e
S. Esses dados vém indicar um ripido esgotamento
do potencial de fertilidade natural deste solo, su-
gerindo a necessidade de adogdo de medidas pre-
ventivas para manutengio de produgdes adequa-
das. Ressalta-se que na auséncia de Ca a queda de
produgio de matéria seca foi atenuada, mostrando
a necessidade de um conhecimento integrado dos
fatores que afetam sua disponibilidade.

Os tratamentos que mostraram maiores quedas
de produgio no quarto cultivo foram o -K e -N
(deficiéncias sérias), seguindo-se -S, -P ¢ -Ca (de-
ficiéncias moderadas), sendo que as quedas de pro-
ducio em relagdo ao completo foram de: 77,1%,
69,4%, 41,%%, 36,6% ¢ 27,4%, respectivamente.

1?7 CULTIVO a
120+

1004

80
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Solo Glei Himico de Uberaba

Verifica-se que no ‘primeiro cultivo somente na
auséncia de P e S houve quedas significativas de
produgio de matéria seca (Fig. 3), sendo, estas,
respectivamente, de 34,7% e 38,7% em relagio an
completo, consideradas deficiéncias moderadas. A
queda de produgio de matéria seca no tratamento
-S ¢ justificada pelo teor de $ no solo natural
(Tabela 2). De acorde com Freire et al. (1972),
solos com menos de 10 ppm de S possuem alta
probabilidade de resposta 3 aplicagio de S.

Com referéncia ao tratamento -P, observouse
um aumento de 7 ppm de P no selo apds o primei-
ro cultivo, neste tratamento, em relagio ao sclo
natural, Este fato indica uma possive! liberagio de
P de uma forma nio disponivel no decorrer deste
periodo. Como esse solo possuia elevado teor de
matéria orginica (18,9%), possivelmente a libera-
¢io do P foi por meio de sua mineralizagio, fato
este que pode ser inferido por acentuado decrés-
cimo observado no volume do material de solo

4% cULTIVO

T € <N <F <K -Ca

‘Mg =S

T G <N P <K -Cg Mg -S

TRATAMENTOS

FIG. 3. Produgio relativa da parte aérea do milho, réferentes ap primeiro e quarto cultivos do material de solo Glei

Hamico de Uberaba.

* Médias sequidas pela mesma letra em relagdo so tratamento completo nio diferem estatisticamente ao nive!

de 5% de probabilidada pelo teste Dunnett.
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dos vasos. Entretanto, mesmo havendo liberagio
de P, observou-se queda de produgdo de matéria
seca no tratamento -P, sugerindo que o extrator
usado estd superestimando a real disponibilidade
de P neste solo. Estes dados tém suporte na litera-
tura, onde virios pesquisadores {Blanco et al, 1964,
Gargantini et al. 1965, Gomes & Freire 1962b,
Gomes et al, 1962, Miyasaka et al. 1966) encontra-
ram respostas i aplicagio de P nas diversas culturas
quando a anilise do solo detectava altos teores
deste nutriente em forma solivel no extrator
usado,

A semelhanga do que foi observado no quarto
cultivo no solo Glei Hiimico de Careagu, observa-se
que o solo Glei Hitmico de Uberaba também
possui baixa capacidade de suprimento de nutrien-
tes a médio prazo, com excegio do célcio (Fig. 3).
Os tratamentos -P e -8, que apresentaram deficién-
cia jd no primeiro cultivo, tiveram estas deficién-
clas mais acentuadas i medida que novos cultivos
foram efetuados, e, além destes problemas, quedas
de produgio ocorreram por omissio de N, K e Mg.

Somente a deficiéncia do tratamento -S foi consi-
derada séria; as demais foram enquadradas na
classe moderada.

Solo Orgénico de Uberaba

A evidéncia de um maior potencial de fertili-
dade natural no solo Orginico em comparagio
com os outros dois foi o fato de que no primeiro
cultivo, somente quando se omitiu P é que houve
uma diminuigio significativa na produgio de ma-
téria seca (Fig. 4). Entretanto, apesar de ter exis-
tido uma queda de 33,5% na produgio de matéria
seca neste tratamento, em relagdo ao completo
(deficiéncia moderada), observa-se que o teor de
P no solo apés o primeiro cultivo (41 ppm) foi
mais alto do que no solo natural (19 ppm). Esses
resultados sugerem que houve uma liberagio de P,
possivelmente da forma orgénica, uma vez que este
solo possui 32% de matéria orginica, Essa possivel
mineralizagdo do P orginico encontra suporte nos
dados apresentados por Eid et al. (1951), que
mostraram que o fosforo mineralizado atingiu va-

|2°W 1° cuLTIvO . 49 CuLTIVO
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FIG. 4.

co de Uberaba.

Produgdo refativa da parte aérea do milho, referentes so primeiro e quarto cultivos do material do solo QOrgéni-

* Médias seguidas pela mesma letra em relagio ao tratamento completo né‘o dlferem estatlsucamente ao nivel

de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett.
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lores de kg P/ha a curto prazo. Entretanto,
apesar da possivel contribui¢io de P da fragio or-
ginica, esta ndo fol suficiente para a exigéncia da
planta-teste, ou o extrator de fésforo utilizado
superestimou a clisponibilidadé real deste nutrien-
te, conforme discutido para o solo Glei Hamico de
Uberaba. e

A medida que novos cultivos foram reahzados
neste solo, observa-se (Fig. 4) que, i excegdo dos
tratamentos -Ca e -Mg, a omissdo de todos os de-
mais macronutrientes causou quedas sensiveis na
produgio de matéria seca, sendo estas. de:
N (53,2%), P (16,8%), K (52,3%) ¢ S (76,9%).

Observa-se, ainda, que os teores de K (0,09 meq/
100 g) ¢ S (10 ppm) no solo apds o quarto cultivo,
nos respectivos tratamentos, mostraram uma que-
da sensivel em relagdo ao solo natural (Tabela 2).

CONCLUSOES .

1.0 potenc1al da fertilidade natural dos solos
de virzeas varia em fungdo do tipo de solo, acen-
tuando-se quedas sensiveis neste patenaal com
decorrer dos cultivos.

2, A generalizada deficiéncia de fosforo nos

solos de virzeas j& se manifesta a curto prazo, indi- -

cando que o uso de fertilizantes fosfatados ocupa
lugar de destaque para o aprovextamento desses
solos. : :

3. As limitagdes de produ;ao de matéria seca
causadas pela omissio de Ca, S ¢ K em algumas
situagdes, jd no primeiro cultivo, Justlﬁcam a ne-
cessidade de avaliagSes mais criteriosas antes da
adogio de medidas prevennvas ou correnvas dos
problemas.

4. As quedas accntuadas de produgao de maté-
tia seca observadas no quarto cultivo, pela omissio
de macronutrientes, exceto cilcio e/ou magnésio,
evidenciam a impossibilidade de manutengio de
altas produtividades sem adubagio balanceada e
continua destes nutrientes,

5. A dificuldade de interpretagio de metodos
tradicionais de anilise de solo para P e K, como
indicativos de graus de possiveis respostas 3 apli-
cagiu destes nutrientes enfatizados na literatura,
confirmou-se¢ no presente trabalho. De modo se-
melhante, o teor de matéria orginica confirmou-
-se como parimetro inadequado de previsio de
resposta 3 adubagdo nitrogenada nesses solos.

1223

. 6. A generalizada afirmativa da “alta fertilidade
natural” ¢ “alta produtividade” dos solos de vir-
zea merece reexame com base em critérios quann-
ficdveis que permitam um aproveitamento mais ra-
cional e continuo desses solos,
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