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RESUMO - Para estudar o efeito de épocas de inicio e término da irrigagdo por inundagio do solo so-
bre a produtividade do arroz, foi conduzide um experimento de campo em solo Pelotas (Planossolo)
durante trés anos. O experimento constou de doze tratamentos resultantes da combinagio de trés épo-
cas de inicio da irrigagdo (14, 28 e 42 dias apds a emergéncia das plantulas) e quatro épocas de térmi-
no de imrigagdo (70, B4, 98 e 112 dias apds a emergéncia das plantulas). A cultivar utilizada foi a
Bluebelle. Nio houve interagdo entre as épocas de inicio e término da imigagdo, e os efeitos dos trata-
mentos sobre o rendimento da cultura ndo variaram durante a conducfio do experimento. O retarda-
mento do inicio da irrigagio de 14 para 28 dias apds a emergéncia nio exerceu efeito negati-
vo sobre o rendimento de grios. Todavia, quando esse retardamento foi prommogado até 42 dias, os
efeitos sobre o rendimento de grios foram nocivos. O rendimento de grios n3o foi afetado pela época
de término da irrigagdo, mesmo quando a aplicagdo de dgua a lavoura foi suspensa acs 70 dias apdés a
emergéncia das plantulas. :

Termos para indexa¢io: manejo de dgua, arroz irrigado, irrigagdo x drenagem,

BEGINNING AND ENDING TIMES OF IRRIGATION
BY SOIL INUNDATION FOR RICE, BLUEBELLE CULTIVAR

ABSTRACT - To study the effect of beginning and ending times of irrigation on paddy rice yield,
an experiment was carried out in a Pelotas soil (Planosol} during three crop seasons, in the experi--
mental field of EMBRAPA-UEPAE Pelotas Station, Twelve treatments of three irrigation starting time
combinations {14, 28 and 42 days after seedling ermergence} and four irrigation ending times (70,
84, 98 and 112 days after seedling emergence} were carried out. The cultivar used was Bluebelle.
There was no interaction among starting and ending of irrigation times; the treatment effects on rice
yields did not vary along the three crop seasons. The delay of irrigation starting from 14 to 28 days
after seedling emergence did not affect grain yield. However, when it was postponed to 42 days after
seedling emergence, there was a harmful effect in yield. On the other hand, yield was not affected by
the ending of irrigation times, when water supply to the crop was suspended 70 days after seedling
emergence {ten days before flowering onset). Regarding mill yield, it was found out that it decreased

slightly as irrigation starting was delayed, but increased as irrigation ending was hastened.

Index terms: water management, irrigated rice, irrigation vs. drainage.

INTRODUGAO

O rendimento do arroz ¢, geralmente, maior
quando cultivado em solo irrigado por inundagio
do que em condi¢des de sequeiro. As principais
causas desse melhor desempenho sdo, possivelmen-
te, as maiores disponibilidades de igua e de nu-
trientes no solo. Em virtude disso, & pritica muito
difundida entre os produtores do cereal no Rio
Grande do Sul alagar o solo a partir de 10 a 20
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dias apds a emergéncia das plintulas, e manter o
alagamento até a maturagio dos grios (Gomes
1979}, resultando num perfode de alagamento de
90-100 dias para as cultivares precoces do grupo
Patna,

Atualmente, a dgua de irrigagdo é um dos com-
ponentes mais onerosos do custo total de produ-
¢io de arroz, no Rio Grande do Sul. Portanto, é
importante obter técnicas que conduzam ao uso
mais eficiente da dgua de irrigagio para a cultura.

Resultados de pesquisa tém demonstrado que o
rendimento do arroz € mais favorecido pelo alaga-
mento do solo em algumas fases denominadas “cri-
ticas”, nio exigindo alagamento em outras fases. O
periodo de alagamento que tem maior efeito posi-
tivo sobre o rendimento & o que se estende da dife-
renciagio da panfcula ao florescimento e, em se-
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gundo lugar, do florescimento 4 fase de g}a’los leito-
sos (Stone et al, 1979), Resultados obtidos em so-
lo Pelotas (Gomes et al. 1977, Gomes 1979)
mostram que o retatdamento do inicio do alaga-
mento até cerca de 30 dias apds a emergéncia das
plintulas (inicio do perfilhamento) nio reduz o
rendimento da cultura. Assim, é possivel reduzir
o periodo de irrigagdo, retardando o inicio do ala-
gamento e antecipando o término da colocagdo de
Agua na lavoura, O presente trabalho foi conduzide
durante trés anos para testar essas hipdteses.

MATERIAL E METODOS

Para alcangar os objetivos propostos, foi conduzido
um experimento de campo em solo pertencente a unidade
de mapeamento Pelotas (Planossolo), durante trés anos
consecutivos (safras 78/79, 80/81 e 81/82). :

O experimento constou de doze tratamentos resultan-
tes da combinagio de trés epocas de inicio da irrigagdo
(14, 28 e 42 dias ap6s emergéncia das plantulag) e quatro
épocas de término da irrigagio (70, 84,98 ¢ 112 dias apds
a emergéncia). A irrigagio consistiu na aplicagdo de uma
timina de 10-15 cm de dgua sobre a superficie do solo,
mantida desde o inicie até o término do periodo da ir-
rigago, varidvel de acordo com o tratamento. O término
da irrigagdo consistiu na suspensdo do fornecimento de
dgua para a parcela, fechando aentradaea safda da dgua,
deixando que alimina de dgua existente fosse drenada na-
turalmente. Os tratamentos assim constituidos foram dis-
tribuidos no campo segundo o delineamento de blocos ao
acaso, com trés repeticdes.

Em cada ano, o solo foi prepatado segundo o sistema
tradicional (ara¢io e gradagem) e adubade com quantida-
des equivalentes a 60, 80 e 60 kg/ha de N, P05 ¢ K0,
nas formas de uréia, superfosfato triplo e cloreto de po-
tdssio, respectivamente. Todo P304 ¢ K;0¢ 1/3 do N fo-
ram incotporados ao solo imediatamente antes da semea-
dura, através de enxada rotativa, na camada superficial de
10 cm. Os restantes 2/3 do N foram aplicados em cober-
tura a lango, sobre a dgua de irrigago, por ocasiio da dife-
renciagdo da panicula.

Nos trés anos, foi utilizada a cultivar Bluebelle, semea-
da na densidade de 60 sementes vidveis por metro linear
em linhas espagadas entre si em 17,5 cm. Em todos os
anos, a semeadura foi feita na segunda quinzena de no-
vembro,

Os parimetros avaliados foram: duragdo do cu:lo da
cultura, rendimento de grios, namero de pamculas/mz,
nimero de grios/panicula, percentagem de grios cheios,
peso de mil grios e rendimento de engenho.

A duragio do ciclo foi determinada como o perfodo
de tempo entre a emergéncia das plintulas (80%) e o flo-
rescimento (80%).
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O rendimento de grios foi determinado considerando-
e a drea ttil de cada parcela (8,40 m?), Apés a determi-
na¢io da umidade dos grios, os pesos foram corrigidos pa-
ra 13% de umidade.

O nimero de panl’cula.w’m2 foi obtido através dacon-
tagem das paniculas contidas em 1 m de linha (0,175 m?),
tomada ao acaso dentro da drea tit de cada parcela, antes
da colheita. Os outros componentes do rendimento
(ztios/panicula, percentagem de grios cheios e peso de
mil grios) foram determinados sobre 20 paniculas foma-
das ao acaso de dentro da drea til de cada parcela, antes
da colheita.

O rendimento de engenho foi determinado atraves da
percentagem de grdos inteiros apds o beneﬁmamento em
engenho de prova.

Todos os dados foram submetidos 3 andlise de varidn-
cia. Para comparagio de médias utilizou-se o teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,

RESULTADOS E DISCUSSAD

Ds dados cbtidos nos trés anos de condugio do
experimento foram analisados em conjunto. Para
todos os parimetros avaliados, houve diferengas
significativas entre anos, mas nio houve interagio
entre anos e tratamentos de irrigacio, nem entre
épocas de inicio e de término da irigagio. Em
fungio disso, os efeitos dos tratamentos foram
separados em épocas de infcio da irrigagio e épo-
cas de término da irrigag3o, analisados sobre as
médias dos dados dos trés anos.

Epocas de infcio da irrigagdo

Os dados de rendimento de grios, seus compo-
nentes, duragio do ciclo da cultivar e rendimento
de engenho s3o mostrados na Tabela 1..

O rendimento de grios diminuiu em cerca de
8% quando o inicio da irrigagio foi retardado de
28 para 42 dias apds a emergencm das plintulas,
mas ndo diferiu quando a irrigagao iniciou aos 14
ou 28 dias. Esses resultados confirmam aqueles
obtidos em outros experimentos conduzidos no
solo Pelotas (Gomes et al. 1977, Infeld 1978,
Gomes 1979), segundo 0s quais o rendimento de
grios de arroz mantém-se estivel quando o inido
dai 1rr1gagao é retardado até cerca de 30 dias apds
a emergéncia das plantu.las, mas diminui quando a
irrigagdo inicia apés essa época.

O rendimento de grios ¢ definido pelo produto
dos seus componentes: panfculaslmzx grios/pani-
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TABELA 1. Rendimento de grios e seus componentes, ciclo da planta e rendimento de engenho de arroz da cultivar
Bluebelle, em trés épocas de inicio de irrigagio por alagamento. Os dados sio médias de trés repeticbes,
quatro épocas de término da irrigagdo e trés anos de condugio do experimento.

Componentes do rendimento -

Epocas de Rendimento

Giclo da Rendimento
término da de grios Panfculas Gréos/ Grdos Peso de cultura? de engenho
irrigag:é.’t.)l {t/ha) por m? panfcula cheios - mil gréos (dias) {%)

{ndrnero} {nGmero} (%) (g}
14 5,43 335 118 87 249 788 55.8
28 5,32 346 124 87 24,0 80,0 539
42 492 356 123 87 236 80,2 62,2
cV (%) 10,2 19,1 128 4.6 3.7 1,7 7.0
DMS 05 0,30 39 9 0,2 06 10 0.8

! Dias apds a emergéncia das pléntulas,

: Nuimero de dias da emergéncia das plantulas ao florescimento pleno.

3 Percentagem de grios inteiros apds o beneficiamento.

cula x percentagem de grios cheios x peso de mil
grios (Murata & Matsushima 1975, Yoshida 1981).
Cada componente é definido numa dada fase do
ciclo da cultura. Assim, a avaliagio do efeito dos
tratamentos sobre cada componente pode indicar
a fase da cultura em que o tratamento exerceu
maior efeito sobre o rendimento de grios. Os
dados da Tabela 1 mostram que o nimero de
panfculas/m? tendeu a aumentar com o retarda-
mento do infcio da irriga¢io até os 42 dias, en-
quanto o nimero de grios/panfcula apresentou
valor méximd quando o infcio da irrigagio ocorreu
aos 28 dias. Em ambos os casos, os aumentos
foram muito pequenos e nio significativos estatis-
ticamente. A percentagem de grios cheios nio foi
afetada pelas épocas de infcio da irrigagio, e o
peso de mil grios diminuiu com a irrigagio iniciada
mais tarde. Assim, o Gnico componente de rendi-
mento que pode explicar a redugio de rendimento
de grios com o retardamento do infcio da irrigagio
apds aos 28 dias, neste experimento, € o peso de
mil grios, Segundo Yoshida (1981), o peso de mil
grins é uma caracteristica varietal muito estivel,
podendo, contudo, mostrar pequenas variagdes em
fung¢ao do tamanho da casca, que limita o tamanho
do grio ¢ é muito afetado pela atividade fotos-
sintética da planta durante as duas semanas que
antecedem o florescimento.

O rendimento de engenho diminuiu com o re-
tardamento do infcio da irriga¢do (Tabela 1),
embora em valores muito pequenos. O ciclo da
cultura (dias entre a emergéncia das plintulas e o
florescimento pleno) aumentou levemente quando
o infcio da irrigagdo foi retardado de 14 para 28
ou 42 dias apés a emergéncia (Tabela 1). Entre-
tanto, tal aumento foi muito pequenc e nio tem
importancia pritica, pois é muito menor do que
a duragio da fase de florescimento observado no
campo.

Epocas de término da irrigagio

Os dados de rendimento de graos, seus compo-
nentes, ciclo da cultura e rendimento de engenho
obtidos para cada época de término da irrigagio
constam da Tabela 2.

O rendimento de grios nio foi afetado pela
época de término da irfigagio, mesmo quando a
aplicagio de dgua 4 lavoura foi suspensa aos 70
dias apds a emergéncia das plantulas, o que corres-
ponde a, aproximadamente, dez dias antes do
florescimento pleno. Esses resultados contrariam
parcialmente aqueles obtidos por outros pesquisa-
dores. Stone et al. (1979) constataram que a
supressio do fornecimento de dgua durante o pe-
rfodo compreendido entre o infcio do florescimen-
to e o estddio de grio leitoso diminui o rendimento
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TABELA 2. Rendimento de grios e seus componentes, ciclo da planta e rendimento de engenho de'amroz da cultivar
Bluebelle, emn quatro épocas de término da irrigagdo por alagamento. Os dados sio médias de trés repeti-
¢Oes, trés épocas de inicio da irrigacdo e trés anos de condugio do experimento. ’

Componentes do rendimento

Epocas de Rendimento . Ciclo da Rendimento
térming da de gros Paniculas Grios/ Grios . Pesode cultura de engenhcr3
irrigagdo (t/ha) por m* panfcula cheios  mil gréos [dias) (%)
{nimero) {narmero) (%} () .
70 5,34 346 123 87 24,1 789 56,2
84 5,26 335 121 " 86 24,2 79,2 54 8
938 5,05 344 118 87 24,2 79,9 539
112 6,23 357 123 87 243 80,1 51,1
CV (%) 10 19 ) 13 46 3,7 1,7 7.0
OMS 05 0,38 '~ 50 12 1,0 0,7 1.3 1,0

t Dias apds a emergéncia das plantulas.

2 Namero de dias da ernergéncia das plintulas ao florescimento pleno.

3 Percentagem de grios inteiros apds o beneficiamento.

de grios de arroz em cerca de 5,5%, comparativa-
mente ao da irrigagio contfnua. Duarte et al.
(1977) conclufram que a época de término da irri-
gagid que conduz ao rendimento miximo varia de
um ano para outro, Tal variagio de resultado entre
locais e anos provavelmente esti relacionada ds
condig¢des climdticas, especialmente 3s que condi-
cionam a demanda evaporativa da igua e a precipi-
tagio pluvial. No presente experimento, os trata-
mentos de épocas de término da irrigagdo consis-
tiram na suspensio do fornecimento de dgua i
lavoura, ou seja, a limina de 4gua presente sobre
o solo foi deixada a esgotar-se naturalmente. O
tempo de duragao da limina de 4gua sobre o solo
apbs a suspensio do fornecimento de dgua nio foi
determinado exatamente, mas estima-se que tenha
sido de, no minimo, cinco dias. Como ainfiltragio
da 4gua no solo utilizado é muito lenta e as chuvas
ocorridas apds a suspensio do fornecimento de
dgua de imigagao foram relativamente abundantes
(Tabela 3), o solo permaneceu com teores de
umidade elevados, muito acima da capacidade de
campo, apds ter-se esgotado a limina de dgua de
irrigagio. Tem sido constatado, nesse solo, que,
durante perfodos de chuvas freqiientes, o seu teor
de umidade raramente estd abaixo de 22% - 25%,
o que é muito superior i capacidade de campo

desse solo (i = 14%).
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TABELA 3. Precipitagio pluvial ocorrida durante os pe-
riodos em que o solo permanecen nio-irriga-
~do em cada tratamento e cada ano, Dados

da Estaciio Agroclimatoldgica de Pelotas,

- Tratamento Perfodo® Safra
- de irrigagso 78/79 80/81  81/82
mm
Infcio: 14 0-14 777 1834 - 284
' 28 - 028 889 1946 638
42 042 933 2498 812
Término: 70 70-112 2051 1130 905
84 84112 1628 266 458
98 988112 58,0 06 180

* Fonte: Dados agrometeorolégicos (Boletim agrometeo-

16gico 1979/82)

** Dias apds a emergéncia das plantulas,

Portanto, é possivel que, a partir do floresci-
mento da cultura, 3 manutengio da umidade do
solo préxima 4 saturagio seja suficiente para man-
ter o suprimento de dgua para a planta durante o
enchimento dos grios. Para o solo Pelotas, em anos
com chuvas abundantes durante ¢ apds o floresci-
mento, como ocorred nos trés anos de condugio
deste experimento, a aplicagio de 4gua 3 lavoura
pode ser dispensada a partir do florescimento. Por
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outro lado, em solos com drenagem mais ripida
efou em anas em que a precipitagio seja baixa, o
suprimento de dgua 4 lavoura deve ser mantido
pelo menos até a fase de grio leitoso (Stone et al.
1979).

Os dados dos componentes de rendimento estio
de acordo com o referido na discussio sobre os
efeitos da época de término da irrigagio no rendi-
mento de grios. Se ocorresse deficiéneia de 4gua
no tratamento em que a irrigacdo foi suspensa dez
dias antes do florescimento {70 dias apds a emer-
géncia das plintulas), isso deveria refletir-se no
nimero de grios/panicula, na percentagem de
grios cheios e no peso de mil graos, que estio su-
jeitos a efeitos de fatores ambientais nesse estidio
da planta, conforme Yoshida (1981). Entretanto,
tais componentes nio foram afetados pelas épocas
de término da irripagdo (Tabela 2). Por outro lado,
a auséncia de efeito das épocas de término dairn-
gagio sobre o Afimero de panfculas/m? ¢ sobre a
duragio do periodo emergéncia das plintulas-flo-
rescimento estd de acordo com o esperado, pois
tais parimetros ji estavam fisiologicamente deter-
minados quando se deu infcio acs tratamentos de

- término da irriga¢io,

O rendimento de engenho (percentagem de
grios inteiros) aumentou quandc o término da
irrigagZo foi mais cedo (Tabela 2). A maiorvariagio
entre épocas, observada entre as percentagens de
grios inteiros, obtidas com a suspensio da irri-
grios aos 70 e aos 112 dias, foi de 5,1%. Tal dife-
renga, i primeira vista, é pequena. Entretanto,
caleulandos a diferenga na produgio de grios
inteiros para esses dois tratamentos extremos, cons-

tatou-se que cerca de 300 kg/ha de graos inteiros.

foram produzidos a mais quando a irrigagio foi
suspensa aos 70 dias, em comparagio com a sus-
pensdo aos 112 dias,

CONCLUSOES

1. O retardamento do inicio da irrdgagio por
alagamento de 14 para 28 dias apds a emergéncia
das plantulas nio prejudica o rendimento de grios
de arroz da cultivar Bluebelle. Todavia, quande
esse retardamento se prorroga além desse periodo,

851

verificam-se efeitos negativos sobre rendimento de
grios.

2. O rendimento de engenho {percentagem de
grios inteiros) do arroz mostra pequenos decrésci-
mos com o retardamento do infcio da imigagdo a
partir dos 14 dias apds a emergenaa das plintulas,

3. Para o arroz cultivado no solo Pelotas, em
anos de chuva abundante, em que o sclo se man-
tém com alto teor de umidade sem irrgagio, esta
pode ser suspensa a partir de dez dias antes do
florescimento, deixando a limina de igua presente
sobre o solo ser drenada naturalmente, sem re-
dugdo do rendimento de grios e aumentando o
rendimento de engenho (percentagem .de grios
inteiros).

4. Nio h4 interagio entre épocas deinicioe de
término da irrigagdo do arroz quanto aos seus
efeitos sobre o rendimento de grios da cultura,
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