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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento fenoldgico, a produtividade e a qualidade
de oito cultivares de mirtilo do grupo rabbiteye (Bluegem, Bluebelle, Powderblue, Florida, Delite, Briteblue,
Climax e Woodard), naregiao de Pelotas, RS. O trabalho foi realizado durante os ciclos produtivos de 2003/2004,
2004/2005 e 2005/2006. As plantas foram dispostas no pomar em blocos varietais aleatdrios, com 16 plantas
por cultivar, no total de quatro linhas, com duas cultivares por linha. Para a analise das caracteristicas dos
frutos, a média de cada ano de avaliagdo foi considerada como uma repetigdo. Foram observadas as datas de
inicio e fim da florag@o, inicio e final de colheita, massa, didmetro longitudinal dos frutos, nimero de frutos por
planta, teor de so6lidos soluveis totais, produ¢do média por planta e produtividade estimada por hectare. Nao
houve diferenca entre as cultivares avaliadas quanto as caracteristicas massa, didmetro médio de frutos e teores
de solidos soluveis totais. Na regido de Pelotas, ha viabilidade técnica para o cultivo de mirtilo, cujas cultivares
Bluebelle, Briteblue e Bluegem sio as mais produtivas.

Termos para indexacdo: Vaccinium, adaptagdo, pequenas frutas, produtividade, qualidade dos frutos.
Phenology, production and quality of blueberry cultivars

Abstract — The aim of this work was to evaluate the yield and quality of blueberry cultivars from the rabbiteye
group (Bluegem, Bluebelle, Powderblue, Florida, Delite, Briteblue, Climax and Woodard), in Pelotas County,
Southern of Rio Grande do Sul State, Brazil, during three growing seasons: 2003/2004, 2004/2005 and
2005/2006. The plants were set in randomized varietal blocks in the orchard, with 16 plants per cultivar,
totaling four lines, with two cultivars per line. For statistic analysis of the fruits characteristics, each year
of evaluation was considered as one repetition. The characteristics evaluated were the start and the end of
flowering, beginning and end of harvest, mass, longitudinal diameter of fruits, number of fruit per plant, content
of total soluble solids, average production by plant, and the estimated productivity per hectare. There was no
difference among the cultivars evaluated for the characteristics mass, mean diameter of fruits and levels of
total soluble solids. In the region of Pelotas, there is technical viability for growing blueberry, whose cultivars
Bluebelle, Briteblue and Bluegem are the most productive.

Index terms: Vaccinium, adaptation, small fruits, produtivity, fruit quality.

Introducao No mundo, existem trés grupos principais de mirtilo
cultivados comercialmente: os de arbustos baixos —
“lowbush”; os de arbustos altos — “highbush”; ¢ os do
tipo olho-de-coelho — “rabbiteye” (Childers & Lyrene,

2006; Strik, 2007).

O mirtilo ¢ uma frutifera que pertence a familia

Ericaceae, ¢ ¢ classificado dentro da subfamilia
Vaccinioideae, na qual se encontra o género Vaccinium

(Trehane, 2004). O mirtileiro produz frutos com
diametro entre 8 e 22 mm, de sabor agridoce
(Childers & Lyrene, 2006), com diversas propriedades
nutracéuticas e alto potencial antioxidante, em razao
da presenc¢a de compostos fenolicos (Kalt et al., 2007).
Para seu adequado desenvolvimento, sdo necessarios
solos com pH entre 4,8 e 5,2 (Trehane, 2004; Childers
& Lyrene, 2006).

O cultivo comercial do mirtilo estd em franca
expansdao em paises da América do Sul como Chile,
Argentina e Uruguai, com area de producdo de
aproximadamente 6.500 ha. A expansdo da cultura
nesses paises ¢ influenciada, em grande parte, pela
demanda da entressafra de paises do hemisfério norte
como os Estados Unidos (Strik, 2005; Brazelton &
Strik, 2007). Essas demandas de mercado podem
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gerar oportunidades de negdcio para o setor produtivo
brasileiro, desde que haja adogdo de tecnologia para
a producdo e a utilizacdo de cultivares adequadas
(Antunes & Madail, 2005).

No Brasil, as principais cultivares pertencem ao
grupo rabitteye (Antunes & Raseira, 2006). Apresentam
como caracteristicas: elevado vigor, plantas longevas,
alta produtividade, tolerancia ao calor e a seca, baixa
exigéncia na estagdo fria, floracdo precoce, longo
periodo entre floragdo e maturacdo (Ehlenfeldt et al.,
2007) e frutos firmes, com longa vida pos-colheita se
conservados adequadamente. Entre as limitagdes das
cultivares desse grupo, destaca-se a completa coloragao
do fruto antes do ponto ideal de colheita, que interfere
no sabor, e é quando se apresentam mais acidos e com
tendéncia a rachar a epiderme em periodos chuvosos
(Gough, 1994).

Se oacumulodehoras de frio hibernal for insuficiente,
a depender da necessidade da cultivar, pode-se ter
como conseqliéncia a brotagdo e o florescimento
deficientes e, conseqiientemente, a reduzida produgao.
Esta variacdo quanto a necessidade de frio entre as
cultivares faz com que possa haver escalonamento da
producdo, desde que sejam utilizadas, numa mesma
area, cultivares de maturagao precoce, de meia-estagao
e tardia (Bowling, 2000).

As épocas de floragdo e maturagdo podem variar,
conforme o ano ¢ o local (NeSmith, 2006; Smolarz,
2006; Hummer et al., 2007). Assim, antes de se
escolher a cultivar, é importante a realizagdo de
estudos fenoldgicos da cultura que podem tornar
disponiveis informagdes necessarias para determinar
quais cultivares sdo mais adaptadas as condicdes
edafoclimaticas locais (Silva et al., 2006), e quais sdao
os periodos de concentragdo da produgdo, diminuindo-
se os riscos de insucesso com a cultura.

A escolha das cultivares, em razdo das fenofases €
fundamental, pois proporciona: o escalonamento da
producdo; o aumento do periodo de oferta de frutos
ao mercado; e a adaptacdo das tecnologias disponiveis
aquela cultivar e regido (Silva et al., 2006).

NeSmith (2006), ao estudar a fenologia de variedades
de mirtilo em diferentes locais, concluiu que a depender
da cultivar, do acimulo de horas de frio do local e do
ano de avaliacdo, o periodo de florescimento pode
variar em até 24 dias.

O objetivo deste trabalho foiavaliar o comportamento
fenologico, a producdo e a qualidade de frutos de oito
cultivares de mirtilo, na regido de Pelotas, RS.
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Estacdo Experimental da
Cascata, na regido colonial de Pelotas, RS, da Embrapa
Clima Temperado, a 31°37'15,57"S, 52°31'30,77'"W
e 164 m de altitude, por trés safras consecutivas:
ciclo produtivo 2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006.
As avaliagdes foram realizadas em plantas de mirtilo
do grupo rabbiteye, nas cultivares: Bluebelle, Bluegem,
Climax, Briteblue, Woordard, Delite, Powderblue e Florida.
As cultivares foram dispostas aleatoriamente no pomar,
no total de quatro linhas, com duas cultivares por linha e
16 plantas por cultivar. Para a andlise das caracteristicas
dos frutos, a média de cada ano (trés) foi considerada
como repeticdo. Esta colecdo foi mantida sob manejo
agroecologico, sem a aplicacao de insumos sintéticos.

As avaliagdes fenoldgicas foramrealizadas de acordo
com a descri¢do dos estadios de desenvolvimento de
gema (Childers & Lyrene, 2006), nas datas de inicio da
floracdo (mais de 5% das flores abertas), fim da floragdo
(90% das flores abertas), inicio e final da colheita.

Os frutos foram colhidos quando estavam no
estdgio de maturagao completa (Childers & Lyrene,
2006), com coloragdo violeta ¢ presenga de pruina,
em cestas de plastico e, em seguida, foram levados ao
Laboratorio de Melhoramento Genético, da Embrapa
Clima Temperado, para as avaliagdes de: massa fresca
por fruto (g); diametro longitudinal dos frutos (cm),
com auxilio de paquimetro digital; nimero de frutos;
e teor de solidos soltveis totais (°Brix), com auxilio
de refratometro digital de bancada. A produgao média
por planta (kg por planta) e a produtividade estimada
por hectare (kg ha') foram determinadas com base na
densidade de 2.222 plantas ha™! (com espagamento de
3 m entre linhas e 1,5 m entre plantas), no nimero de
frutos por planta e na massa fresca por fruto.

Os dados das variaveis analisadas foram submetidos
a analise de variancia, posteriormente comparadas pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, por meio
do SISVAR (Ferrreira, 2000).

Resultados e Discussao

Em geral, o periodo de florescimento teve inicio no
més de agosto, na primeira quinzena, no ciclo 2005/20006,
e na segunda quinzena desse mesmo, nos ciclos de
2003/2004 ¢ 2004/2005. O final da floragdo ocorreu no
primeiro ciclo de avaliagdo (2003/2004), entre o final
de setembro ¢ a primeira quinzena de outubro, em que
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a cultivar Delite foi a mais precoce. No segundo ciclo
avaliado (2004/2005), o final da floragdo ocorreu na
segunda quinzena de setembro em todas as cultivares.
Entretanto, no ultimo ciclo de avaliagdo, as cultivares
Florida, Woordard e Bluebelle, terminaram o florescimento
na primeira quinzena de setembro, e as demais cultivares
na segunda quinzena de outubro (Tabela 1). Esta alteragdo
no padrdo de florescimento ocorreu em razdo: das
varia¢des anuais no acimulo em horas de frio (Tabela 2);
das oscilagdoes de temperatura ocorridas entre maio e
setembro (Tabela 2); e das necessidades de temperaturas
baixas de cada cultivar (Childers & Lyrene, 20006).
Pelas avaliagdes realizadas nos trés ciclos produtivos,
quase todas as cultivares iniciaram a brotagdo a partir da
segunda quinzena de agosto, com exce¢ado das cultivares
Powderblue e Woodard, que a iniciaram no comego de
setembro (Tabela 1), provavelmente em razdo de estas

Tabela 1. Caracteristicas fenoldgicas de oito cultivares
de mirtilo, grupo rabbiteye, em trés ciclos produtivos
(2003/2004, 2004/2005 e 20052006).

Cultivar Floragdo Colheita
Inicio Final Inicio Final Periodo de
colheita
(dias)
2003/2004
Bluegem 25/8 7/10  13/12  20/1 34
Briteblue 25/8  14/10 9/12  20/1 34
Delite 25/8  28/09 20/12 7/1 21
Florida 25/8  14/10 9/12 7/1 21
Climax 25/8 7/10  13/12 7/1 21
Powderblue  30/8 7/10  22/12  20/1 34
Bluebelle 25/8 7/10 3/12  20/1 34
Woodard 14/8 7/10 9/12  20/1 34
2004/2005
Bluegem 20/8  22/09 14/12  26/1 43
Briteblue 20/8  22/09 14/12  26/1 43
Delite 20/8  22/09 14/12 6/1 23
Florida 20/8  22/09 14/12 6/1 23
Climax 20/8  22/09 14/12  26/1 43
Powderblue 20/8  22/09 14/12  30/1 47
Bluebelle 20/8  22/09 14/12  26/1 43
Woodard 20/8  22/09 14/12  26/1 43
2005/2006
Bluegem 10/8  19/10 8/12  25/1 48
Briteblue 10/8  19/10 14/12  21/1 38
Delite 10/8  19/10 14/12  31/1 48
Florida 10/8 6/09 14/12  31/1 48
Climax 10/8  19/10 14/12  25/1 42
Powderblue  10/8 19/10 14/12  31/1 48
Bluebelle 15/8 6/09 14/12  31/1 48
Woodard 10/8 6/09 14/12  25/1 42
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cultivares necessitarem de 400 horas de temperaturas
baixas (Childers & Lyrene, 2006), superior as demais e
satisfeita apenas ao final do inverno da regido.

Baptista et al. (2006) verificaram diferenca no
periodo de florescimento, entre as cultivares de
mirtilo do grupo Southern highbush, em que a cultivar
O’Neal foi a mais precoce, e Georgiagem e Revielle
as mais tardias. Esta variagdo no padriao fenologico
¢ conseqiiéncia das caracteristicas genéticas de cada
cultivar e de fendmenos climaticos como temperatura e
fotoperiodo, que interferem na florag@o e brotacao. Além
disso, o proprio sistema de producdo adotado pode alterar
caracteristicas intrinsecas da cultivar, como observado por
Swain & Darnell (2002), e modifica o padrao produtivo e
fisiologico da planta. Também a forma de conducdo das
plantas jovens (Williamson & NeSmith, 2007), se ndo
realizada corretamente, resulta na formacao de plantas
debilitadas e com baixa produgao.

Na média dos trés anos de avaliagdes, o periodo
de colheita estendeu-se por 37 dias, entre dezembro
e janeiro; o menor periodo de colheita ocorreu no
primeiro ciclo de avaliagdo, com 21 dias nas cultivares
Delite, Florida e Climax; e o maior periodo obtido
no terceiro ciclo (48 dias), em 'Bluegem', 'Delite’,
'Florida', 'Powderblue’ e 'Bluebelle' (Tabela 1). Esta
variagdo pode ter ocorrido em razdo da flutuagdo de
temperatura, entre os anos de avaliagdo; em 2005,
segundo ano de avaliagdo, o acimulo de horas de frio
foi de 276, abaixo da média dos anos anteriores, que foi
superior as 400 horas necessarias para essas cultivares,
segundo Childers & Lyrene (2006).

Beccaro et al. (2003) ao avaliar 34 cultivares de
mirtilo, dos grupos highbush, Southern highbush e
rabbiteye, na regido do Piemonte (Italia), obtiveram
64 dias de colheita nas cultivares precoces Bluetta e
tardias Elliot, o que demonstra a importancia do cultivo
de cultivares que possam ampliar o periodo de colheita

Tabela 2. Acimulo de horas de frio (abaixo de 7,2°C) e
média das temperaturas (°C) maximas e minimas, nos meses
de maio a setembro dos anos de 2002 a 2006, na Estagao
Experimental de Cascata da Embrapa Clima Temperado.

Ano Horas de frio  Temperatura Temperatura
maéxima minima

2002 380 19 10

2003 426 19 13

2004 441 20 9

2005 276 20 10

2006 474 19 9
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e oferta de frutas ao mercado consumidor. O periodo
de colheita das cultivares estudadas concentrou-se nos
meses de dezembro e janeiro.

Do ponto de vista de exportagao dos frutos de mirtilo,
as grandes oportunidades de pregco foram obtidos entre
meados de outubro e de novembro (20 a 25 US$ kg' —
CIF). Antes ou depois desse periodo, os precos foram
menores (10a 12 US$ kg —CIF), no mercado de Miami
(Fizsman, 2005). As cultivares avaliadas no presente
trabalho possuem periodo de colheita inadequado para
a exportagdo. Entretanto, as possibilidades de atender
ao mercado interno sdo promissoras, uma vez que a
oferta de frutos dessas cultivares se da nos meses
proximos das festas natalinas, época em que ocorre
grande procura pelos mesmos.

Em relacdo as caracteristicas fisicas (Tabela 3), as
maiores producdes (kg por planta) foram obtidas pelas
cultivares Briteblue (1,63), Bluebelle (1,63) e Bluegem
(1,25). As menores foram obtidas pelas cultivares
Powderblue (1,02), Woodard (0,67), Delite (0,61) e
Climax (0,35). Essa producao pode ser extrapolada para
o potencial de produtividade, que coloca as cultivares
Bluebelle (3.703 kg ha''), Briteblue (3.629 kg ha') e
Bluegem (2.770 kg ha') como as de maior potencial
de exploragdo, na regido de Pelotas, sob regime de
producdo agroecologica. A diferenga apresentada pelas
cultivares pode ser conseqiiéncia de fatores intrinsecos
a propria adaptacdo, como a necessidade de baixas
temperaturas e variagdes climaticas locais (Tabela 2), e
a problemas relacionados a polinizacao, como descrito
por NeSmith (2002), que relacionou a reduzida
frutificacdo efetiva a deficiéncia de polinizagdo na
cultivar Tifblue, do grupo rabbiteye.

L.E.C. Antuneset al.

As médias de massa de matéria fresca e didmetro
longitudinal dos frutos, entre as cultivares, foram
semelhantes estatisticamente, mesmo com a variagao
ocorrida nos indices de produgdo, o que poderia
colaborar para alteracdo da relagdo fonte e dreno,
ou seja, em cultivares com menor producao, os frutos
poderiamapresentarmaiortamanho e massadematéria
fresca. Entretanto, essa tendéncia nao foi observada,
mesmo em 'Bluebelle' (1.588), 'Briteblue'(1.301) e
'‘Blueguem' (1.033) que produziram maior niimero
de frutos por planta, ¢ naqueles de menor produgio
de frutos como 'Climax' (250), 'Woodard' (530),
‘Powderblue' (720) e 'Flérida' (750) (Tabela 3).
Carter et al. (2002) avaliaram cinco cultivares de
mirtilo, dos grupos highbush, e uma cultivar do
grupo rabitteye, em Arkansas (EUA), e observaram
diferencas significativas entre os grupos nos quatro
ciclos de avaliacdo, quanto as caracteristicas
tamanho de fruto, producdo por hectare, vigor entre
plantas, sanidade e qualidade dos frutos (cor, firmeza
e aroma). No presente trabalho ndo houve diferenca
significativa entre as cultivares avaliadas, quanto ao
teor de so6lidos soluveis totais (Tabela 3), cuja média
foi 13,20°Brix.

Outros trabalhos com mirtilo (Carter et al., 2002;
Swain & Darnell, 2002; Beccaro et al., 2003; Smolarz,
2006) sobre introdugao, avaliagao fenologica e produtiva
vém sendo realizados no mundo. As informagdes técnicas,
geradas nesses trabalhos, viabilizam a elaboragdo do
zoneamento agroclimatico e indicam cultivares mais
adaptadasascondigdes locais, o quereduzaspossibilidades
de erros de implantagdo. Em razdo das constantes
modificacdes climaticas atuais, que descaracterizam

Tabela 3. Produgio, produtividade, nimero, massa de matéria fresca (MMF), diametro longitudinal (DL) e teor de sélidos

soluveis totais (SST) de frutos, de oito cultivares de mirtilo®.

Cultivar Producao Produtividade Numero de MMF (g) DL (cm) SST (°Brix)
(kg pI'™) (kg ha™) frutos

Bluegem 1,25a 2.770a 1.033a 1,20a 1,44a 13,51a
Briteblue 1,63a 3.629a 1.301a 1,29a 1,45a 12,94a
Delite 0,61b 1.370b 566b 1,09a 1,33a 13,00a
Florida 0,88b 1.962b 750b 1,23a 1,40a 13,69a
Climax 0,35b 729b 250b 1,32a 1,45a 12,81a
Powderblue 1,02b 2.259b 720b 1,49a 1,50a 12,60a
Bluebelle 1,63a 3.703a 1.588a 1,05a 1,31a 13,74a
Woodard 0,67b 1.496b 530b 1,20a 1,34a 13,29a
Média 1,01 2.240 842 1,23 1,40 13,20
CV (%) 46,29 46,17 41,73 28,04 8,74 3,84

(WM édias seguidas por letrasiguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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zonas tipicas de clima temperado, em especial, com a
reducdo da disponibilidade de frio hibernal (Wrege et al.,
2006), ¢ necessaria a selecdo de gendtipos com pouca
necessidade de baixas temperaturas (Antunes & Raseira,
2006) e a realizagdo de estudos de adaptago a regides
com potencial para produgdo de mirtilo.

Conclusoes

1. Na regido de Pelotas, RS, pode-se recomendar o
cultivo das cultivares de mirtilo Bluebelle, Briteblue e
Bluegem.

2. As cultivares Bluebelle, Briteblue e Bluegem
apresentam maior produgdo, numero de frutos por
planta e maior produtividade.

3. Nao ha diferencas entre as cultivares, quanto aos
teores de solidos soluveis totais, massa de matéria
fresca e didmetro longitudinal de frutos.
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