COMPORTAMENTO DE DUAS VARIEDADES DE FEIJOEIRO
SOB DOIS REGIMES DE DISPONIBILIDADE HIDRICA NO SOLO.
1. EXTRACAO DE AGUA DO SOLO E EVAPOTRANSPIRAGAO'
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RESUMO - Objetivando estudar ¢ comportamento de duas varicdades de feijociro (Phaseolus vulgaris
L.) com relagio 4 extragdo da dgua do solo e 4 evapotranspiragio real, frente a um déficit hidrico no
campo, instalou-se um experimento em drea da ESALQ/USP (latitude 22970 sul, longitude 47963
oeste e altitude de 586 metros). Quando a primeira €poca encontrava-se no inicio de formagio de
graos, a'segunda no inicio de formagdo de vagens e a terceira no inicio de formagdo de gemas florais,
suspendeu-s¢ a irrigagio por dezessete dias em uma das repetigdes, Durante todo o ciclo da cultura
foram estimados o consumo e a extragdo de dgua pelo metodo tensiomctrico, e no fotoperiodo acom-
panharam-se as variagGes do potencial da dgua no solo, nas profundidades de 15;30,45,60¢ 75 cm.
Calculou-se, também, a fragdo de dgua disponivel (FAD). O consuma de dgua da variedade Aroana 80
variou de 286,9 mm a320,8 mmede 341,7 mm a 467,2 mm para os tratamen tos com e sem interrupcio
da imigagdo, respectivamente. Para a variedade Aeté 3, esta variagdo foide 291,3 mm a 307,1 mm nro
tratamento com a interrupgdo da irrgagao. A FAD atingiu valores em torno de 0,40. Nos tratamen tos
sem deficiéncia hidrica estes valores vartaram de 0,52 a 0,60.

Termos para indexagdo: Phaseolus vulgaris, déficit hidrco, consumo de dgua, tensiometria.

BEHAVIOR OF TWO BEAN VARIETIES UNDER TWO DIFFERENT SOIL
WATER AVAILABILITY CONDITIONS.
I.WATER UPTAKE AND EVAPOTRANSPIRATION

ABSTRACT - This study aimed at testing different responses of two bean varieties (Phaseo/us vuigaris
L.}, Arcana 80 and Aetd 3, in relation to water uptake and actual evapotranspiration over a period
of soil water deficit, The trial was conducted at the Escala Superior de Agricultura “'Luiz de Queiroz"
(ESALQ/USP), Brazil, at a 22°70'S tatitude, 47°63'W longitude and at an altitude of 586 m. Three
different sowing times {15 day intervai) were used. When plants of the first sowing time were at the
initiation of grain formation stage, the second at the initiation of pod formation stage and the third
at the initiation of bud formation stage, spray irrigation was interrupted for 17 days, in one of the
replicates. During all crop cycle, water uptake by plants and water matric potential at scil depths of
15, 30, 45, 60 and 75 ¢m were measured daily by tensiometers, Available soil water fractions were
also calculated. The water consumption for the variety Arcana 80 ranged from 286.9 mm to 3208 mm
and from 341.7 mm to 467.2 mm for the treatments with and without irrigation interruption, respec-
tively. For the Aeté 3 variety, the water consumption ranged from 2913 mm to 307.1 mm with
irrigation interruption, Available soil water fraction values were approximately 040, during nonirri-
gation period. With irrigation these values ranged from 0.52 to 0.60.

Index terms; Phaseolus vulgaris, water deficit, water consumption, tensiometry.
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O Brasil tem posigio de destaque na produgio
de feijdo, contribuindo com mais de 20% da drea
total plantada no mundo. Enquanto outros gran-
des produtores mundiais, como India, México e
Estados Unidos tiveram um aumento no rendi-
mento no perfodo de 1980-83, comparado ao
triénio 1969-71, o Brasil mostrou, naquele perio-
do um decréscimo acentuado no rendimento
(Instituto de Economia Agricola 1983).
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A situagdo de baixo rendimento e de sua di-
minui¢io no Pafs é provocada por vdrios fatores,
entre eles o uso inadequado de variedades em
relagio as condigdes edafoclimdticas das regies
produtoras, as doengas e as oscilagbes meteorold-
gicas. Neste dltimo caso, verifica-se que as va-
riagdes de disponibilidade hidrica contribuem de
maneira significativa para a redugio do rendimen-
to, dado o aparecimento de deficiéncia hidrica.

O impedimento ou a amenizagdo dos efeitos
dos perfodos de deficiéncia hidrica sobre o rendi-
mento final das culturas somente ¢ possivel
conhecendo-se as' caracterfsticas edafoclimdticas
da regido de cultivo, as respostas das cultivares
quanto ao desenvolvimento, e a variagio da dispo-
nibilidade hidrica no solo. Em vista disso, foi reali-
zado um trabalho experimental no qual foi estu-
dado o comportamento de duas variedades de
feijoeiro, submetidas a periodos de deficiéncia
hidrica em diferentes estidios de crescimento,
com base em parimetros hidricos no solo e na
planta, bem como de crescimento vegetativo,
tendo em vista detectar possiveis diferencas de
respostas ao estresse hidrico entre ambas, quanto
aos caracteres estudados. No presente trabalho,
primeiro de uma série, serdo discutidos os dados
de extragio de dgua do solo e de evapotranspi-
ragio obtidos nas condigdes edafoclimdticas do
experimento.

MATERIAL E METODOS
Local e condi¢des edafoclimaticas

O experimento foi conduzido na drea experimental
do Departamento de Fisica e Meteorologia da ESALQY/
USP, localizada em latitude de 22°7° Sul, em longitude
47°%6 Oeste e altitude de 586 metros, no municipio de
Piracicaba, SP,

O clima desta regido € do tipo mesotérmico {Cwe-sub-
tropical imido com estiagem no inverno). A temperatura
do més mais frio € inferior a 18,0°C, ¢ a do m¢s mais
quente € superior a 22°C, Este tipo, segundo Camargo
et a. (1974), é denominado de “‘tropical de altitude™.

A drea em que foi instalado o expermento possui
o solo descrto e classificado, segundo Ranzani et al.
(1966), como pertencente 3 série “Luiz ds Queiréz™,
terra roxa estruturada, tendo como material de orgem
rochas eruptivas bisicas. De acordo com a classificagdo
americana (Estados Unidos 1975), € um Oxic Paleodalf,
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Variedades e tratamentos

Foram utilizadas duas varicdades de feijoeiro (Phaseo-
lus vulgaris L.), ambas de crescimento indeterminado do
tipo II, segundo classificagao do Centro Internacional
de Agricultura Tropical (s4.): uma, a *'Aroana 80", que,
em média, ttm o inicio do florescimento aos 35-40 dias
apds a emergéncia, e duragio do periodo de desenvolvi-
mento (emergéncia-maturagio fisioldgica) €, em mddia,
de 90 a 100 dias (Instituto Agronémico de Campinas
1982); e a outra, a “*Aeté 3", que tem o inicio do floresci-
mento aos 30-35 dias apds a emergéncia, e duragdo do
periodo de desenvolvimento (emergéncia-maturagdo fisio-
légica) de 90 2 95 dias (Instituto Agrondmico de Campi-
nas 1982),

Foram realizados dois tratamentos relativos i disponi-
bilidade hidrica no solo, os quais representaram as par-
celas; no prmeiro, a cultura foi mantida em condigdes
de disponibilidade hidrica no solo de tal modo que era
irrigada por sistema de aspersdo sempre que o potencial
matricial dz dgua no solo a 15 cm de profundidade
atingiu valores em torno de 0,05 MPa; no segundo, com
suspensdo da irriga¢do durante 17 dias, a partir de 25 de
setembro, Dentro de cada parcela, a cultura foi semeada
em trés datas (07.07.83; 22.07.83; 04.08.83), correspon-
dentes &s subparcelas, cada uma com dimensdes de
30 m x 20 m, de modo que na época da suspensio da
irrigagdo, as culturas plantadas na primeira data encon-
travam-s¢ no estddio de pré-maturagio fisioldgica; as
plantadas na segunda data, no estidio da formagio de
vagens, e as na terceira data, no estidio de florescimento.

Medidas de dgua do solo e de evapotranspiragio

Os valores de evapotranspiragio mdxima e de evapo-
transpiragdo real foram estimados com base na determi-
nagdo do balango hidrico no solo, em cada subparcela, até
a profundidade de 67,5 cm, que serviu também para
caracterizar o movimento de dgua no solo.

Na determinagio do balango hidrico, utilizou-se a
expressio .do balango de massa parz um intervalo de
tempo ty - t; {tp - tempo final do perfodo; t; - tempo
no infcio do periodo), numa camada do solo até uma
profundidade de z cm.

12 13 1y 13
pdi + idt - ed %
1y 4y t) ty

Sendo:
p = intensidade da precipitagao pluvial
i = intensidade de irrigacdo
= intensidade de evapotranspiragdo
q = intensidade de percolagio profunda (sinal negativo)
ou de ascensio capilar (sinal positivo) na profundi-
dade “Z"
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1= intensidade do deflivio superficial
@ = umidade do solo com base em volume,

Os dados de precipitacio pluvial foram obtidos através
de pluvidgrafo instalado em estagio meteoroldgica, a
100 m de distincia do local do experimento, e a intensi-
dade de imipagdo, por amostragem da dgua adicionada
por aspersio, em pontos tomados a0 acaso junto ao con-
junto de tensibmetros em cada tratamento, sendo duas
amostragens por dose de imigagdo, por tratamento.

O termo deflivio supetficial foi desprezado, pois as
condigdes locais de declividade do terreno assim o permi-
tiram,

A obtengdo do termo variagdo de armazenamento de
4gua no solo (AA), ne volume de solo considerado, dado
pela integral dupla na equagdo (1), foi feita por inte-
gra¢io dos valores do contevido de dgua nos 67,5 cm supe-
riores do perfil do solo, A umidade, em cada camada do
petfil, foi determinada com base em curvas medias de
retengdo de umidade no solo elaboradas para as profun-
didades 0-15, 15-30, 30-45, 45-60 e 60-75 ¢m, sendo os
valores de potenciais matriciais obtidos com auxilio de
tensidmetros instalados nas profundidades-limites das
camadas, para potenciais matriciais de at¢ -0,08 MPa,
sendo que para valores infetiores 4 relagdo entre umidade
¢ potencial matricial da dgua no solo foi obtida em cimara
de pressdo de Richards.

O termo (D) foi estimado com base nz equagdo geral,
que descreve o fluxo de dgua em um perfil de solo:

q = K@) ‘ 3 H @
dz |z
onde:| 9 H
oz

¢ o gradiente de potencial da dgua operando atrawés do
plano “'z'";

K (&) € a condutividade hidrdulica do solo, em fungdo
da umidade com base em volume (8);

e q ¢ a densidade de fluxo de dgua, jd comentada ante-
riennente.

A condutividade hidrdulica do solo foi determinada no
local do experimento, pelo método proposto por Libardi
et al. (1980), sendo que para o solo em questio apresen-
tou-se a seguinte expressio que a relaciona i umidade
dosolof:

K (8) = 0,188, e272:590 (0-0,367)

O quociente da diferenga entre os potenciais hidrdu-
licos nas profundidades de 60 cm a 75 cm pela disténcia
entre as duas profundidades foi considerado como o gra-
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diente do potencial de dgua no plano a 67,5 cm de pro-
fundid ade.

Para o cdlculo da evapotranspiragio de referéncia
utilizou-se a equagdo proposta por Pennman {1948):

P I P

ETp

ETp = Evapotranspiragio maxima (mm);

A= tangente & curva de pressio de saturagio de vapor
D'dgua;

8 = constante psicrométrica (mm , °C™);

H = radia¢do liquida disponivel ao sistema;

Ec =termo acrodinamico.

Para a determinagdo didria da energia liguida dispo-
nivel (H), utilizou-se a equagio H = 951 + 0,617 RG
obtida através de regressdo linear simples entre a radiagdo
global (RG), medida atravwés de um pirandmetro Eppley
tipo branco-¢-preto, com dez jungdes, ¢ a radiagzo liqui-
da, obtida pelo balango de energia radiante determinado
na prépria cultura em estidio de miximo desenvolvimen-
to e sem restricio hidrica. Esta relagdo foi determinada
através de 15 pares de dados (RG x H), obtendo-s¢ um
coeficiente de determinagio de r = 0,982,

Na determinagdo do balango de energia, utilizou-se
saldo-radidmetro marca MIDDLETON, ndo ventilado,
com constante de 28,173 mV/cal, cm™ . min. . Pama
a obtengdo do fluxo de caler no solo, utilizaram-se dois
fluximetros em série, marca MIDDLETON, com constan-
tes de 16,55 ¢ 17,05 mV cal.™l. cm™. min." para cada
uma delas,

Os sinais elétricos destes equipamentos foram medi-
dos com um potencidmetro fabricado pela Cambridge
Instrument Company Limited, com sensibilidade de até
0,01 mV,

Na determina¢fo didda do termo aerodinimico (Ec),
foi utilizada a equagio:

Ec=(0,35+0,184 u) . (e5-¢,)

onde;
u = velocidade do vento a 2 m acima da superficic evapo-
rante (m.s ).
e, -, = déficit de saturagdo de vapor d’agua do ar
(mmHg).

a

Para o cdlculo da fragdo da capacidade de dgua dispo-
nivel no solo (FAD), utilizou-se a expressdo:

_ 8- gPMP
8. -6pMP
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onde:
6 = umidade do solo em base volumétrica quando em
capacidade de campo.
OPMP = umidade do solo em base volumétrica quando
em ‘“‘ponto de murcha permanente™.
0 = umidade observada do solo em base volumétrica.

O valor de Hcc foi estimado através da curva represen-
tativa da variago do teor de umidade (#) em fungdo do
tempo, obtida apds o solo ter sido saturado e coberto
com pldstico para gvitar a evaporagdo. Quando os valores
de 0 apresentaram pequena varagdo no tempo, da ordem
de 0,05 cm? HZO,"cm3 solofdia, caracterizou-se estd
umidade como sendo a da capacidade de campo.

Qs valoms de OPMP nas diferentes profundidades
foram adotados com base nas curvas caracteristicas de
dgua e solo, obtidas com trés amostras indeformadas
a cada profundidade, considerando-s¢ um potencial
matscial de 1,5 MPa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Variacdo da fragdo da capacidade de #gua dispo-
nivel no solo

A Fig. 1 mostra a variagio da fragdo de 4gua
disponivel FAD para a variedade “Aroana 80°' nas
parcelas que nio sofreram interrupgio do supri-
mento de dgua no solo (tratamento I) e para as
duas variedades utilizadas nas parcelas que sofre-
ram interrupgio na irrigagio (tratamentos D).

Embora os valores de FAD, no perfodo compre-
endido entre a emergéncia e a primeira elevagio
dos teores de umidade do solo possam, aparente-
mente, apresentar-se semelhantes aos do periodo
de retirada da irrigagio, em termos de restrigio
hidrica eles nio o sdo; isto porque, no primeiro
periodo citado, as camadas inferiores do solo
encontravam-se com baixos teores de dgua dispo-
nivel e quantidade de 4gua aplicada por irrigagio
ficou retida nas camadas superiores do solo, Du
rante o perfodo de suspensdo da irrigagio, a si-
tuagio era inversa, ou seja, as camadas superficiais
continham valores menores de FAD que as cama-
das mais profundas. A situagio apresentou-se desta
manejra pelo fato de que nb periodo de pré-semea-
dura a nio-ocorréncia de precipitagio pluvial con-
dicionou o secamento do perfil do solo, enquanto
no periodo anterior i retirada da irrigagio a fre-
giiéncia e a quantidade relativamente elevadas de
precipitagdo provocaram a saturagio do solo, ocor-
rendo, inclusive, valores significativos de drenagem
profunda, a 67,5 cm de profundidade.
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Para que estas afirmativas sejam visualizadas,
na Fig. 2 sdo apresentadas as variagdes do poten-
cial da 4gua do solo na profundidade de 15 cme
de 75 cm para a primeira época de semeadura
da variedade Aeté 3, tratamento com deficiénda
hidrica, Os valores do potencial da igua do solo
para as demais camadas do perfil e demais trata-
mentos nao estao representados, por apresentarem
valores intermedidrios.

Outro fato a ser considerado € o estddio de
desenvolvimento da cultura, Segundo Doorenbos
& Pruit (1975), a absorgio da dgua pelas plantas €
feita preferencialmente dentro do perfil do solo
pelas rafzes, sendo que a maioria das culturas reti-
ram 40% de toda a dgua utilizada no quarto supe-
ror do perfil abrangido pelo sistema radicular.
Stansell & Smittle (1980) admitem que a extragio
de 4dgua pela cultura do feijoeiro ocorre geralmente

na camada de 0 cm a 30 em,
Essa absorgio preferencial da dgua do solo no

perfil considerado provavelmente € fungio da den-
sidade de rafzes. Inforzato & Miyasaka (1963) ca-
racterizaram a distribuigio do sistema radicular
do feijoeiro, sendo que, em média, 90% das rafzes
estavam nos 20 primeiros centimetros do perfil,
e o restante, distribuido até 90 cm. Reichardt
et al, (1974) encontraram, no tipo do solo do
presente estudo, que 90% das raizes de feijociro
encontravam-se nos 30 cm superiores.

O sistema radicular € dindmico, & o seu compor-
tamento ¢ influenciado pelas condigdes ambientais
que se apresentam. Em condigdes normais de umi-
dade, Fiscus (1979) mostrou que as plantas de
feijoeiro aumentaram a absorgio hidrica com o
desenvolvimento da cultura, e apéds, até o 419 dia
de idade ela se tornou constante, em decorréncia
de um desenvolvimento de raizes secunddrias
¢ de uma posterior suberizagio das rafzes mais
velhas. J4 em condigBes de estresse hidrico, Black
et al. (1970a) mostraram que dois periodos de
secamento na cultura do fejjoeiro provocaram uma
extracio de dgua pelas rafzes no segundo perioda,
até 120 cm do perfil do solo com que trabalharam,
contra uma profundidade de 45 cm no primeiro
perfodo de secamento.

Pode-se considerar que os valores de FAD para
o tratamento onde nio foi suspensa a irrigagio
nio foi limitante 3 perda de gua pelas culturas,
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FIG. 2. VariacSes do potencial da 4gua no solo, em centimentros de dgua, para as profundidades de 15 a 75 cm, da pri-
meira época de semeadura da variedade Asté 3, tratamento com deficiéncia hidrica. Piracicaba, 1983.

pois, segundo Dootenbos & Kassam (1979), para
uma evapotranspiragio didda média de 3; 4; 5;
6 e 7 mm, o feijoeiro pode extrair 0,70; 0,60;
0,50; 0,45 e 0,43 da FAD, respectivamente, sem
que a evapotranspiragio mdxima seja afetada;
os valores minimos da FAD encontrades para
o tratamento Aroana 80 (1) foram de 0,523 0,57;
e 0,60, para a primeira, segunda e terceira épocas
de semeadura, sendo que a ETm para o periodo
foi de 5,0 mm, permanecendo assim os valores
dentro de uma faixa na qual o desenvolvimento da
cultura nio deve ter sido afetada por déficit hidri-
co.

A inexisténcia de diferenga na evapotranspi-
ragdo acummulada entre os tratamentos Aroana 80
(1) e Aroana (D) nos perfodos iniciais do cresci-
mento vegetativo e a inexisténcia de uma diferenga
no actimulo de matéria seca nos 25 primeiros dias
apbs a emergéncia (Vieira 1984) permitem afirmar
que os valores de FAD nos perfodos iniciais nio
foram limitantes ao crescimento das culturas, e
que as diferengas apresentadas pelos valores de
FAD nos tratamentos neste periodo inicial foram
causadas por diferencas de umidade abaixo das
camadas de efetividade das rai'zes.
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Evapotranspiragdo

A Fig. 3 e a Tabela 1 mostram os valores de
evapotranspiragio para os diversos tratamentos
e estddios da cultura,

Comparando-se os tratamentos com e sem sus-
pensio de irrigagio, denominados de (D} e de (1),
respectivamente, nos diferentes estddios de desen-
volvimento dentro da varjedade Aroana 80, na
qual o balango hidrico foi realizado em ambas
as condigdes de regime hidrico do solo, verifi-
cou-se que a diferenciagdo quanto i evapotrans-
piragio acumulada da cultura (ETc), dentro de
cada época, ocorreu de modo significativo, como
era esperado, a partir do inicio do periodo de
suspensdo da irrigagdo, em conseqiiéncia das dife-
rentes condigdes de disponibilidade hidrica no solo
entre os dois tratamentos

As maiores taxas de evapotranspiragdo da cultu-
ra sem suspensio da irrigagdo, indicadas pelas
curvas de ETc na Fig 3, ocorreram em perfodos
com maiores taxas de acréscimos do ETp, indi-
cando que as respostas nos tratamentos irrigados
foram fungio da ampla disponibilidade hidrica
no solo e das condigbes de alta demanda evapora-
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FIG, 3. Variago da evapotranspiragdo da cultura pelo metodo tensiométrico no campo (ETc} e pele método de Penman (ETp) para os tratamentos estuda-

dos. Piracicaba, 1983.
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TABELA 1. Evapotranspiragio estimada pelo método do balango hidrico no campo, para cada estigio fenoldgico do
feijoeiro nas trés €pocas de plantio, nos tratamentos; sem interrupgdo (I} e com intermpeio (D) da imi-

gacio, Piracicaba, SP, 1983.

Evapotranspiracdo, método do balango hidrica (ETc)

fe:;tli‘;li::s 18 Epaca 29 Epoca 32 Epoce
Aroana 80 Aptd 3 Arcana 80 Aetd 3 Aroana 80 Astd 3

| D | D | D 1 s} i [0 k D
Emergéncia - genas florais 1433 1433 . 1212 1704 1644 . 1106 138,7 1268 - 1460
Gemas florais - 625 625 - 558 34 299 - no 3B2° 26,4 - 18.9
infcio do florescimento
Emergéncia - 1958 1968 - 1770 2018 1943 - 2018 1709 1532 - 164,89
infgio do florescimento
Inicio da florescimanta 219 2158 - 234 243 2256 - 27 8 N0 . 34,3
inicio da formagdo legumes
Emaergéncia - infcio da n17 117 . 200 4 2261 2169 - 2242 1987 1842 - 199.2
farmagda de legumes
inicio da formagde de legumes npo 2049 - 219 e 323 - 28,3 420 121 . 110
infcio da formagao de grios
Emergincia - 2387 2387 2223 2640 2492 - 2526 2407 1963 - 210.2
infcio da formacdc de grios
Infcio da formagfo de grios 030" 822 - 828 2032 663 - 6545 1052 90,6 . 811
maturacdo fisioldgica
Emergéncia - 41,7 3208 - 3061 467 2 3158 - 307.1 3459 2869 . 2913

maturac3o fisiol bgica

* Inicio do periodo de deficiéncia hidrica.

tiva da atmosfera, enquanto nos tratamentos que
sofreram interrupgao da irrigagio e diminuigdo
da ETc pode ter ocorrido tanto pela diminuigio
da transpiragio, decorrente de uma menor dispo-
nibilidade de dgua ao sistemna radicular, como
por uma diminuigio da evaporagdo do solo causa-
da pelo aumento da resisténcia deste ao processo
evaporativo, conforme discutem Black et al,
(1970b) ou pela redugic do aciimulo de massa
vegetativa,

Nesta mesma figura, nota-se uma maior dife-
renca de evapotranspiragio entre Os tratamentos
de irrigagio apds a suspensio do periodo de defi-
ciéncia hidrica. Esta diferenciagio basicamente
ocorrey em razio de uma maior taxa de acrés-
cimo da curva da evapotranspiragio acumu-
lada do tratamento sem deficiéncia hidrica do que
propriamente em decorréncia de uma possivel
redugio da evapotranspiragio do tratamento com
deficiéncia hfdrica, no perfodo em andlise. De
maneira que, apesar da parcial recuperagio da cul-
tura apds a deficiéncia hidrica, a diferenga entre
os tratamentos com relagdo 4 evapotranspiragio
teve uma tendéncia de aumento, justificado por
um maior desenvolvimento da cultura no trata-
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mento sem deficiéncia hidrica. Resumindo, se a
diferenga entre as taxas de desenvolvimento da
cultura foi maior apds o tratamento de deficiéncia
hidrica, pelo préptio estidio fenolégico em que
se encontravam, conseqlientemente maiores foram

as diferengas entre as taxas de evapotranspiragdo,
Com relagio s diferengas da evapotranspiragio

entre as variedades, podem ser divididas em duas
fases: uma, referente ao periodo de nio-restrigdo
de 4gua no solo, e outra, durante o periodo de
deficiéncia hidrica, No primeiro perfodo, no
inicio do delo, as diferengas foram pequenas
e talvez estejam dentro do erro experimental;
além disso, seria dificil comprovar que qualquer
diferenga de comportamento nesse caso fosse
de origem varietal, pois os baixos valores de indice
de 4rea foliar devem ter resultado que a maior
proporgio de perda de dgua da cobertura vegetal
o fosse através da evaporagio da superfide do solo.

Durante o periodo de suspensio da irrigagdo,
os valores de ETc para a varicdade Aeté 3 na
segunda e terceira épocas de plantio foram menores
em relagio aos da Aroana 80 para os tratamentos
de deficiéncia hidrica. Esta diferenga pode ser
explicada por um comportamento varietal distinto,
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ji que a variedade Aeté 3 apresenta valores de
resisténcia estomdtica e difusdo de vapor de dgua
maiores, valores menores de densidade, de fluxo
transpiratério e um movimento fotondstico mais
acentuado (Vieira 1984},

Para a variedade Aroana 80, a ETc desde a
emergéncia até a maturagdo fisioldgica na primeira,
segunda e terceira épocas de semeadura foi, respec-
tivamente, de 341,7; 467,2; 345,9 mm nos trata-
mentos sem imposigio do déficit hidrico, e de
320,8; 315,5 e 286,9 mm nos tratamentos com
déficit hidrico. Para a variedade Aeté 3, os valores
correspondentes aos tratamentos com restrigdo
de dgua no solo foram de 305,1;307,1;e291,3 mm
para a primeira, segunda e terceira épocas de
semeadura, Estes valores permaneceram dentro dos
limites para a cultura do fefjoeiro citados por
Silveira & Stone (1979), Encarnagio (1980},
Luchiari (1978), Reichardt et al. (1974) e Do-
orenbos & Kassam (1979).

Pela Tabela 1 nota-se claramente a redugio da
perda da dgua pela cultura condicionada 4 defi-
ciéncia hidrica. Na primeira época de semeadura,
esta redugio pré tratamento deficiénca hidrica
foi de 20,9 e 15,7 para a variedade Arcana 80 e
Aeté 3, respectivamente. Na segunda e terceira
épocas de semeadura, estes valores foram de
151,7 ¢ 59 para a variedade Aroana 80 ¢ de
160,1 e 54,6 para a variedade Aetd 3. Estes valores
sugerem que na primeira €poca, por estar a cultura,
durante o tratamento de deficiéncia hidrica, no
final do seu ciclo, os valores diferenciais de evapo-
transpiragio (20,9 e 15,7) foram baixos. Na
segunda época, a cultura encontrava-se em maior
desenvolvimento e atividade fisiolégica; conse-
giientemente, a redugio da evapotranspiragio,
causada pelo perjodo de suspensdo da irrigagio,
foi mais intensa quando comparada com as demais.
Na terceira época, os valores ficaram situados em
posi¢do intermedidria, sugerindo que a cultura teve
condi¢des e tempo de recuperar-se parcialmente
apds a suspensdo deste tratamento. Quando se
comparam as duas cultivares no perfodo de defi-
ciéncia hidrica, nota-se uma leve tendéncia de a
Aeté 3 perder menos dgua que a Aroana 80, Este
fato pode ser explicado por comportamentos mor-
fofisiolégicos, j4 apresentados nos pardgrafos ante-
riores,
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Veriagdo dos valores diurmos do potencial da dgua
no solo

Nas Fig. 4 ¢ 5 sio mostradas as variagdes do
potencial matricial da dgua no selo durante o
periodo diurno, nas profundidades de 15, 30, 45,
60 e 75 cm. Para cadadia sio apresentadas somente
as curvas de resposta na profundidade que apre-
sentou variagdo significativa, e na profundidade
imediatamente inferior.

Em todos os tratamentos em que a irrigagdo
foi cessada, a variagdo dos potenciais matriciais
de dgua no solo ocorreram com maior intensidade
nas camadas superficiais; iniciando-se com a pro-
fundidade de 15 em e passando seqiiencialmente
as profundidades maiores, para ambas as varieda-
des e épocas de semeadura. A variagdo significativa
do potencial durante o dia em uma determinada
profundidade iniciou-se, em média, um a dois
dias apés o potencial matricial da camada imedia-
tamente superior ter atingido o limite mensurdvel
pelo tensidmetro, salvo para as camadas de 45, 60
e 75 ¢m na terceira época da ‘‘Aroana 80 e na
segunda época da “*Aeté 3", que apresentaram
variagSes simultdineas para as referidas profundi-
dades,

Em todos os tratamentos ocorreu um aumento
do potencial de dgua do solo durante o periodo
noturno, com variagdes maximas de até 0,026 MPa,
sem que houvesse o fornecimento de dgua ao solo
pela superficie superior,

Este aumento foi detectado principalmente nas
camadas onde a variagio do potencial no perfodo
diurno foi ampla, sendo, em geral, maior 4 medida
que estes potenciais aproximaram-se dos limites
mensurdveis pelos tensidmetros. Independente-
mente da variedade, a recuperagdo, em média, foi
sempre maior para a sepunda época de plantio,

O aumento do potencial matricial da dgua no
solo no perfodo noturno foi também cbservado
por Haise & Kelley (1950}, os quais constataram
diferengas de até 0,04 PMa por causa da tempera-
tura; verificaram, no entanto, que para tensiéme-
tros de PVC estas variagSes eram pequenas. No
presente estudo, a influénca da temperatura do
solo sobre os valores obtidos de potencial matricial
pode ser considerado insignificante, pois quando
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0 5010 encontrava-se com valores elevados de dgua
disponivel, nio foram observadas variagdes sensi-
veis, e, por ocasifo do secamento do solo, as
varia¢Ses nio foram grandes entre camadas, exis-
tindo camadas que ndo mostraram esta recupe-
ragio, indicando que nio houve influéncia da
temperatura do solo.

Apesar de complexa, a anilise da dindmica

H.}. VIEIRA et al.

da extragdo da dgua do solo sem o conheamento
da distribui¢do das rafzes para cada um dos estd-
dios fenoldgicos e variedades, ficou evidente, pela
variagio seqiiencial dos potenciais matriciais nas
camadas de solo, iniciando a variagdo nas camadas
superficiais e progredindo para as camadas mais
profundas, a absorgdo preferencial pelas rafzes
da gua no perfil do solo.
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FIG. 4. Variac8es do potencial matricial da 4gua no solo durante o periodo diurno, nas profundidades
de instalag3o dos tensidmetros, para a variedade Aroana 80 durante o perfodo de interrupgdo

da irrigacdo. Piracicaba, 1983,
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CONCLUSOES

1. Os valores da fragdo de dgua disponi'vel atin-
gidos no perfil de solo estudade, durante o perio-
do de suspensio da irriga¢do, atuaram de mancira
significativa na redugio da evapotranspiragdo da
cultura do feijoeiro. A variedade Arcana 80 teve,
¢m média, um esgotamento maior da dgua, naquele
perfodo, em relagio d variedade Aeté 3.

2. A redistribuicio noturna da dgua no solo
contribuiu para que os valores de potencial matri-

cial de dgua do solo ndo atingissem niveis drdsticos
que acentuassem diferengas nas respostas entre
variedades e culturas com diferentes estddios de
crescimento, na época da impesi¢io do déficit
hidrico no solo.

3..0 acompanhamento da variagio do poten-
cial de dgua do solo sugeriu uma maior intensidade
de esgotamento hidrico do solo para o estddio de
formagdo de vagens.

4. A extragao preferencial da dgua do solo das
camadas superficiais em relagdo as mais profundas
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foi comprovada tanto pelos valores da FAD como
pela variagio dos valores do potencial matricial
de dgua no solo, caracterizados pelo método ten-
siométrico, durante o perfodo de déficit hidrico,

5. A variedade Aeté 3 apresentou menor con-
sumo de dgua durante o ciclo da cultura, em
relagio ao da Aroana 80, se considerados os
mesmos tratamentos de regime hidrico no solo
e de estddio de crescimento, fato esse decorrente,
em hipétese, da menor atividade do sistema radi-
cular, j4 que a mesma apresentou uma menor
intensidade de esgotamento da idgua do solo, ou
entdo por outros fatores diferenciais ds variedades,
tais como: resisténcia estomdtica 4 difusio de
vapor de dgua, ajuste osmético, fendmenos de
paraheliotropismo.
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