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Resumo — O objetivo deste trabalho foi delimitar dreas favordveis ao agroecossistema cafeeiro, em quatro
municipios do Estado de Minas Gerais, pela aplica¢do do processo analitico hierdrquico (AHP). Uma func¢ao de
ponderacdo aritmética foi obtida, com base nas premissas de favorabilidade a cafeicultura, considerando-se as
seguintes varidveis: solo, declividade, orientacdo de vertentes, altimetria e as possiveis dreas de preservacao
permanente. Essa funcdo permitiu combinar as condi¢des adequadas ao cultivo do café e ressaltar as dreas com
maior favorabilidade. Foi verificado que os quatro municipios diferem entre si quanto a favorabilidade ao
agroecossistema cafeeiro; porém, ao se considerar apenas as dreas cultivadas com café, foi verificado que os
municipios de Boa Esperancga e Cristais ndo diferem entre si.

Termos para indexac¢do: meio ambiente, ecossistema, cultura do café.

Analytical hierarchical process to identify favorable areas
to the coffee crop agroecosystem at municipal scale

Abstract — The objective of this work was to delimitate favorable areas to the coffee agroecosystem, in four
municipalities of Minas Gerais State, Brazil, using the analytical hierarchical process (AHP). An arithmetic pondering
function was obtained, based on the favorability premises to coffee crop production, with regard to the following
variables: soil, slope, slope aspect, altimetry, and areas that should be under permanent protection. This function
allowed to combine the adequate conditions to coffee crop cultivation and gave emphasis to the most favorable
areas. It was observed that all four municipalities were different in terms of their favorability to the coffee
agroecosystem; however, when considering only the coffee cultivated areas, it was observed that the municipalities

of Boa Esperanca and Cristais were not significantly different.

Index terms: environment, ecosystem, coffee crop.

Introducao

O aumento da producdo agricola mundial vem
provocando uma crescente preocupag¢do com a
salubridade alimentar e a conservagdo dos recursos
naturais do planeta. Nesse sentido, tem-se buscado
métodos para modelar o meio fisico e, com isso, predizer
situacdes adversas nas quais o meio ambiente pode estar
exposto. Nesse processo, a ciéncia da geoinformacao
vem contribuir na convergéncia de diversas dreas do
conhecimento, como geografia, agronomia e informética,
para o diagndstico e solug¢do dos problemas enfrentados
pelo homem, como também na simulacgio de cendrios, a
partir de determinadas varidveis ambientais (Camara
et al., 2007).

Trabalhos cientificos demonstram a importancia da
utilizacdo de geotecnologias no estudo da aptidao agricola
de terras, manejo de bacias hidrogréficas, estudo e
modelagem de relevo, andlise ambiental de espacgos
geogréficos e zoneamento ecoldgico econdmico. Esses
trabalhos enfatizam a importancia da utilizacdo de dados
orbitais, como suporte a extracdo de informacdes
tematicas (Felgueiras & Erthal, 1988; Kurkdjian et al.,
1992; Venturieri, 1995; Crepani et al., 2001; Crepani &
Medeiros, 2004).

O processo analitico hierdrquico (AHP) tem sido
aplicado em trabalhos relacionados a agricultura e gestao
de recursos naturais (Alphonce, 1997; Guo & He, 1999;
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Thirumalaivasan et al., 2003; Zhang et al., 2004; Li et al.,
2005; Karami, 2006). Na agricultura, destacam-se
estudos para determinar as dreas aptas a cultivos,
melhores métodos de irrigacdo e dreas favordveis a
conservacdo e ao desenvolvimento de atividades
agropecudrias.

O processo analitico hierdrquico, desenvolvido por
Saaty (1986), ¢ uma técnica de tomada de decisdo com
multiplos critérios, em que um problema complexo possui
uma hierarquia de soluco a partir das varidveis utilizadas
nessa solucdo (Alphonce, 1997). Entre os trabalhos
desenvolvidos com o AHP, cita-se a selecdo do melhor
equipamento de irrigacdo em fazendas no Ird, pais com
grande escassez de recursos hidricos (Karami, 2000).

Li et al. (2005) estudaram o agroecossistema de uma
provincia chinesa, na determinacdo de dreas proprias
para o cultivo do arroz, visando a maximizacao do uso
dos recursos naturais de forma menos agressiva ao meio
ambiente, para subsidiar a solu¢do de problemas sociais,
econdmicos e ecolégicos.

Seguindo a tendéncia atual de estudos dos
ecossistemas agricolas que auxiliam na delimitacio de
dreas favordveis a exploracdo agropecudria, realizou-
se a aplicagdo do método AHP para determinar regides
favordveis a cafeicultura, tendo-se respeitado o conceito
de agroecossistema. Com base nesse conceito, prioriza-
se a exploragdo dos recursos naturais de forma mais
sustentdvel, respeitam-se suas limitagdes de uso e
preservam-se 0S recursos naturais existentes, que
incluem as dreas de preservacdo permanente. Odum
(1988) define agroecossistema como “ecossistema
agricola que possui um componente autotréfico como
parte integral, e difere dos ecossistemas naturais ou
seminaturais, porque a diversidade de organismos é muito
reduzida, em razdo da a¢do antrdpica para maximizar a
producdo de determinado alimento ou produto”.
O homem administra o solo, a vegetacdo e a 4gua, e
consome os produtos produzidos ou administrados.
Os Unicos seres produtores ou repositores no meio sao
os organismos fotossintetizantes. A atividade humana
produz conseqiiéncias positivas ou negativas no meio
ambiente, e as geotecnologias aparecem como
ferramentas que auxiliam no monitoramento,
fiscalizacdo, pesquisa e gestdo dos recursos naturais.

O objetivo deste trabalho foi obter um mapa de
favorabilidade a cafeicultura no ecossistema agricola em
estudo, e verificar se existe diferenca quanto a
favorabilidade entre quatro municipios do Estado de
Minas Gerais.
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Material e Métodos

A drea de estudo localiza-se ao Sudoeste de Minas
Gerais e compreende quatro municipios: Aguanil, Boa
Esperanca, Campo Belo e Cristais, o que corresponde a
drea total de 2.253 km?. Os municipios foram
selecionados em razdo da heterogeneidade da cultura
do café, perante as caracteristicas fisiograficas e o nivel
tecnoldgico de instalacdo das lavouras.

Foram utilizados neste estudo: o limite municipal na
escala 1:100.000 (Companhia de Tecnologia da
Informacdo do Estado de Minas Gerais, 1998); cartas
topograficas na escala 1:50.000 (IBGE, 2005); mapa de
solos na escala 1:100.000 (Barros, 2006); mapa de
cafeicultura dos municipios (Barros, 2006). As varidveis
utilizadas na modelagem AHP (drenagem, dreas de
preservacdo permanente) foram extraidas das imagens
dos sensores TM e CCD, a bordo dos satélites Landsat
e Cbers, respectivamente (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, 2005). As varidveis altimetria,
declividade e orientacdo de vertentes foram obtidas da
grade altimétrica do programa SRTM da National
Aeronautics and Space Administration (2005), no
trabalho de Barros (2006). Para a estruturacao do banco
de dados e tratamento das imagens, utilizaram-se os
aplicativos Spring (Camara et al., 1996) e Research
Systems INC. (2004). Para o cdlculo dos pesos
hierdrquicos das varidveis e a andlise estatistica,
utilizaram-se os aplicativos Criterium Decision Plus
(InfoHarvest, 2001) e Minitab (Minitab, 2000).

Por meio da integracdo das varidveis, o espaco
geografico foi parametrizado com a obten¢do de um
mapa geoambiental, segundo critério hierdrquico para a
tomada de decisdo. A Figura 1 ilustra as etapas
necessdrias a obtencdo do mapa geoambiental de
favorabilidade a cultura do café.

Para aplicar o modelo AHP, foi estabelecida uma
estrutura hierdrquica entre as varidveis, em que o valor
de dominancia para um dado nivel hierdrquico é
propagado para o nivel inferior. A Figura 2 ilustra o
processo de formulacdo da estrutura hierdrquica, em
fungdo do problema e das varidveis utilizadas no processo
de modelagem, estruturados em ambiente do aplicativo
Criterium Decision Plus (InfoHarvest, 2001).

Para solucionar o problema apresentado na Figura 2,
parte-se da hipdtese de que o modelo AHP permite, a
partir de varidveis fisiograficas e ambientais, construir
um cendrio de favorabilidade a cafeicultura nos quatro
municipios estudados. Os critérios sdo as varidveis



Identificacao de dreas favoraveis ao cafeeiro 1771

utilizadas no modelo, ponderadas de acordo com suas
caracteristicas agrondmicas em relacdo as melhores
condicgdes a cafeicultura.

Para cada um dos critérios utilizados, estudou-se cada
alternativa, tendo-se designado valores e pesos as
classes de cada varidvel. Estruturados os critérios e as

Revisdo
bibliografica
Bando de dados|
geograficos

Processamento Processamento
imagens TM / CCD SRTM
Matas
Altimetria »{ Declividade
Método
AHP

ciliares
Mapa de favorabilidade ao agroecossistema cafeeiro

Drenagem

Figura 1. Fluxograma das etapas de desenvolvimento do

alternativas, foram realizadas comparacdes pareadas, para
identificar quio melhor seria cada alternativa em relacio
as demais. Com base nesses critérios, foi possivel realizar
os julgamentos e definir os pesos utilizados na ponderacao
de cada varidvel. Nesse cendrio, o valor zero corresponde
a desfavorabilidade ao agroecossistema cafeeiro, e o valor
um, a favorabilidade ao agroecossistema cafeeiro, a partir
da hipdtese formulada.

Para definir a hierarquizacdo das varidveis, optou-se
primeiro pela drenagem e matas ciliares, em razdo da
restricdo legal a exploracdo dessas dreas. A segunda
varidvel foi representada pelo mapa de solos na escala
1:250.000. Os parametros de fertilidade foram
qualificados segundo andlises quimicas realizadas
conforme Ministério da Agricultura (1962).

A terceira varidvel na hierarquia de ponderacdo foi a
declividade, associada diretamente ao tipo de manejo da
cultura, relacionada principalmente a mecanizacdo das
lavouras cafeeiras e conservagdo de solo. As varidveis
altimetria e orientacao de vertentes, indiretamente ligadas
as condi¢des climaticas, foram definidas como a quarta e

trabalho. quinta varidvel, respectivamente.
Problema: determinar areas favoraveis ou néo ao agroecossistema cafeeiro
Orienta¢ao
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Figura 2. Estrutura hierarquica para determinar as dreas favoraveis ao agroecossistema cafeeiro.
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As premissas de favorabilidade ao cultivo do café,
para cada uma das varidveis, foram obtidas em literatura
e sdo descritas a seguir.

Drenagem + matas ciliares: proibida a exploracdo
agropecudria sem outorga do 6rgao estadual ou federal
competente (Brasil, 1965). Onde hd drenagem ou drea
sob preservac¢do permanente, considerou-se o espago
como desfavordvel a cafeicultura, com peso das classes
igual a zero. A manutencio dessas areas intactas prioriza
a preservacdo do ecossistema agricola local e, por esse
motivo, foi considerada como a mais importante no
contexto da modelagem, com peso obtido igual a 0,638.

Solos: segundo Amaral et al. (1999), solos com
limitagdes fisicas (profundidade efetiva e estrutura) nao
sao recomendados a exploracdo agricola. Portanto, foram
considerados inaptos a cafeicultura os solos identificados
como Cambissolos, Neossolos e Gleissolos. Os solos
intermedidrios com limitacdes fisicas e quimicas foram
os Argissolos; finalmente, os solos de maior
favorabilidade ao agroecossistema cafeeiro foram os
Latossolos, e o peso atribuido foi 0,189. A distribuicao
dos pesos das classes ocorreu de acordo com atributos
de fertilidade aparente (pH, CTC, V%), textura (arenosa,
mista, argilosa) e profundidade efetiva (raso, médio e
profundo), comparativamente as condi¢des ideais obtidas
em literatura. A partir de uma funcao linear, em que os
atributos possuem a mesma importancia relativa, obteve-
se um peso global para cada uma das classes de solo
(Tabela 1).

Declividade: o critério da possibilidade de mecanizacio
foi utilizado para a ponderagao das classes de declividade.

M.A. Barros et al.

Foram consideradas as seguintes classes de declividade,
conforme Zambolim (2002): 0-20%, favoravel a
mecanizagao, e acima de 20%, impréprio a mecanizacao,
tendo-se atribuido peso de 0,155. A partir de uma funcio
linear, em que os atributos de cada classe de solo
possuem a mesma importancia relativa, obteve-se peso
global para cada uma das classes de declividade
(Tabela 1).

Orientacdo de vertentes: no hemisfério sul, percebe-
se que vertentes a nordeste recebem maior radiacdo
solar durante a manhd, e vertentes a noroeste, maior
radiacdo solar a tarde (Alzugaray & Alzugaray, 1984).
Recomenda-se o plantio de cafezais em vertentes
orientadas a norte, nordeste e noroeste, com restri¢cdes
ao plantio nas vertentes ao sul, sudeste e sudoeste, em
razdo da maior suscetibilidade a ventos frios e eventos
climaticos adversos. Para esta classe, dividiu-se o
intervalo entre 0 e 360 graus em oito classes, nas quais
quatro classes sdo totalmente favordveis a cafeicultura,
e quatro classes desfavordveis (Tabela 1). O peso
calculado para a varidvel foi igual a 0,07.

Altimetria: recomenda-se o plantio de cafezais em
Minas Gerais, em faixa de altimetria entre 500 m e
1.200 m (Sediyama et al., 2001). Com base nesta
premissa, o peso calculado para essa varidvel foi igual a
0,034. Os pesos individuais foram obtidos segundo
funcdo linear, de acordo com a proximidade dos valores
das classes, em relacdo aos parametros ideais a
instalacdo da cafeicultura.

Na estrutura de organizacdo dos dados no modelo
AHP, as varidveis sao distribuidas em diferentes niveis

Tabela 1. Pesos globais das varidveis e pesos individuais em cada classe temdtica ponderada(V,

Drenagem Altimetria (m) Declividade (%) Vertentes Solos
Restritivo 500<X<1200 (0-20)<Y>(21-100) (NE-NW) (Latossolos)
Peso: 0,638 Peso: 0,034 Peso: 0,155 Peso: 0,07 Peso: 0,189
"app": 0 743-800 m = 0,2 0-10%=0,5 E-SEe=0 Argissolo Amarelo: 0,1
"rio": 0 801-850 m = 0,2 11-15% = 0,25 N-NE = 0,25 Argissolo Vermelho-Amarelo: 0,20
851-900 m = 0,2 16-20% = 0,25 NE-E = 0,25 Argissolo Vermelho:0,20
901-950 m = 0,2 21-25%=0 NW-N = 0,25 Cambissolo Haplico: 0
951-1000 m = 0,1 26-50%=0 S-SW=0 Gleissolo + Organossolo: 0
1100-1200 m = 0,1 51-75% =0 SE-S=0 Latossolo Vermelho-Amarelo: 0,25
1201-1300 m =0 76-100% =0 SW-W =0 Latossolo Vermelho:0,25
1301-1410m=0 >100% =0 W-NW = 0,25 Neossolo Litdlico: 0
Neossolo Quartzarénico: 0
Y pesos = 1 Y pesos = 1 X pesos =1 Y pesos = 1

(WApp: drea de preservacdo permanente; E: leste, W: oeste, N: norte, S: sul.
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hierarquicos. Varidveis de maior importancia transmitem
sua maior influéncia para as varidveis menos importantes,
em niveis hierdrquicos mais baixos, que por sua vez
contribuem também com a funcionalidade e coeréncia
nos niveis superiores (Saaty, 1986). Para Alphonce
(1997), o processo analitico hierdrquico baseia-se em
trés principios: decomposic¢ao, julgamentos comparativos
e sintese de prioridades. Os valores atribuidos aos
critérios e alternativas, na comparagdo pareada, sdo
referentes a uma escala de medida de valores de
intensidade ou de importancia relativa. Esses valores,
que variam de O a 1, expressam a importancia pela qual
um critério ou alternativa é mais importante que o outro.

Com as varidveis organizadas e agrupadas, utilizou-
se o modelo proposto por Saaty (1986), para definir o
grau de importancia de cada uma das varidveis, em
relac@o a restri¢do a exploracdo agricola, utilizando-se
uma légica de comparacio pareada. As varidveis foram
comparadas duas a duas, e um grau de importincia
relativa foi atribuido ao relacionamento entre essas
varidveis, conforme a escala fornecida por Alphonce
(1997), em que: 1, as duas varidveis contribuem
igualmente para o objetivo; 3, uma varidvel € um pouco
mais importante que a outra; 5, uma varidvel é
claramente mais importante que a outra; 7, uma varidvel
é fortemente favorecida; 9, a diferenca entre as varidveis
¢ da maior ordem possivel; e 2, 4, 6 e 8 sdo valores
intermedidrios entre os julgamentos das varidveis.

Selecionados os critérios para comparagdo, como
também estabelecida a importincia relativa de cada
varidvel, o modelo AHP informa uma razido de
consisténcia, que deve ser menor do que 0,1 (Alphonce,
1997). Esta razdo de consisténcia atesta a coeréncia
nos julgamentos realizados entre as varidveis.

Para a obtenc@o do modelo hierdrquico, constroem-
se matrizes quadradas reciprocas positivas, cuja ordem
serd igual ao nimero de alternativas. Posteriormente,
para cada critério ou subcritério faz-se o mesmo,
progressivamente. Essas comparagdes por pares
forneceram pesos para cada alternativa, dentro de cada
critério ou subcritério, apds comparagdes reciprocas.
Esses pesos sdo obtidos por meio do cdlculo do autovetor
principal de cada matriz quadrada. Ao final do processo,
esses pesos geraram uma funcio de agregacdo aditiva,
na qual, para cada alternativa especifica, atribuiu-se um
valor final que possibilitou a ordenag@o global de todas
as alternativas.

Os critérios utilizados foram obtidos com base em
literatura e observacdes de campo. Nesse contexto, os
maiores pesos das classes correspondentes a cada
varidvel influiram com maior representatividade no mapa

final. Os pesos utilizados no modelo foram obtidos via
comparacdo pareada de varidveis, a partir do grau de
importancia (Tabela 1). Para o clculo dos pesos, utilizou-
se o aplicativo Criterium Decision Plus (InfoHarvest,
2001).

Com as varidveis organizadas e agrupadas, o modelo
AHP foi alimentado para o cdlculo dos pesos de cada
uma das varidveis e, finalmente, o resultado foi
espacializado via aplicativo Spring (Camara et al., 1996).
Como produto final, obteve-se uma matriz numérica com
intervalo entre 0 e 1. A equagdo abaixo se refere a
funcdo matemadtica utilizada para representacio espacial
do modelo, no qual X representa uma grade ou matriz
numérica com os valores do modelo calculados
entre Oe 1.

X = 0,034(altimetria) + 0,155(declividade) +
0,638(drenagem + app) + 0,189(solos) + 0,070(vertentes)

Para a andlise dos resultados, aplicou-se o teste
Shapiro-Wilk, para verificar a normalidade dos dados
calculados no mapa de favorabilidade a cafeicultura, em
escala municipal. Utilizou-se uma amostragem aleatéria
dos valores em nivel municipal, proporcionais ao tamanho
de cada um dos municipios. Refutada a hipdtese de
normalidade, bem como a necessidade de uma anélise
da varidncia dos dados, aplicou-se o teste de
Kolmogorov-Smirnov. Este teste, ndo paramétrico, foi
realizado para comparar amostras finitas obtidas
aleatoriamente, em cada um dos municipios, e confirmar
ou refutar a hipdtese de que as amostras coletadas para
todos os municipios possuem a mesma funcdo de
distribuicao de probabilidade, considerando-se dois niveis
de significancia (1 e 5%), o que permite verificar possivel
diferenca entre os municipios, em relagio a favorabilidade
a cafeicultura.

Considerando-se que o niimero de amostras para esta
andlise deve ser o mesmo, conforme estabelecido no
teste de Kolmogorov-Smirnov, foi selecionado o
Municipio de Aguanil, em razio do menor universo
amostral (358 individuos). Além disso, como a andlise
deste estudo estava restrita a apenas quatro municipios
e ndo havia restricao ao processamento do nimero de
amostras, selecionou-se o maior nimero de amostras
possivel (99%), no total de 356 amostras para cada
municipio.

Para a andlise estatistica da favorabilidade ao
agroecossistema, nas dreas cultivadas com café no ano
de 2004, data base do mapa utilizado, foram selecionadas
121 amostras (98%), com base no Municipio de Aguanil,
que possui o menor universo amostral (123 individuos).
As amostras sdo compostas pela menor unidade que
compde o mapa (pixel).
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Resultados e Discussao

O método utilizado permitiu associar, em um tnico
mapa, todas as varidveis utilizadas na determinagdo de
dreas favordveis a cafeicultura. Areas com solos
limitantes, associados a alta declividade e altimetria acima
de 1.200 m, indicam o predominio do processo de
morfogénese que induz naturalmente a processos
erosivos. Nestes casos, observou-se no mapa
geoambiental que os niveis de cinza representados sdo
menores, conforme escala utilizada, principalmente na

o

-2°19° 22,57
-46°27 45,01"

Projegao: UTM
Datum: SAD/69

Favorabilidade ao agroecossistema cafeeiro

Serra da Boa Esperanca, Municipio de Boa Esperanca
(Figura 3). As dreas com maior favorabilidade, ou seja,
com maior nivel de cinza, podem ser observadas no
centro-sul do Municipio de Boa Esperanca e noroeste
do Municipio de Cristais.

A coeréncia do mapa geoambiental obtido estd
visivelmente expressada pelos menores valores de nivel
de cinza, em dreas da represa de Furnas, rios, corregos e
solos com limitacdes fisicas (Figura 3). As dreas de
drenagem e preservacdo permanente sdo desfavordveis
ao agroecossistema cafeeiro. Outras dreas, com nivel

-20°3632,01"
-45°0" 1,26

A - Cristais - MG

B - Campo Belo - MG

C - Aguanil - MG

D - Boa Esperanga - MG

1 - Area favoravel ao café

2 - Area desfavoravel ao café

3 - Serra da Boa Esperanga

4 - Represa de Furnas

5 - Area desfavoravel ao café — solos rasos
6 - Area desfavoravel ao café

1 Valor do pixel em nivel de cinza 0

Figura 3. Mapa de favorabilidade ao agroecossistema cafeeiro.
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de cinza préximo a 0, estdo relacionadas a presenca de
solos rasos e declividade acentuada (Figura 3). As dreas
favordveis a cafeicultura possuem valores de cinza
proximos a 1.

Com base no resultado do teste de normalidade
(Shapiro-Wilk), constatou-se que em todos os municipios
refutou-se a hipdtese de normalidade para os valores de
favorabilidade da grade numérica (Tabela 2). Observou-
se que todos os valores de W calculados foram menores
que os valores de W criticos, e o valor de probabilidade
foi igual a zero, com 1 e 5% de significancia,
respectivamente.

Para a andlise da favorabilidade a cafeicultura em
escala municipal, observou-se com 5% de significancia
que todos os municipios diferem entre si (Tabela 3), o
que atesta a variabilidade fisiografica local relatada no
trabalho de Barros (2006).

Tabela 2. Resultado do teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
com os valores W calculados (W calc) e W criticos (W x) e o
respectivo valor de probabilidade (p).

Populagio W calc Wx p
0,90*

Aguanil (2.000 amostras) 0,656 0,000
0,92%*
0,90%*

Boa Esperanga (5.000 amostras) 0,515 0,000
0,92%%*
0,90%*

Campo Belo (4.000 amostras) 0,3621 0,000
0,92%%*
0,90*

Cristais (4.500 amostras) 0,564 0,000
0,92%*

* e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

Para as dreas cultivadas com café, o teste de
Kolmogorov-Smirnov indicou, com 5% de significancia,
que as condi¢des de favorabilidade entre Boa Esperanca
e Cristais sdo iguais (valor de probabilidade = 22,37%)
(Tabela 4). Aguanil possui as mesmas condi¢des de
favorabilidade que o Municipio de Boa Esperanca,
considerando-se um valor de probabilidade de 4%. Campo
Belo possui as mesmas condi¢des de favorabilidade que
Aguanil (valor de probabilidade = 1,19%). A andlise
estatistica permitiu concluir que as dreas cafeeiras de Boa
Esperancga e Cristais sdo aquelas que mais se assemelham
em condic¢des de cultivo, o que corrobora as observagdes
de Barros (2006).

A maior dificuldade em relagdo a aplicacdo do modelo
AHP estd relacionada a determinacdo dos pesos das
varidveis e das suas classes, problema comumente
encontrado em outros trabalhos que utilizaram este
método (Thirumalaivasan et al., 2003; Li et al., 2005).
Silva & Belderrain (2005) destacaram como principal
limitacdo do modelo AHP o problema de inversdo de
ordem das alternativas. Isto ocorre se uma alternativa
for adicionada ou removida da anélise, o que provoca
uma inversao nos resultados. Apesar da independéncia
requerida entre os niveis hierdrquicos, ha dependéncia
funcional que o especialista infringird, caso ndo a
considere na formulacdo da hipdtese e solugdo do
problema. Os mesmos autores sugerem, para remediar
o processo de inversdo, a utilizagdo de uma escala
absoluta, pois a composi¢ao final dos pesos permanecera
eqiiitativa e ndo afetard outras andlises.

Tabela 3. Teste de Kolmogorov-Smirnov, na comparagio das médias de favorabilidade ao agroecossistema cafeeiro a 5% de

probabilidade(.

Municipio Cristais Campo Belo Aguanil
Hipotese Valor de Hipotese Valor de Hipotese Valor de
probabilidade probabilidade probabilidade
Boa Esperanga 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
Cristais - - 1 0,0000 1 0,0000
Campo Belo 1 0,0000 - - 1 0,0000

(WHipétese: Ho = 0 (valores médios de favorabilidade iguais); Ha = 1 (valores médios de favorabilidade diferentes).

Tabela 4. Teste de Kolmogorov-Smirnov, na comparagio das médias de favorabilidade ao agroecossistema cafeeiro, nas lavouras

de café em produg@o, a 5% de probabilidade.

Municipio Cristais Campo Belo Aguanil
Hipotese Valor de Hipotese Valor de Hipotese Valor de
probabilidade probabilidade probabilidade
Boa Esperanga 0 0,2237 0,0000 1 0,0434
Cristais - - 0,0000 1 0,0056
Campo Belo 1 0,0000 1 0,0119

(DHipétese: Ho = 0 (valores médios de favorabilidade iguais); Ha = 1 (valores médios de favorabilidade diferentes).
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Constatou-se que o método utilizado é muito
dependente do analista e do problema, e tem sido alvo
de criticas, pois permite gerar uma escala de razao de
preferéncias por parte do especialista.

Conclusoes

1. O processo analitico hierdrquico (AHP) permite
determinar as dreas potencialmente favordveis a
cafeicultura no agroecossistema em estudo.

2. Os municipios diferem entre si quanto a
favorabilidade da cafeicultura no agroecossistema.
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