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RESUMO

O sistema de plantio direto, caracterizado pela presenga de cobertura morta sobre a superficie do solo, provoca algu-
mas alteragdes na dindmica da flora infestante, como a diminui¢@o das espécies anuais e aumento de algumas espécies
perenes, assim como o surgimento de plantas daninhas de dificil controle, como a Richardia brasiliensis. O objetivo do
trabalho foi avaliar a eficcia de herbicidas de manejo no controle de Richardia brasiliensis e o efeito destes sobre o rendi-
mento e componentes do rendimento do feijoeiro em plantio direto. O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao
acaso com 6 tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos foram: sulfosate (878 g/ha), glyphosate CS (960 g/ha), aplicagdo
seqiéncial de sulfosate e paraquat/diuron (627 e 200/100 g/ha), glyphosate WG (958 g/ha) e glyphosate+2,4-D (720+720 g/
ha). Foram feitas avaliagdes visuais da percentagem de controle na semeadura do feijoeiro e aos 7 e 18 dias depois da
semeadura (DDS). Os resultados mostraram que o nivel de controle da infestante no momento da semeadura foi inferior a
40% para todos os tratamentos, ao passo que aos 7 DDS foi de 72 % para o sulfosate e aos 18 DDS nao houve diferenca
significativa entre o sulfosate e glyphosate, com 80 e 75% de controle, respectivamente. Os melhores rendimentos do feijoeiro
foram obtidos com sulfosate e glyphosate, que ndo diferiram significativamente entre si. Com relagio aos componentes do
rendimento, o melhor resultado para nimero médio de vagens por planta foi obtido com sulfosate e para os demais compo-
nentes ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos.

Palavras-chave: glyphosate, plantio direto, sulfosate.

ABSTRACT

Efficacy of burndown herbicides in Richardia brasiliensis control in no-tillage
systems of common bean crop

No-tillage systems, characterized by presence of straw on soil surface, provoke some alteration in weed population
dynamics, such as a reduction in annual species and increase in perennial species, as well as the appearence of weeds that are
hard to control , such as Richardia brasiliensis. The objective of the present work was to evaluate the efficiency of burndown
herbicides in Richardia brasiliensis control and their effect on yield and yield components in beans grown under no-tillage
systems. The experimental design was a complete randomized block with six treatments and four replications. The treat-
ments were: sulfosate (878 g/ha), glyphosate SC (960 g/ha), sequential application of sulfosate and paraquat/diuron (627 and
200/100 g/ha), glyphosate WG (958 g/ha) and glyphosate+2,4-D (720+720 g/ha). The percentage of control in bean sowing,
at 7 days after the sowing (DAS) and at 18 DAS were evaluated. The results at sowing were defficient, lower than 40% for all
treatments, while at 7 DAS was 72% for sulfosate and at 18 DAS there was no difference between sulfosate and glyphosate,
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with 80% and 75% of control, respectively. The best bean yields were with sulfosate and glyphosate, however there was no
significant difference between them. Regarding yield components, the best results for average number of pods per plant was
achieved with sulfosate and for the others components there was no difference between treatments.

Key words: glyphosate, no-till, sulfosate.

INTRODUCAO

A principal caracteristica do plantio direto € o ndo
revolvimento do solo. Em conseqiiéncia, os residuos das cul-
turas anteriores, adubag@o verde e infestantes ficam sobre o
terreno formando o que se designa por cobertura morta, que
provoca alteragOes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bio-
l6gicas do solo. No que diz respeito as infestantes, estas mo-
dificam a constitui¢ao qualitativa e quantitativa do comple-
xo floristico que se desenvolve no terreno (Almeida, 1991),
como a diminui¢do das espécies anuais e aumento de algu-
mas espécies perenes de infestantes, assim como o surgimento
de plantas daninhas de dificil controle para herbicidas de
manejo e pds-emergentes, como a poaia-branca (Richardia
brasiliensis) (Adegas, 1998; Lorenzi, 1984).

A operacdo de manejo € fundamental para o sistema
de semeadura direta, pois € ela que elimina as infestantes
antes da semeadura das culturas. Quando bem realizada pro-
porciona um controle melhor em pds-emergéncia evitando
que espécies como a poaia-branca venham causar problemas
futuros, comprometendo todo o sistema de controle de plan-
tas daninhas (Buzatti, 1999).

Ap6s vdrios anos de plantio direto utilizando-se da
sucessao trigo/soja e sem rotacao de herbicidas, associada a
manejos quimicos deficientes, ocorre sele¢ao de espécies como
apoaia-branca. A ocorréncia desta espécie se dd normalmente
no inicio da primavera, geralmente na cultura do trigo ou
aveia. Normalmente o cultivo do feijao vem imediatamente
apés a colheita do trigo ou manejo da aveia e, nestas condi-
¢oes, tem-se observado dificuldade no controle da poaia-bran-
ca com os tradicionais herbicidas de manejo (Oliveira, 1989).

A poaia-branca é uma das mais importantes plantas
daninhas que infestam espontaneamente as dreas agricolas
do Brasil. E uma espécie anual, herbdcea, prostrada,
ramificada, caule densamente hirsuto, medindo 20 — 50 ¢cm
de comprimento, com reprodug@o por sementes e que apre-
senta grande vigor vegetativo, cobrindo rapidamente o solo
(Lorenzi, 1991). E uma planta nativa da América do Sul,
ocorrendo desde a cordilheira dos Andes até a Costa Atlanti-
ca. No Brasil, tem vasta distribui¢do geografica, com maior
ocorréncia em regides agricolas do Centro-Oeste, Sudeste e
Sul, sendo comum em solos de textura média, com boa umi-
dade. Seu desenvolvimento € estimulado com boa ilumina-
¢do, sendo mais agressiva em dreas com vegetagio menos
densa (Rosseto et al., 1997).

Esta planta daninha infesta pastagens, pomares e la-
vouras anuais, nas quais promove intensa interferéncia com-
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petitiva, especialmente no inicio do ciclo das culturas de ve-
rao. Esta espécie tem sido selecionada por herbicidas e pela
adogdo do sistema de semeadura direta na regido sul do pais
(Kissmann & Groth, 1994; Ruedell, 2000).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficcia
de herbicidas de manejo no controle da poaia-branca e o efei-
to destes sobre o rendimento e componentes do rendimento
do feijoeiro em plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O trabalho experimental de campo foi conduzido na
safra 1999/2000, na Fazenda Experimental Gralha Azul, da
Pontificia Universidade Catélica do Parand, municipio de
Fazenda Rio Grande, PR. A regido apresenta clima do tipo
Ctb e solo pertencente a unidade de mapeamento associagdo
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico + Cambissolo Alico, com
horizonte A proeminente, textura argilosa, fase sub-tropical,
relevo suave ondulado.

Ap6s as aplica¢oes de herbicidas de manejo, foi insta-
lada a cultura do feijoeiro na drea experimental, com semea-
dura direta realizada em 22 de dezembro de 1999, utilizan-
do-se a variedade de feijao ‘FT Nobre’, grupo comercial pre-
to, habito de crescimento indeterminado, tipo II, ereto, com
fileiras espagadas de 0,4 m entre si e 15 sementes por metro
linear, com adubag¢do de 300 kg/ha do formulado 04-20-20.
Durante o ciclo do feijoeiro foi realizado o controle quimico
das plantas daninhas em pés-emergéncia precoce (infestantes
com duas folhas), com a mistura pronta do herbicida
fomesafen/fluazifop-p-butil, na dose de 0,4 1/ha.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos
a0 acaso com seis tratamentos e quatro repeti¢cdes, sendo as
parcelas de 2,5 m x 5,0 m (12 m?) com drea util de 4 m* (1,0
m x 4,0 m). Na Tabela 1, encontram-se discriminados os
herbicidas testados com seus nomes comum e comercial, for-
mulagdes, doses utilizadas e épocas de aplicagao.

Os herbicidas foram aplicados usando-se equipamen-
to de precisdo, pressurizado com CO,, provido de barra con-
tendo quatro pontas de jato plano em leque, Teejet XR 110.02
VS, espagados entre si de 0,5 m, com volume de calda de 120
I/ha e pressdo de aspersdo de 1,0 kgf/cm?. As condigdes
ambientais no momento da aplicagdo dos tratamentos de
manejo, realizados aos 20 dias antes da semeadura (DAS),
foi de céu sem nuvens, temperatura do ar de 26° C, umidade
relativa do ar de 62% e velocidade do vento de 3 a 5 km/h.
Para os tratamentos de manejo realizados aos 10 DAS, a tem-
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Tabela 1. Tratamentos herbicidas utilizados no experimento, com seus respectivos nomes, comum e comercial, formulagoes,
doses e épocas de aplicacdo. Fazenda Experimental Gralha Azul/PUCPR. Fazenda Rio Grande, PR. 1999/2000.

Herbicidas Dose 12 aplicagdo 22 aplicacgdo
F laca
Nome Comum Nome Comercial ormulacao (g/ha) (dias antes da semeadura)
Sulfosate Zapp cs? 878> 10 -
Glyphosate CS Roundup Transorb €S 960° 10 -
Sulfosate e Zapp e CSe 627 e 20 -
paraquat/diuron’ Gramocil SAC? 200/100° - 0
Glyphosate WG Roundup WG wWG* 958° 10 -
Glyphosate + 2,4 D Roundup + DMA 806 WG+SAC 720+720° 10 -
! Foi adicionado Agrala0,2% v/v
~Concentrado soltvel
'4 Solugao aquosa concentrada
Granulos autodispersiveis em dgua
* Equivalente dcido
¢ Ingrediente ativo
peratura foi de 27° C, umidade relativa do ar de 60% e velo- RESULTADOS E DISCUSSAO

cidade do vento de 4 a 5 km/h. Para o tratamento de manejo
seqiiencial, realizado no dia da semeadura, o céu apresenta-
va-se sem nuvens com temperatura do ar de 25° C, umidade
relativa do ar de 65 % e vento entre 0 e 5 km/h.

Foram realizadas avaliagdes visuais da eficdcia de
controle da poaia-branca na semeadura do feijoeiro (antes da
segunda aplicagdo de manejo), aos 7 dias depois da semea-
dura (DDS) e aos 18 DDS, utilizando-se uma escala percentual
de 0 a 100%, onde O (zero) representa nenhum controle e
100% o controle total. A poaia-branca representava 40% de
cobertura da drea das parcelas experimentais e encontrava-se
no estadio de desenvolvimento de floracdo no momento da
primeira aplica¢do de manejo, aos 20 dias antes da semeadu-
ra.

Foram avaliados também o rendimento e os compo-
nentes do rendimento (nimero de vagens por planta, nimero
de graos por vagem e massa de 100 sementes) do feijoeiro. O
rendimento de graos foi avaliado a partir da colheita das plan-
tas da drea util das parcelas (4 m?). As plantas foram trilha-
das e os gridos foram pesados em balanga de precisdo e os
dados obtidos foram corrigidos para 13% de umidade e trans-
formados em kg/ha. O ndmero de vagens por planta e nime-
ro de graos por vagem foram avaliados a partir de 5 plantas
coletadas ao acaso dentro da drea util, ao passo que a massa
de 100 sementes foi avaliada a partir dos graos obtidos da
drea util das parcelas, sendo os valores obtidos corrigidos
para 13% de umidade.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e as médias dos tratamentos comparadas entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para a andlise de
variancia os dados de percentagem de controle das plantas
daninhas, em relagdo a testemunha, foram transformados
em Nx+T, para homogeneiza¢do das variancias. Também
foram testados modelos matemdticos de regressdo linear e
ndo linear, usando o programa TableCurve, para expressar a
relagdo entre niveis de controle da poaia-branca, rendimento
e componentes de rendimento do feijoeiro.
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Verifica-se na Tabela 2, que o melhor resultado no
controle da poaia-branca, no momento da semeadura, foi
obtido com a mistura de glyphosate+2,4 D, com 40% de con-
trole; porém, este resultado na pratica € insatisfatério devido
ao baixo nivel de controle da infestante. De um modo geral
pode-se constatar que no momento da semeadura o nivel de
controle da poaia-branca foi deficiente para todos os trata-
mentos testados, com um nivel de controle inferior a 40%.
Isso devido ao fato de que os herbicidas testados apresentam
como caracteristica um modo de agao lento, o que justifica os
resultados obtidos no momento da semeadura da cultura..

Aos 7 DDS o melhor resultado foi obtido com sulfosate,
com 72% de controle sobre a poaia-branca, enquanto que o
glyphosate CS e a aplicagao seqiiencial de sulfosate e paraquat/
diuron ndo diferiram significativamente entre si, embora o
nivel de controle para ambos os tratamentos (56%) tenha sido
insuficiente sobre a infestante.

Aos 18 DDS os melhores resultados foram obtidos com
o sulfosate e glyphosate CS, que ndo diferiram estatisticamente
entre si, apresentando 80 e 75% de controle, respectivamen-
te. Os dados do presente trabalho, diferem dos obtidos por
Marochi (1995), que verificou que herbicidas sistémicos, iso-
lados ou em misturas, foram ineficientes no controle da poaia-
branca, embora o glyphosate tenha sido estatisticamente su-
perior ao sulfosate. Quando estes tratamentos foram
complementados com paraquat/diuron o nivel de controle foi
superior a 96%. Verificou também que o paraquat/diuron foi
o mais eficiente tratamento para controle de poaia-branca e
que os resultados foram mais evidentes em aplicag@o
seqiiencial e que tais resultados, embora vidveis para contro-
le de folhas largas, permitem rebrota de gramineas, pelo que
utilizagdo de um herbicida sist€mico na primeira aplicagdo é
mais recomendavel.

Em um trabalho realizado por Theisen & Andres
(2000), os autores verificaram que o melhor resultado no con-
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Tabela 2. Percentagem visual de controle de poaia-branca (Richardia brasiliensis) com a aplicagio dos herbicidas de manejo
na cultura do feijoeiro. Fazenda Experimental Gralha Azul/PUCPR. Fazenda Rio Grande, PR. 1999/2000.

Controle (%)

Tratamento

Semeadura 7 DDS! 18 DDS
Sulfosate 29 b* 72 a 80 a
Glyphosate CS 28 b 57b 75 a
Sulfosate e paraquat/diuron3 22 ¢ 56b 58¢c
Glyphosate WG 28 b 44 ¢ 66 b
Glyphosate+2,4 D 40 a 48 ¢ 66 b
Testemunha s/ herbicida 0d 0d 0d
F 582,2%* 802,4%* 2466,8**
CV (%) 4,1 3.5 2.0

! Dias depois da semeadura.

* Médias seguidas de mesma letra na vertical nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

* Aplicagdo seqiiencial.
™ Significativo a 1% de probabilidade.

trole da poaia-branca ocorreu com glyphosate WG a 1440 g/
hae.a., dispensando misturas com outros herbicidas ou
adjuvantes.

Na prética, os produtores que utilizam o manejo com
glyphosate + 2,4 D em aplicag@o tnica, em poaia-branca ob-
tém resultados médios de 40% de controle, o que conjugado
a invernos quentes e baixas precipitagdes no inicio da prima-
vera, tem dado menor condi¢@o de estabelecimento de cultu-
ras subseqiientes, devido a interferéncia da infestante e
fitotoxicidade do 2,4 D (Oliveira, 1989).

Na Tabela 3 estdao os resultados obtidos para rendi-
mento e componentes do rendimento do feijoeiro. Verifica-se
que os melhores rendimentos foram obtidos com os herbicidas
sulfosate e glyphosate CS, que apresentaram 2092 e 2158
kg/ha, respectivamente, nao diferindo estatisticamente entre

si. Conforme dados da Tabela 2, verifica-se que estes mes-
mos tratamentos foram os que apresentaram os melhores re-
sultados de controle da poaia-branca aos 18 DDS, proporcio-
nando assim melhores condi¢des para o estabelecimento ini-
cial da cultura, devido a menor interferéncia inicial da poaia-
branca, o que refletiu em melhor produgao do feijoeiro.
Com relagio aos componentes do rendimento, pode-
se observar na Tabela 3 que para o nimero de vagens por
planta houve diferencas significativas entre os tratamentos e
que o melhor resultado foi obtido com sulfosate (16 vagens
por planta), embora ndo tenha ocorrido diferenga estatistica
deste tratamento em relagdo ao glyphosate CS (15,5 vagens
por planta). Quanto nimero de sementes por vagem € massa
de 100 sementes ndo houve diferencas significativas entre 0s
tratamentos. Dentre as caracteristicas agrondmicas que com-

Tabela 3. Rendimento, niimero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem e massa de 100 sementes, do feijoeiro
submetido a diferentes manejos quimicos. Fazenda Experimental Gralha Azul/PUCPR. Fazenda Rio Grande, PR.

1999/2000.
Rendimento Numero de Numero de Massa de 100

Tratamento (kg/ha) vagens/planta sementes/vagem sementes (g)
Sulfosate 2092 a' 16,0 a 529, 19,5
Glyphosate CS 2158 a 15,5 ab 5:1 18.6
Sulfosate e paraquat/diuron 1526 ¢ 9,0c 51 18,4
Glyphosate WG 1848 b 11,7 be 4.7 18,9
Glyphosate+2,4 D 1543 ¢ 12,0 be 4.9 18,8
Testemunha s/ herbicida 228 d 4,7d 4.8 18,4
F 950,1%* 25,07 0,4" 1,9™
CV (%) 2.0 14,6 13,0 352

' Médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

™ Significativo a 1% de probabilidade.
" Nao significativo.
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Figura 1. Relagdo entre: (A) niveis de controle da poaia-
branca e rendimento de grios, (B), nimero de
vagens por planta e controle da poaia-branca, e
(C) nimero de vagens por planta e rendimento
de graos, em fun¢ao da aplicacdo dos herbicidas
de manejo na cultura do feijoeiro em plantio
direto. Fazenda Experimental Gralha Azul/
PUCPR. Fazenda Rio Grande, PR. 1999/2000.

poe os componentes do rendimento, o nimero de sementes
por vagem e massa de 100 sementes sdo caracteristicas defi-
nidas geneticamente, sendo assim menos influenciadas por
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fatores ambientais, seja de natureza bidtica ou abidtica.

Na Figura 1 A encontram-se expostos, em forma gra-
fica, os resultados referentes a andlise de regressao entre ren-
dimento de grdos do feijoeiro e niveis de controle da poaia-
branca, os quais mostram relagdo linear significativa, indi-
cando que elevados rendimentos podem ser alcangados quan-
do se obtém altos niveis de controle da infestante. A equagio
de regressdo encontrada estima que se perdem 237,5 kg/ha
de grios do feijoeiro para cada redugido de 10% no grau de
controle da poaia-branca.

Na Figura 1 B, encontram-se os resultados da regres-
sdo ndo linear referentes a relagdo entre nimero de vagens
por planta e niveis de controle da poaia-branca. Por ser uma
espécie de dificil controle e promover intensa interferéncia
competitiva, especialmente no inicio do ciclo do feijoeiro
(Kissmann & Groth, 1994; Ruedell, 2000), os resultados
mostram que os maiores niveis de controle da infestante pro-
porcionaram melhores condi¢gdes para o crescimento e de-
senvolvimento do feijoeiro, apresentando assim um maior
nimero de vagens por planta. Em estudo sobre a competi¢ao
interespecifica de plantas daninhas na cultura do feijoeiro,
Carvalho (1981) verificou que a interferéncia reduziu a pro-
dugdo e o niimero de vagens por planta no feijoeiro e que este
foi o inico componente do rendimento influenciado pela com-
peticdo. Em outros trabalhos, constatou-se que o nimero de
vagens por planta foi significativamente diminuido devido a
interferéncia das plantas daninhas e que o nimero de graos
por vagem e massa de 100 sementes ndo sofreram redugdes
significativas, concluindo-se que o nimero de vagens por
planta é o componente do rendimento mais sensivel a inter-
feréncia das plantas daninhas (Malik et al., 1993; Neary &
Majek, 1990; Ngouajio et al., 1997; Woolley et al., 1993).

Na Figura 1 C, encontram-se os resultados da regres-
sdo ndo linear referentes a relagdo entre rendimento de griaos
e nidmero de vagens por planta, mostrando que os tratamen-
tos que proporcionaram um melhor controle da poaia-branca
e um maior nimero de vagens por planta apresentaram tam-
bém os melhores rendimentos de graos.

CONCLUSOES

Os melhores resultados no controle da poaia-branca
foram obtidos aos 18 DDS com os herbicidas sulfosate e
glyphosate CS, sendo que estes mesmos tratamentos foram
os que apresentaram os melhores rendimentos de graos. Com
relagdo aos componentes do rendimento, sé houve diferenca
significativa para numero de vagens por planta, com o
sulfosate apresentando o melhor resultado. Para os demais
componentes ndo houve diferenga significativa entre os tra-
tamentos. De acordo com os modelos de regressao, houve
uma relagdo significativa entre niveis de controle da poaia-
branca, rendimento de grdos e componentes do rendimento
do feijoeiro.
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