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1° RASCUNHO

A REGIAO AMAZONICA E AS MUDANCAS GLOBAIS: NECESSIDADE
DE UM PLANO DE PESQUISAS.

Eneas Salati®

01. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS GERAIS DA REGIAQO

O "Dominio Amaz6nico" se estende por 9 paises da América do Sul,
ocupando cerca de 7 milhdes de Km?. A bacia do Rio Amazonas com 6 milhdes
de Km? abriga a floresta tropical imida de maior extensdo do planeta. A Hiléia,

com 5,5, milhdes Km? sobrepde-se, em parte, A prépria Bacia Amazdnica.

Para se examinar os probiemas resultantes do processo de ocupagdo da
Amazoénia, é importante se entender os mecanismos que definem o atual equilibrio
ecolégico da Regido. O sistema como um todo ainda pode ser considerado em
equilibrio dindmico inalterado ou levemente alterado, ufna vez que apenas cerca
de 10% da floresta foi substituida por outro tipo de vegetagdo. Quando se
considera, porém, as regioes onde os processos de colonizagdo foram mais
intensos, as aproximagoes e a metodologia de estudo tém que ser mais cautelosas,

uma vez que as alteragoes foram profundas, como € o caso da colonizagao ao

* Diretor do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia-
INPA



longo da BR-364 em Rondoénia e a regido de Paragominas na Amazonia Oriental.

Em muitos casos, o sucesso ou insucesso de um programa de colonizagdo
pode depender das transformagdes qualitativas e quantitativas dos processos que

mantém o equilibrio ecolégico da regido (Salati & Vose 1984).

Uma caracterizagdo geral do ecossistema Amazdnico pode ser assim

desenvolvida;

1.1. GEOMORFOLOGIA

A Amazodnia € caracterizada topograficamente .como uma grande planicie
com altitude abaixo de 200 m em relagdo ao nivel do mar. A calha principal de
drenagem, formada pelos rios Solimdes-Amazonas, t;:m um desnivel somente de
107m em 2.375 mil km. Essa imensa planicie & constituida por terragos de

diferentes idades, podendo se identificar:

a) terrenos inundéveis formados por vdrzeas e igap6s, com sedimentos Holocenos
cuja idade € estimada em cerca de 6 mil anos.
b) terragos pleistocénicos, formados durante os diversos perfodos interglaciais

quando o oceano esteve cerca 15m acima do nivel atual.



¢) o Platd AmazOnico, formado por sedimentos argilosos com altitudes variando

de 150 4 200m.

Embora scja uma grande planicie, do ponto de vista da utilizagdo prética,
tem-se que levar em consideragdo que os terrenos sdo fortemente sulgados por
inimeros cérregos de d4gua que modelaram uma topografia bastante caracteristica.
Assim, o que encontramos debaixo da mata densa € uma sequéncia de pequenos
platos separados por vales cuja profundidade varia de algumas dezenas de metros.
Do ponto de vista da agricultura é um terreno acidentado onde o cuidado com o
processo erosivo tem que ser levado em consideragao. Pode-se dizer que a
Amazonia é, em média, uma grande planicie, porém, na realidade sendo formada

por uma sucessao de pequenos vales.

A grande planicie € limitada ao norte pelo Planalto das Guianas, formado
por rochas Pré-cambrianas, com altitudes médias da ordem de 700 metros,

atingindo porém a altitude mdxima de 3.014m no Pico da Neblina, no Brasil.

Ao sul a regido € limitada pelo Planalto Central Brasileiro com altitudes

médias de 700m e também constituidos por rochas Pré-cambrianas.

A oeste a regido ¢ himitada pela Cordilheiras dos Andes, formada por

terrenos terciarios.



Os Andes formam um semi-circulo voltado para Este ¢ representa uma
muralha de 4 mil metros de altitude separando a Bacia Amazénica das nascentes

que correm para 0 Oceano Pacifico.

Em resumo, a Bacia Amaz0nica apresenta-se como uma grande ferradura

com a abertura voltada para o Oceano Atldntico.

1.2. SOLOS

Embora existam mapas detalhados de solos em algumas regides onde
pesquisas agronOdmicas foram desenvolvidas de maneira mais profunda, a maior
parte das informagdes encontram-se em uma escala bem ampla de 1:250.000. No
Brasil essas informagdes tornaram-se disponiveis pelo Programa RADAM-
BRASIL ¢ publicadas em 18 volumes. V4rios trabalhos de ordem geral foram

realizados, sendo um dos mais compactos, o de JORDAN, 1985.

Como consequéncia desses estudos, chega-se a conclusdo de que grande
parte do solo da Amazonia sdo pobres trazendo dificuldades para a implementagdo
de atividades agro-pecudrias. A explicagdo ¢ relativamente simples uma vez que
pelos processos de intemperizagdo e pelas chuvas intensas, muitos ‘solos da

Amazdnia perderam os nutrientes da sua estrutura mineral.



As manchas de solos mais férteis s3o cncontradas em algumas regiocs
decorrente da decomposi¢io de rochas bdsicas. Do ponto de vista dc fertilidade
mcrecem especial atengdo os solos das vdrzeas inunddveis, ao longo do Rio
Amazonas, as quais sao fertilizadas com sedimentos transportados da regiao

Andina.

O conhecimento mais detalhado do solo quanto as suas propriedades fisicas
e quimicas, tem sido um fator limitante do planejamento racional nos projctos
agropecudrios. A técnica de manejo desses solos precisam ser desenvolvidas € em
muitos casos a tentativa de utilizagdo de miquinas pesadas, como as utilizadas na
regiao centro-sul do Brasil, tem trazido dificuldades na implantagdo de alguns

tipos de agricultura ¢ mesmo de plantagoes arbéreas.

1.3. CLIMA

A regido Amazdnica pela sua formagdo geomorfolégica e sua posi¢ao
geogréfica, cortada pelo Equador, intercepta as massas de ar quentes ¢ umidos
provenientes do Atlantico e trazidas pelos ventos Alisios. Nestas condigdes e pela
acdo da convergéncia inter-tropical possue um clima quente e umido que

possibilita o desenvolvimento de uma floresta equatorial.



As figuras 1, 2, 3 e 4 mostram os fluxos de vapor d’4gua na Regido

Amazonica.

A energia solar ¢ controlada principalmente pela nebulosidade. uma vez
que a variagdo da duragdo do dia € muito pequena, na faixa em torno do
Equador.A nebulosidade média ¢ de 50 %. As medidas de energia solar em
Manaus indicam que, em média, 425 calorias cm?/dia atinge a superficie superior
da copa das drvores (Ribeiro ett all 1982, Villa Nova ett all 1976), FIG. 5. Em
grande parte esta enérgia € utilizada no processo de evapotranspiragdo, sendo que
a fragd@o utilizada neste processo depende da época do ano e do tipo de formagdo
florestal. Em floresta densa até 75% da enérgia liquida pode ser utilizada pela

evapotranspiragao.

Uma das caracteristicas principais da regido ¢ a sua isotermia,
especialmente ao longo da faixa central da regido onde as temperaturas médias
mensais variam apenas cerca de 2°C durante o ano. Assim, em Belém a maior
temperatura média mensal, que ocorre em novembro, é 26,9° C e a menor € 24°C
ocorrendo em margo. Em Iquitos, no Peru, a maior temperatura média mensal é
32°C ocorrendo em novembro e a menor 30°C ocorrendo em julho.

FIG. 6,7,8 ¢ 9.
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Fig. 01 - Values of vectorial field Q = Q)+ —Q? . Mean of period 1972-1975,
March, obtained for the 5° latitude x 5° longitude squares. (1cm = 2000 g,/cm
s.). Broken: precipitable water in mm. From: Marques et al. 1979.
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Fig. 02 - Values of vectorial field 6) + Q Mean of period 1972-1975,
September, obtained for the 5° latidude x 5) longltude squares. (lem = 2000
g./cm s.). Broken line: precipitable water in mm.

From : Marques et al. 1979



BRASILIA

Fig. 03 - Values of vectorial field Q = Q,+ O, Mean of period 1972-1975, June,
obtained for the 5° latidude x 5° longitude squares. (lem = 2000 g/cm s.).
Broken line: precipitable water in mm.

From : Marques et al. 1979
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Fig. 04 - Values of vectorial field Q = Q,+ Q,.Mean of period 1972-1975,
December, obtained for the 5° latidude x 5° longitude squares. (lcm = 2000

g./cm s.). Broken line: precipitable water in mm.
From : Marques et al. 1979
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Fig. 05 - Average monthly values of insolation (n/N), solar energy at the outer
of the atmosphere (Qo) and total radiation at soil level (Qg).

(a) Manaus, Amazonas (3°08’S; 60° 2’W)
(b) Rio Branco, Acre (9° 58’S; 67° 48°W)
(c) Brasilia, DF (15° 47’S; 47° 56'W)
(d) Belém, Paré (1° 28’S; 48° 29°W)






ste clima quente-Umido gera altos niveis de precipitacdo, sendo a média
da regiio Asnazdnica estimada em 2.400mm/ano. Na costa Atldntica ultrapassa
os 3.000mm/ano e na regido Andina pode ser maior do que 7.000mm/ano. Existe
uma deficiéncia de dados meteorolégicos na regido. As figuras 10 e 11 dao uma

idéias das isoictas e das distribui¢oes das precipitagoes ao longo do ano.

Foi possivel demonstrar (Salati et al, 1979), que uma parte das
precipitacdes € decorrente de uma recirculagdo do vapor d’4gua dentro da regido.
Evidenciou-se, ainda, que esta recirculagao estd intimamente ligada com a
cobertura vegetal, isto é, com as florestas. A figura 1Z mostra os fluxos de vapor
d’4gua e indica que até 60% da precipitagdo total pode ser decorrente da

recirculacao do vapor d’dgua.

1.4. HIDROLOGIA

Os rios da Regido Amazodnica sempre representaram papel fundamental no
processo de ocupagdo da Regido. As cidades se desenvolveram ao longo do canal

principal e dos principais afluentes.

O Rio Amazonas é, de longe, o maior rio em descarga de dgua no

Oceano. A Figura 13 indica a vazdo do rio Amazonas de 176.000/m3/seg,



comparada com outros rios, 20% da dgua doce que chega ao oceano é através dos

rios da Bacia Amazénica.

As dguas da Bacia Amazdnica sdo muito varidveis quanto a qualidade,

sendo que pode-se destinguir 3 tipos principais de dgua (Sioli, 1984).

Os rios de "dgua branca" tem suas cabeceiras nos Andes ou regides pré-
andinas. Sao exemplos desse tipo de rio, o Purus, o Madeira, o Juru4 ¢ o préprio
Amazonas. As dguas desses rios tem pH que variam de 6.5 a 7.0 e apresentam
uma cor levemente amarelada. Sdo ricas em nutrientes € possuem uma grande

atividade bioldgica e produgdo de peixes.

Os rios de "4guas pretas”, como o Rio Negro, transportam poucos
sedimentos ¢ possue pH em torno de 4.0. Sdo provenientes de terrenos arqueanos
e sedimentos tercidrios. A cor escura € devida a existéncia de 4cido himicos e

falvicos, produzidos por uma decomposi¢do incompleta da matéria orgénica.

Os rios de "dguas claras" sdo, normalmente, transparentes, possuindo uma
cor ligeiramente esverdeada, tendo pouco material em suspensio. Um exemplo

tipico € o Rio Tapajés.
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Esses diversos tipos de dgua, associados com uma flora abundantes,
formam um complexo ecossistema aqudtico, contendo uma ictiofauna com ccrca

de 3 mil espécies de peixes, das quais 1.400 j4 foram identificados.

1.5. VEGETACAO

O que caracteriza a Regifio Amazdnica, quanto a sua flora, ¢ a
extraordindria diversidade de espécies. Estima-se que acima de 60.000 espécies
de plantas vivem na Regido Amazdnica, sendo porém o nimero real

desconhecido.

Um dos grandes esforgos atuais que necessita de colaboragdo nacional e
internacional, € exatamente a identificagdo das espécies de plantas da Amazonia
¢ também das espécies animais associadas aos diversos ecossistemas. E um
trabalho dispendioso e demorado, pois implica na realizagdo de excursdes a dreas
de dificil acesso, ¢ um grande trabalho de coordenagdo, identificando-se os

laboratérios ¢ as pessoas em todo o mundo que possam colaborar neste processo

de identificagao das espécies.

Uma das descobertas mais revelantes com respeito a distribuigao de

nutrientes nos ecossistemas amazonicos € de que os mesmos estao armazenados



na biomassa vegetal, sendo pequena a sua concentragdo no solo. Assim, as
florcstas sobrevivem através de um processo de reciclagem dos nutrientes. Neste
processo de reciclagem € muito importante a interagdo entre as espécies vegetais
¢ animais, pois, grande parte da decomposi¢io da matéria orginica estd
relacionada com a atuagdo de micro-artrépodes do solo, além de insetos, entre os

quais 0s cupins.

O que se tem verificado é que durante o processo de desmatamento e
implantagdo de outras atividades agricolas a dinimica dos processos de reciclagem
¢ alterada perdendo-se grande parte dos nutrientes pela erosio e lixiviagdo. O que

ocorre € que em apenas 2 ou 3 anos a fertilidade do solo cai dastricamente.

As florestas produzem também uma grande quantidade de matéria organica
fixando cerca de €9 tg/carbono por hectare por ano, este material na forma de
folhas que caem sobre o solo mantendo normalmente uma camada de matéria
orgdnica extremamente rica em atividades biolégicas. O material orginico
incorporado ao solo faz com que o mesmo tenha excelentes propriedades fisicas
permitindo uma fécil infiltragdo da 4gua, um dos motivos pelos quais
praticamente ndo existe processo erosivo no solo coberto por florestas. A
experiéncia tem demostrado que com a remogdo das florestas e com as atividades
agropecudrias o solo torna-se mais compacto dificultando a penetragio da dgua

¢ aumentando o processo erosivo. Essa compactagdo do solo acaba por dificultar

10



o desenvolvimento das rafzes de algumas espécies vegetais.

Os ecossistemas florestais sio ainda um grande reservatério de carbono
sendo que uma floresta densa de terra firme pode possuir 250 toneladas por

hectare de matéria seca acima do solo.

Ainda existe uma grande incerteza quanto ao total de carbono fixado no
ecossistema Amazonico, uma vez que existem diferentes formagGes arbdreas € 0
nimero de determinagdes direta é muito reduzido (existem apenas 6
determinagdes para a Amazonia Brasileira) estimando valores de biomassa para
a Amazonia, Fearnside.(1985), estimou que o total de carbono fixado nos

ecossistemas da Amazonica Brasileira € da ordem de 60 Gt.
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02. COMO ABORDAR O PROBLEMA DE ESTABELECER UM PLANO DE PESQUISAS

Para que se possa ter uma informagdo de como o contexto das atividades
regionais podem interagir com as Mudangas Globais é necessdrio que o problema
scja dividido em pelo menos 03 aspectos. A divisio a ser proposta ndo ¢
puramente diddtica mais reflete as necessidades do conjunto de pesquisas ¢ de
informagdes para se atingir o fim desejado. Por outro lado permitird também
1dentificar as interagdes necessdrias entre as comunidades cientificas locais e
aquelas que atuam em outras regides. Tendo em vista as metas acima, a

problemdtica poderd ser assim dividida:

a) Identificagdo e quantificagdo das transformagdes regionais em decorréncia das
atividades sécio-econdmicas atuais e suas consequéncias sobre o atual equilibrio

dindmico da regido amazdnica.

b) Identificagdo e quantificagdo dos processos de transformagdo e suas

contribuigdes para as transformagdes globais.

¢) Identificagdo € quantificagdo das transformagdes globais e suas consequéncias
sobre o0s ecossistemas amazOnico. Esses 03 aspectos estdo indicados de forma

esquemdtica na FIG. 14.
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AMAZON] 4

FIGURA 014 :

1 - Representa as transformagdes e suas consequéncias regionais,

2 - Representa a contribui¢do das transformagdes regionais para a global,

3 - Representa as implicagdes das mudangas globais sobre o equilibrio dindmico do ecossistema

amazOnico.



03. IDENTIFICACAO DAS FORCAS DE TRANSFORMACAO:

As alteragdes do ccossistema amazOnico, teve inicio com a colonizacdo

européia na regido, ¢ aqui podem ser consideradas 03 grandes fases:

a) Fase de reconhecimento e ocupagio do territério, que de maneira ampla se
inicia com a descoberta da regido pelos europeus por volta de 1500 e termina com

o inicio da exploragdo sistemdtica da borracha na regido Amazonica.

b) Fase de exploragdo dos produtos da floresta iniciada quando no mercado
mundial houve grande demanda pela borracha. Esta fase se inicia por volta de
1840 ¢ termina por volta de 1910, quando iniciou-se a produgdo dos seringais

cultivados na Asia.

¢) Fase de colonizagdo moderna. Esta fase se caracteriza pela tentativa de
ocupagdo sistemdtica do espago Amazdnico com a implantagdo de agricultura e
pecudria. Este processo prevé a substitui¢do do ecossistema natural, formado por
florestas e por sistemas de agricultura moderna. O finicio desta fase depende do
pais considerado, mas, de forma geral, se inicia logo apés o término da 22 guerra
mundial ¢ se extende até os dias de hoje. Podemos portanto, dizer que este
periodo se iniciou por volta de 1950. O término desta fase dependerd da politica

a ser desenvolvida por diversos paises na regiio Amazonica. No Brasil, esta fase
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se intensificou numa escala exponencial a partir da década de 70, sendo que as

grandes mudangas ocorreram no final da década de 70 ¢ na década de &0.
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IMPACTOS ECOLOGICOS NA 1* FASE DE OCUPACAQO

Evidentemente que pela densidade da populagdo de origem européia na
rcgiao, quer pela tecnologia entdo disponivel, as modificagdes da flora e da fauna
nao foram relevantes durante este perfodo no sentido de colocar em risco as
espécics € o equilibrio ecolégico. No entanto, houve um grande impacto dos
europeus sobre as populagoes que viviam nesta regido. Tanto os portugueses
como 0s espanhdis, no inicio deste periodo, estavam aparentemente mais
interessados na procura de riquezas constituidas pelo ouro, prata e pedras

preciosas.

Foi somente a partir de 1615 que os portugueses definiram uma politica
de ocupagdo politica, militar e econOmica para a Amazobnia. Seguindo uma
diretriz geral, os portugueses avancaram de Este para Qeste na faixa central da
Amazdnia ¢ partindo de S3o Paulo avangaram de Sul para Norte € Noroeste; jd
no final do século XVII, os bandeirantes haviam chegado no Rio Madeira, no
Guaporé ¢ no proprio rio Amazonas e, possivelmente atingiram as 4reas hoje

pertencentes ao Peru.

A politica de ocupagdo portuguesa na Amazlnia, pode ser evidenciada
pelas 40 fortificagdes militares construidas ou ocupadas pelos portugueses no

periodo de 1612 a 1802.
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Durante este perfodo as pressdes sobre as populagdes indigenas foram
continuas ¢ constantes através das chamadas guerras justas € das tropas de
resgate. Estas pressoes deram origem a vdrias rebelides, sendo diversos grupos
tribais completamente exterminados. Muitos se deslocaram para as nascentes dos
rios, conseguindo ficar a salvo das pressoes. Houve também grande miscigenagao
cntre os indios e portugueses, especialmente a partir de 1755, quando o governo
incentivou os colonos e os soldados a se casarem com mulheres indigenas,

recebendo mesmo prémios em terras, armas, dinheiro e instrumentos agricolas.

Neste periodo, no lado Oeste, controlado pelos espanhdis, a situagao ndo
era muito diferente. Através das missdes jesuitas e franciscanas, indmeros
povoados foram construidos. Os jesuitas do século XVII jd controlavam cerca de
uma centena de povoados, dominando administrativamente cerca de 200 mil

pessoas.

A fauna também em alguns aspectos j4 comegou a ser atingida durante esta
periodo de colonizagdo. Um dos mamiferos cagados de forma sistemdtica foi o

peixe-boi (Trichechus inunguis), cuja carne era apreciada.

A carne do peixe-boi, era conservada cozinhando-sc com a prépria
gordura. Este produto conhecido como "mixira", era exportado. O Padre Vieira

menciona que 20 navios holandeses foram cheios com mixira ¢ enviados para a
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Europa por volta de 1650 (Best, 1984).

A Pescaria Real de Villa Franga, operando por volta de 1780 perto de
Santarém, produziu em 2 (dois) anos 58.095 quilos de carne de peixe-boi salgada

e 40.750 quilos de toicinho.

Como fonte de alimento e para comercializagdo, sofreram ainda influéncia
predatdria o jacaré e as tartarugas, sendo considerados hoje juntamente com o
peixe-boi, espécies protegidas pela lei, sendo impedida a sua caga e

comercializagao.

Algumas aves também foram comercializadas especialmente para utilizagdo

de plumas.

18



IMPACTOS ECOLOGICOS NA 22 FASE DE OCUPACAO

Durante este perfodo, a grande atividade que se desenvolveu no Vale
Amazdnico foi a explora¢do da borracha, cujas atividades se aceleram a partir de
1840. Em 1844 foram exportadas pelo Brasil 367 toncladas € em 1851 este
nimero havia aumentado para 1.395 toneladas. Em 1910 a exportagdo era

superior a 42.000 toneladas.

Este esfor¢o para exploragdo da borracha fez com que se deslocassem para
a regido grandes contigentes de trabalhadores e deu também origem a uma
estruturagdo social formada por uma minoria de comerciantes € um grande
ndmero de trabalhadores realizando um ‘“trabalho escravo". Estima-se que
entraram na regido Amazonica cerca de 600-700 mil novos colonos neste perfodo.
A regido conheceu um perfodo de prosperidade econdmica cujos beneficiados
estavam principalmente nos novos centros urbanos que se desenvolviam € no

exterior.

As cidades de Belém e Manaus passaram a ser polos de comercializagdo
e de contacto com o mundo importador, formado pelas grandes poténcias. Até
hoje pode-se ver pelos prédios publicos, residéncias, teatros € obras de
saneamento ¢ dgua construidos naquela época, a pujanga econdmica que estas

cidades viveram.
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Na Amazonia Brasileira, a popula¢do que era em 1820 estimada em 137
mil habitantes, passou para 323 mil em 1870 para 695 mil em 1900 e para 1.217
mil em 1910. As modificagdes se iniciaram sobre a flora e se acentuaram sobre
a fauna, tendo havido ainda intimeros choques entre as populagdes indigenas que
haviam se escondido nos pontos mais distantes da floresta e esta nova leva de

colonizadores.

Neste perfodo foi iniciado o transporte com barcos a vapor ¢ iniciadas as
construgdes de ferrovias. Junto aos centros urbanos intensificou-se a agricultura

€ pecudria, sem que no entanto, estas atividades tenham tido o sucesso esperado.

As dificuldades para implantagdo de uma agricultura nos trépicos imidos,

J4 havia sido sentida na 1? fase de coloniza¢do.
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IMPACTOS ECOLOGICOS NA 3* FASE DE OCUPACAO

Os impactos ecoldgicos nestas ultimas décadas foram acusados por
difercntes atividades que até certo ponto se inter-relacionam. Destas atividades as

que mais se destacam s3o:

- Colonizagdo, principalmente aquela ligada aos interesses das grandes empresas,
que implantou, motivada pelos incentivos governamentais ¢ pela abertura de
estradas, atividades agro-pecudrias que deram como consequéncia muito
desmatamento e pastos praticamente vazios, fazendo com que seus investimentos

scjam apenas especulativos.

- Urbanizagdo, com o crescimento muito rdpido dos povoados existentes ¢ pela

criagdo de novas cidades.

- Mineragdo e garimpo, sendo que o impacto tanto social quanto ambiental do

garimpo € maior que o da mineragao.

- Desenvolvimento de polos comerciais € industriais.

- Prospecgdo e exploragdo do petréleo ¢ atividades co-relatas.

21



- Exploragdo madeireira.

- Produgdo de celulose e papel.

- Construgao de grandes complexos hidrelétricos.

- Exploragdo comercial da pesca e da caga.

A seguir far-se-4 uma leve andlise de alguns processos.

Atividade Agropecudria

Sem ddvida alguma o maior impacto ecolégico que vem sofrendo a
Amazonia € devido aos programas agro-pecudrios incentivados por projetos
oficiais. Estes projetos foram uma consequéncia ndo s6 dos incentivos
governamentais mas também da constru¢d@o das rodovias que no caso brasileiro
cortam a AmazOnia de Leste a Oeste ¢ de Norte a Sul; nos outros pafses as
estradas acompanharam programas especiais dependendo do caso, como a

exploracdo do petréleo.
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Na Amazdnia Peruana j4 foram desmatadas mais de 6 milhoes de hectares
em decorréncia da influéncia de estradas de rodagem através da selva para
implantagdo ou tentativa de implantagdo de atividades agro-pastoris (Dourojeanni,

1987).

Na Amazdnia Colombiana, com 28 milhdes de hectares, aproximadamente
7 % da floresta foi substituida por sistemas de pecudria extensiva. Desta forma
o desmatamento foi da ordem de 1,96 milhdes de hectares (Carrizosa Umana,

1987).

O principal impacto dos programas foi o desmatamento. Dados mais

recentes do INPE, com medida por imagem de satélite, demonstram que a taxa

média de desmatamento no periodo de 1978-1988 foi de 2.1 milhdes de hectares
por ano sendo o desmatamento total acumulado da ordem de 41 milhdes de
hectares, ou seja, cerca de 9.6 % da drea de floresta da Amazonia Legal, ou 8.4

% da drea que abrange da AmazoOnia Legal.

A destruigio da floresta para tentativa da implanta¢@o agropecudria, vem
trazendo grandes impactos na fauna terrestre pela destrui¢do no habitat natural;
no solo, pela aceleragdo dos processos de erosio € nos rios pelas contaminagoes

com pesticidas e destruig@o das florestas ciliares.
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O que tem sido cvidente, € € o ponto importante de nossa observagao, ¢
que um nimecro muito pequeno de projetos agropecudrios tiveram O SUCESSO
esperado. O que geralmente ocorre € a destrui¢ao da floresta e posterior abandono

do solo ap6s um ou dois anos de colheita.

Urbanizagio

Em alguns locais os fluxos migratérios tem sido muito intenso € em alguns
poucos anos (uma década), alguns povoados que possuiam cerca de 5-6 mil
habitantes passaram para 60-70 mil. Em decorréncia deste crescimento acelerado
¢ pela falta da infra-estrutura de todos os tipos, inimeros problemas foram
criados tais como: falta de dgua potdvel, saneamento bésico, saiide, transporte,
educagdo, etc. Alguns exemplos sao: Ariquemes, Vilhena, Porto Velho, Manaus

(SEMA, 1986).

As dificuldades encontradas pelos especialistas em urbanismo, sdo
inimeras, uma vez que as condi¢des climdticas s3o muito diferentes daquelas
encontradas nas dreas de colonizagdo mais tradicional, especialmente nas zonas
temperadas. Os problemas vdo desde o tipo de habitagdo que deve ser projetada,

até o delineamento urbano geral.



Uma consequéncia cvidente deste crescimento populacional de forma
dcsordenada, pode ser obscrvada pclos nimeros de doengas, especialmente as
infecgbes gastro-intestinais infantis. Por outro lado a falta de residéncias
projetadas e construidas com conforto, levou a um grande nimero de casos de
mal4ria; em Rondonia existem aproximadamente 120 casos por mil habitantes ¢

em alguns lugares a maldria urbana se alastra com dificil controle.

Mineragio e Garimpo

A descoberta do "El Dorado", parecer ter acontecido finalmente em 1980
com a exploragdo do garimpo de Serra pelada. Neste garimpo que produziu até
1986 cerca de 40 tonelads de ouro, foram encontradas pepitas de ouro de até 62
Kg. Muitos homens enriqueceram-se rdpidamente ¢ hoje a cidade préxima aos
garimpos, j4 tem mais de 100 mil habitantes; esta mina a céu aberto diminui de

produgdo em 1987.

Esta sendo ainda explorado ouro em diversos aluvides dos rios
Amazonicos, sendo a principal 4rea a do Rio Madeira, onde mais de 5.000 balsas

retiram material depositado do fundo do rio.
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A busca de pedras preciosas continua ¢ muitas minas t€m sido localizadas

cm 4reas de Goids e Roraima.

A exploragio de minério de estanho tcm também levado especialmente

grandes empresas para a regido Amazonica.

Como exploragdo mineral de grande escala € importante citar no inicio de
exploragdo da mina de Carajds com a exploragdo de minério de ferro. Por outro
lado a exploragdo e tratamento do minério de aluminio se transformaram em
grandes empreendimentos industriais com investimento de vdrios bilhoes de

délares (Almeida Jr., 1986).

Embora exista legislagdo e conservagao da natureza a ser considerada na
exploragdo mineral, na realidade estas exploragoes sdo feitas na maioria dos casos
de forma ndo controlada, trazendo enormes danos no equilibrio do meio
ambiente. S6 no Rio Madeira para exploragdo de ouro, estima-se que jd foram

lan¢ados mais de 100 toneladas de merctirio.

A exploragdo mineral, quer por grandes companhias quer por pequenas
empresas ¢ garimpeiros, vem trazendo impactos no meio ambiente, ainda ndo
controladso de forma adequada pelos poderes competentes; hd necessidade de se

aperfeioar a legislagdo e também e, principalmente a fiscalizagdo. De acordo
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com dados informais, muitas das riquezas minerais da Amaz0nia, especialmente
ouro ¢ pedras preciosas, sao contrabandeadas para o exterior ¢ pouco beneficio

econdmico e social trazem para a regiao.

Desenvolvimento de Polos Industriais e Comerciais

Um dos programas de desenvolvimento da Amazdnia foi estabelecido
através da criacdo da Zona Franca de Manaus. Estabeleceu-se uma regiao com
incentivos fiscais para estimular o turismo interno e ativar o desenvolvimento da

industria.

A partir do fim da década de 60, a cidade de Manaus (4rea urbana e
rural), mudou completamente, tendo crescido de 312 mil habitantes em 1970 para
633 mil habitantes em 1980 e estima-se 1.285.192 para 1990. A cidade hoje
apresenta o aspecto de uma metrépole com grande atividade econdmica €
industrial. Desenvolveram-se universidades, turismo nacional e internacional e,

houve uma expansio das atividades agropecudrias em torno da cidade.



Constru¢ao de Grandes Complexos Hidrelétricos

A construgao de grandes usinas hidrelétricas causam impacto em
decorréncia das caracteristicas do lago que € formado. Com pequenas altitudes a
regiao  AmazOnica necessita em muitos casos de grandes dreas para
armazenamento de 4dgua para a produgdo de eletricidade. Assim por exemplo, a
represa de Tucurui no Rio Tocantis, alagou uma drea de aproximadamente 2.000

Km?, cobertas com florestas que nem sequer foram removidas.

A represa de Balbina nas proximidades de Manaus, inundard uma 4rea
superior a 2.000 Km? e, dificilmente a 4rea serd desmatada até a data do

enchimento da represa.

Outras usinas hidrelétricas estdo em constru¢do como a de Samuel em
Rondonia € outras estio em estudo no Rio Madeira, Xingu, etc. O objetivo final
serd a exploragdo dos 100 milhGes de quilowats estimado com o potencial dos
afluentes do Rio Amazonas. As modificagdes diretas que serdo introduzidas e que

j4 estdo sendo verificadas em Tucurui sdo:

- Mudangas nas caracteristicas de equilibrio entre as espécies da ictiofauna
produzida especialmente pela modificagdo da velocidade das 4guas e dos contactos

entre as massas de dguas separadas pela represa.
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- Modificagdo das populagdes de insctos transmissorcs de doengas.

- Impacto sobre as comunidades indiycnas e caboclas que vivem na regiao.

Caga e Pesca

A destrui¢do dos ecossistemas, principalmente pela agropecudria, tem
refletido de forma direta nas populagdes de animais terrestres e aquéticos. Além
deste processo de pressdo sobre a fauna, outros ndo menos importantes tem sido

a caga ¢ a pesca, que afetam algumas espécies em particular.

A tabela 4, indica os animais em perigo de estingdo, divididos em 3

categorias (Ayres e Best, 1979).

Embora a partir de 1972, a caga e o comércio de animais tenha sido
proibida no Brasil, existem regides onde estas atividades ainda s3ao permitidas €,
a falta de fiscalizagdo tem permitido a pesca ¢ a caga predatéria. Para dar uma
idéia da importincia destas atividades como pressoes sobre as populagdes de

alguns animais, sdo apresentadas a tabelas 5,6 ¢ 7.



Como se pode ver, pela andlise acima que, as transformagdes atuais estio
ligadas a um processo de ocupagao, impulsionado por fortes forgas econémicas
e sociais. O processo de ocupagao que implica em maiores transformagdes do tipo
de cobertura vegetal e também representa maior impacto sobre as comunidades
amerindias ¢ a agropecudria que foi responsdvel, s6 no Brasil, por um

desmatamento de cerca de 40 milhGes de hectares em apenas 20 anos.

Como consequéncia desse desenvolvimento houve o surgimento natural ou
orientado de centros urbanos especialmente na regido de RO ao longo da BR-364

¢ na regiao mais oriental do Par4.

Outra atividade que vem crescendo e que j4 representa um forte atrativo
para migragoes € a atividade relacionada com a exploragdo de recursos minerais.
Tendo aqui, que se diferenciar as atividades de mineragdo pelas grandes
Companhias com as dos garimpos. Entre as grandes Companhias no Territério
Brasileiro destaca-se a CVRD, na exploragao de minério de ferro em Carajds;
exploragdo de bauxita em Trombetas; exploragao de cassiterita em Pitinga; etc.
Outra atividade ndo menos importante € o garimpo, tanto de ouro como de pedra
preciosa, que tem movimentado milhdes de pessoas, sendo sua atividade dispersa

em toda regido amazOnica.

30



TABELA 04 - LISTA DE ISPECIES DA FAUNA AMAZONICA

POTENCIALMENTE AMEACADAS DE EXTINCAO.

Ordem Espéric Nome Popular S(i(mugo m
Sircnia Trichechies inunguis Peixe-boi A 23
Carnivora Panthera onca Onga-pintada \' 2-1
Carnivora Felis ssp. Maracajas \' 2-1
Carnivora Atelocynus microtes Cachorro-do-mato-de-
-orclha-curta R 1
Carnivora Spcothos venaticus Cachorro-do-vinagre R 1
Carnivora Pteronura brasiliensis Ariranha A 2-1
Carnivora Lutra enudris Londra \' 2-1
Edentata Priodontes giganteus Tati-canastra \' 13
Edentata Myrmecophaga tridactyla  Tamandua-bandeira \' 1
Primates Ateles paniscus Coat4, Macaco-aranha \' 13
Primates Ateles belzebul Coat4. Macaco-aranha \% 13
Primates Lagothrix lagothricha Macaco-barrigudo \' 1-3
Primates Cacajao calvus calvus Uacari-branco \% 3-1
Primates Cacajao melanocophalus  Uacari-cabega-preta \% 3-1
Prnimates Chiropotes albinasus Cuxiu-de-nariz ver-
melho \ 1-3
© Primatcs Chiropotes satanas satanas  Cuxit-preto A 1-3
i Primates Saguinus imperator Bigode. Sagui-de-
bigode \ 1
Primates Saguinus bicolor Saguf de colar. Sauim A 1
Primates Callimico goeldi Callimico R 12
- Falconiformes Harpia harpvja Gaviao-real ou Uiragu R 1
+ Ceconiformes Morpheus gutanenses Uiragu-menor R 1
i Galliformes Crax fasciolata pinima Mutim-pinimd A 13
. Passeriformes Haematoderus militaris Anambé¢-vermelho R 1
! Psittaciformes  Aratinga guarouba Ararajuba \' 12
* Chelonia Podoenemis expansa Tartaruga \' 2-3
Crocodilia Melanosuchus miger Jacare-agu A 2
Crocodilia Caiman crocodilus Jacaretinga \' 2
5 "W A4 E b s ~o

(A) Ameacada, (V) vulnerdvel, (R) rara. Motivo de ameaga: 1. destrui¢do do
habitat; 2. comércio de pele e couro; 3. caga de subsisténcia.
Fonte: Ayres e Best, 1979.



TABELA 5 - PELOS E COUROS COMERCIALIZADOS NO ESTADO DO
AMAZONAS (BRASIL) ENTRE OS ANOS DE 1950 E 1965.

Espécies Quantidades

Jacarés (Melanosuchus niger and Caiman crocodilus) 1.517.226
Lontra (Lutrus enudris) 3.170
Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) 498.868
Camalcao (Iguana iguana) 1.650
Caititd (Tayassu tajacu) 220.447
Anranha (Pteronura brasiliensis) 7.510
Onga-pintada (Panthera onca) 11.016
Cobra (vdrias espécies) 1.703
Gatos (Feliss spp) 7.912
Peixe-boi (Trichechus inunguis) 121.725
Queixada ou porcio (Tayassu percari) 198.989
Veado (Mazama sp.) 222.859
Total 8.804.637

Fonte: Carvalho, 1967.



TABELA 6 - PELOS E COUROS PROVENIENTES DE ANIMAIS
SILVESTRES COMERCIALIZADOS NA REGIAO DO PERU NO PERIODO
DE 1962-1966.

PELES
Felis pardalis 61.445
Lutra amazonica 41.410
Potos flavus 9.607
Felis wiedii 9.364
Panthera onga 4.406
Pteronura brasiliensis 2.3%0
COUROS
Tayassu tajacu 690.219
Tayassu pecari 239.472
Mazama americana 169.775
Caiman crocodilus 93.015
Melanosuchus niger 44.251
Hydrochoerus hydrochaeris 27.126
Total ) 1.392.680

Fonte: Dourojeanni, 1985.



TABELA 7 - EXPLORACAO LEGAL DA FAUNA NA COLOMBIA EM 1973
™

Especie ¢ produto Yolume
Babillas, pieles (Jacarés) 333.500
Saino, pieles (Porco do mato) - 63.300
Cafuche, huangana, manao, pieles (Porco selvagem) 20.000
Tigrillo, picles (Gato domato) 20.000
Vcado (Mazama spp.), peles 4.800
Chiguiro, pieles (Cadivara) 3.900
Tigres mariposo y peludo, pieles (Ongas) 3.500
Nutra, pieles (Lontra) 3.500
Psitacidios, vivos (Periquitos, Araras, Papagaio) 3.000

* Em 1986 a caca de animais selvagens foi proibida naquele pais. Niveis semelhantes de
exploragdo foram comuns de 1969-1972.
Fonte: Julio Carrizosa Umafia, 1987.



Importante também salientar o papel que a prospecgdo e cxtragao de
petrdleo ¢ gds vem realizando na regido. A influéncia de transformagdo desta
atividade é mais indireta até o momento, pois que com decorréncia das estradas
abertas existem um deslocamento populacional de outras regides para a drea

amazOnica.

H4 ainda a salientar as atividades de exploragdo madereira que as vezes
estd associada pela ocupa¢do agropecudria porém em algumas regioes € uma

atividade inerente e unica.

O conjunto destas atividades levou o estabelecimento de uma malha vidria
permitindo o acesso as chamadas "terras firmes" e € um processo irreversivel que
tem, praticamente, somente realimentagdes positivas, tendendo a se expandir até

que a explora¢do dos recursos cheguem a uma exaustio total.

Assim € extremamente importante a implementagdo de trabalho de
pesquisa e desenvolvimento que levem a um processo sustentdvel, especialmente

que mantenha a produtividade priméria dos ecossistemas.
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04. ACOES DAS TRANSFORMACOES SOBRE O PROPRIO ECOSSISTEMA

AMAZONICO

No caso especifico da regido Amazdnica, onde 0s processos que mantém
o atual equilibrio dindmico da natureza s3o conhecidos superficialmente & quanto
ao aspecto quantificativo, um grande esforgo serd necessdrio para permitir tais
estudos. [Estes conhecimentos permitirdo ndo apenas uma andlise das
consequéncias sobre a prépria regido mais também estabelecerdo as bases

cientificas para as respostas as questdes 2 ¢ 3 da FIG. 83« /4.

Como primeira aproximagdo serd necessdrio compreender e quantificar:
a) o ciclo da 4gua e da energia,
b) os ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogénio, enxofre, etc),
¢) a biodiversidade ¢ a sua dependéncia dos ciclos da 4gua, da energia ¢ os

biogeoquimicos.

As informagOes mais completas até o momento s3o sobre o ciclo da dgua

e do carbono.



4.1. CICLO DA AGUA

4.1.1. VENTOS E VAPOR D’AGUA

A quantidade de vapor d’4gua na atmosfera ¢ fundamental para detcrminar
as caracteristicas do clima. Desta forma, nossos estudos colocaram especial
atengdo para identificar a origem do vapor d’dgua, a sua variagdo espacial e

temporal e os fluxos envolvidos.

A quantidade de vapor d’dgua precipitdvel encontrado para a Amazdnia
¢, em média, 40mm (Marques et al., 1979). Isto indica que existe uma massa de
vapor d’4gua sobre a regido amazonica da ordem de 24 x 10" ton. Este vapor
d’4gua ou seja, a umidade absoluta, varia espacialmente aumentando de este para
oeste; os maiores valores medidos foram encontrados na cidade de Iquitos. Os
fluxos de vapor d’dgua sdo representados nas Figuras,2, 3, 4 € 5, ¢ nelas pode-se
observar que a origem primdria é o Oceano Atldntico, sendo o vapor d’dgua

introduzido na regido pelos ventos aliseos que sopram do quadrante este (Marques

et al., 1979).

A quantidade dos fluxos de vapor d’dgua demonstrou que o total de
precipitacio observado na regiao niao pode ser explicado somente pela

precipitagio direta deste vapor d’dgua primdrio. A segunda fonte de vapor d’dgua
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possivel é a geragao dc vapor pela cobertura vegetal através da evaporagdo direta

da 4gua retida nas folhas das drvores ¢ da transpiragao pelas plantas.

Os trabalhos dc Leopoldo et al. (1982ab) demonstram que numa floresta
densa ate 25% da precipitagdo pode ser retida pela copa das drvores € que 50%
da precipita¢do € utilizada para transpiragdo das plantas. Estes dados indicam que
75% da precipitagdo volta a atmosfera na forma de vapor pela agao das plantas.

O escorrimento superficial através dos igarapés € da ordem de 25%, Fig 15.

Valores médios para a bacia amazonica como um todo (aprox. 6 milhoes
de Km2) indicam que a evapotranspiragio correspondente a 48,4% ¢ o
escorrimento superficial é da ordem de 51,6% (Villa Nova et al., 1976). Os
trabalhos de Dall’Olio (1976); Salati et al. (1978; 1979) e Dall’Olio et al. (1979)
evidenciaram, através de técnicas de fracionamento isotépico (18 O/16 O e D/H),

a existéncia de uma reciclagem do vapor d’dgua na regido.

O estudo da divergéncia do vapor d’dgua ¢ a sua comparagao com 0 Rio
Amazonas, em Obidos, indicam um tempo de residéncia para a 4gua da ordem
de 2-3 meses no ecossistema amazdnico (Marques et al., 1980). Estes estudos
indicam, ainda, ser possivel através de andlise de radio-sondagem na regido
litor&nea, especialmente em Belém, fazer-se uma previsao das enchentes no baixo

Amazonas, com 3 meses de antecedéncia.
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Para se poder fazer previsdes de enchente do baixo Amazonas serd
. 51 .
necessdrio um estudo ngiccmétlco dos dados de fluxo de vapor d’dgua ao longo
do litoral atlintico na costa brasileira entre as latitudes de 4° Norte ¢ 4° Sul.

Algumas estagdes de rddio sondagem jd existem e operam regularmente.

4.1.2. PRECIPITACAO

As precipitagdes na regido Amazdnica tem sido estudadas, existindo
diversas publicagdes mostrando a distribuigdo espacial ¢ temporal (SUDAM,
1984). Salati et al. (1978) apresentaram uma distribui¢do temporal e espacial

como a indicada nas Figuras 10 e 11.

As informagdes atuais indicam que para se explicar o nivel e a distribui¢do
das precipitagdes € necessdrio admitir-se uma recirculagdo do vapor d’4gua na
regido, isto é, o vapor d’4gua primdrio, em parte, se precipita como chuva a qual
volta A atmosfera na forma de vapor misturando-se com o vapor primdrio e
precipita novamente. De 50-60 % das precipitagdes pode ser proveniente deste

processo de recirculagao.
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’ A ¢ [ Vg
4.1.3. OS EQUILIBRIOS DINAMICOS ATUAIS DE AGUA E ENERGIA'DA

FLORESTA

O equilibrio da dgua estd intimamente ligado ao da cnergia. Qualquer
modificagdo do ciclo da dgua influenciard o ciclo da energia e vice-versa. O
problema fundamental € se saber quais as alteragdes que podem ser introduzidas
pelo desmatamento nos equilibrios atuais destes ciclos e quais seriam suas
influ€ncias nos pardmetros meteorolégicos. Este ¢ um problema, complexo, sem
resposta simples devido as interagdes entre os fatores a serem avaliados em

condigdes de equilibrio diferentes do atual.

O equilibrio atual mostra que numa floresta densa 75 % da precipitagao
volta a atmosfera sob forma de vapor, sendo 25 % através da evaporagdo da dgua

retida pelas folhas a 50 % através da transpira¢do das plantas.

Obviamente, no caso do desmatamento total, como ¢ feito em muitos
esquemas de colonizagdo, o ecossistema mudard. Se for plantado cultivo anual ou
de ciclo de curta duragdo (milho, feijdo, cana-de-agucar, etc), teremos uma ou
duas espécies de plantas para substituir as milhares que existiam originalmente na
floresta. Esta mudan¢a na flora, com o decorrer do tempo, implicard numa
alteragdo da fauna e da microfauna do solo. Assim os ciclos biogeoquimicos serdo

alterados desde o comego.



No que diz respeito ao ciclo da 4gua, a tendéncia inicial scrd a de um
maior escorrimento superficial, pois haverd uma menor quantidade de dgua retida
clas plantas. Por outro Jado, a na3o ser que se introduza alta tccnologia na
agricultura, incluindo conservagdo so solo, a perda de dgua através do
escorrimento superficial serd maior e, mesmo com essas técnicas, O solo
desmatado da floresta tende a compactar-se, reduzindo sua permeabilidade
(Schubart, 1977). Como resultado, a precipitagdo total serd dividida em duas
fragdes diferentes com tendéncia para uma elevagdo da quantidade de dgua
escoada através dos igarapés durante as chuvas, sobretudo de chuvas fortes, ¢
uma queda na quantidade de 4gua disponivel para a evaporagdo. Isto modificard

tanto o ciclo da dgua como o da energia.

Como haverd menos dgua disponivel para a evapotranspiragdo o resultado
serd uma queda da umidade relativa do ar, o que por si sé alterard o equilibrio
da energia. Ao invés da energia solar incidente ser usada para a evaporagdo da
dgua, serd usada para o aquecimento do ar. Este fenOmeno foi observado por
Ribeiro & Santos (1975) numa édrea de campina perto de Manaus, onde as

temperaturas foram registradas como sendo mais altas do que na floresta.

Assim, o efeito do desmatamento na temperatura do ar pode ser notado
mesmo em pequenas 4reas ou regides desmatadas. Também a influéncia do

desmatamento no equilibrio da dgua numa bacia hidrogréfica € facilmente

37



dctectdvel e pode-se afirmar que o tempo de transigdo da dgua no ecossistema é

diferente da floresta ¢ dos lugares onde culturas anuais foram estabelecidas.

No entanto, alguns outros pontos deveriam ser levantados além dos acima
mencionados. As alteragdes na cobertura vegetal envolve uma mudanca no albedo
ou uma variagdo no poder refletor da superficie considerada. Esta mudanga no
albedo envolve alteragdes no equilibrio da energia. E evidente que alteragdes em
pequenas dreas, cercadas por floresta, ndo deveriam influenciar o equilibrio da

cnergia € da dgua, nem o clima regional num todo.

A préxima questdo serd entdo saber como a soma de pequenas clareiras
em grande nimero pode influenciar o clima regional, ou mesmo a agricultura
anual ¢ a criagdo de gado numa grande escala (surgidas do total de pequenos

projetos) podem levar a alteragdes nos pardmetros do clima regional.

As secOes anteriores mostram que o equilibrio da 4gua para a bacia
amazonica € tal que, cerca de 50% da precipitagdo volta A atmosfera sob a forma
de vapor d’4gua, através de processos de evaporagdo e transpira¢gdo. Para
estabelecer este novo equilibrio cerca de 50% terdo que ser usados para aquecer

0 ar, para a fotossintese ¢ outros processos.
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A tendéncia geral do desmatamento ou substitui¢do da floresta por outros
tipos de cobertura do solo, serd a modificagdo do equilibrio da 4gua e,
consequentementc, uma alteragao no cquilibrio da energia. Entdo, as alteragdes
ocorrendo em cada regido juntam-se gradualmente até produzir ums
transformagdo maior, cujas consequéncias finais sdo mais dificeis de se avaliar
por causa das interagdes mais complexas relacionadas a0 movimento geral das

massas de ar.

E preciso chamar a atengio também sobre a evidéncia da reciclagem do
vapor d’4gua na bacia amazonica. A existéncia de uma grande quantidade de
vapor d’4gua na atmosfera, que ¢ parcialmente devida a atividade florestal, além
de controlar o equilibrio da energia, permite a formagdo de nuvens € portanto
chuvas. Assim, é possivel que uma diminui¢do na drea florestada envolva uma
diminuigdo no vapor d’dgua da atmosfera e, consequentemente, poderd haver uma
alteragao na distribui¢do da precipitagdo. O que nao mudard, pelo menos numa
primeira aproximagio, ¢ a quantidade de vapor vinda do oceano que tende a
formar a chuva na regido. No entanto, é provédvel que a distribuigdo de chuva,
que em parte € devida a reciclagem do vapor d’dgua, mudard e a precipitagdo
total em relagdio aos niveis atuais também serd diferente. A extensdo desta

influéncia dependerd do nivel das pertubagoes que ocorrerao.
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Outro ponto importante a considerar € que existe um transporte de vapor
d’dgua da Amazénia para as dreas adjacentes. Praticamente durante o ano todo,
o fluxo de vapor d’dgua nas latitudes de Vilhena e Brasilia sdo de Norte para o
Sul, variando em itensidade. Existe também um fluxo em dire¢do a zona central
da América do Sul, incluindo a parte do Planalto Central Brasileiro. No entanto,
tendo em vista que o fluxo € sempre na dire¢do da bacia amazdnica para estas
regides, evidencia-se uma relagdo de dependéncia, a qual dever4 ser analisada e
quantificada de maneira sistemdtica. Assim, serd muito importante que isto seja
realizado antes de que o nivel de desmatamento atinja valores elevados, pois uma
vez introduzidas modificagdes desta natureza, serd dificil o controle através de

programas de recuperagao das florestas.

Pelas informagdes existentes, evidencia-se a necessidade de um
conhecimento mais seguro da dindmica do vapor d’4gua na regido amazonica e
sua interagdo com as dreas adjacentes antes do estabelecimento de outros projetos
de colonizagdo. A experiéncia demonstrou que uma vez iniciada a ocupagdo de
uma drea € impossivel o controle dos fluxos migratérios e, consequentemente, do
desmatamento. A experiéncia mais recente € a taxa explosiva de desmatamento
em Rondénia, em consequéncia dos programas de colonizagdo, que inicialmente
tinham certos propdsitos ¢ dimensdes, porém, na realidade tornaram-se numa

devastagao incontroldvel.
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4.2. CICLO DO CARBONO

4.2.1. FONTES ANTROPOGENICAS DE CO, PARA A ATMOSFERA

O ciclo global do carbono

A figura I{representa, esquematicamente, os grandes reservatérios de
carbono na Terra e os fluxos que os interligam. Eles sdo importantes no sentido
de se caracterizar a ordem de grandeza ¢ a direcao dos fluxos de CO, gerados

pela atividade humana.

Hougthon & Woodwell (1989) estimaram que cerca de 1.000 GT de
carbono (GT=gigatoneledas, 1GT=10°t) estdo estocados nos primeiros 100m de
profundidade dos oceanos, € 35.000 GT estdo estocados abaixo daquela
profundidade. No solo, a quantidade de carbono armazenada chega a quase 1.500
GT, na biota estdo estocados 560 GT, e a atmosfera contém aproximadamente
700 GT. Finalmente, na forma de 6leo, carvao e gds, estao estocados de 5000 a
10.000 GT. As trocas de carbono entre estes reservatérios, geralmente, ocorre
na forma de CO,. Entre a atmosfera e o oceano sdo trocados anualmente cerca
de 100 GT. Através dos processos de respiragdo ¢ fotossintese, o complexo biota-
solo troca com a atmosfera cerca de 100 GT anuais (Figura 16). Em seu estado
natural as trocas de carbono entre estes grandes reservatérios ocorrem nos

mesmos estados de equilibrio, embora a quantidade de carbono nos mesmos tenha
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oscilado nesses ultimos 100.000 anos (Barnola et al., 1987).

A atuagdo do Homem tende a romper este equilibrio, forgado
principalmente dois fluxos: a queima de combustiveis fésseis € a queima dc
biomassa, em especial florestas. No primeiro caso sdo langadas anualmente na
atmosfera cerca de 5,6 GT, ¢ no segundo de 0,5 a 4,2 GT (Hougthon et al.,
1985). O ecossistema global tenta acomodar este carbono extra que estd sendo
langado na atmosfera. Assim, Bolin (1977) estima que cerca de 35% do carbono
emitido pela queima de combustiveis fésseis poderia passar para os oceanos pelo
mecanismo de deposigdo de carbonatos, enquanto que Bacastow & Keeling (1981)
esimam que cerca de 55% do mesmo estaria na atmosfera. Os valores acima
totalizam cerca de 90%, restando portanto 10% para fechar o balango. Segundo
0s mesmo autores, esta diferenga estaria sendo incorporada a vegetagdo devido
a um aumento na taxa fotossintética causada pelo aumento de CO, na atmosfera.
Existe, porém, discordancia dos ecologistas com tal hipétese, sob a alegagdo de
nao haver evidéncias suficientes que comprovem o aumento da produtividade
primdria liquida; alega-se, pelo contrdrio, que a queima de florestas tropicais
estaria langando uma quantidade aprecidvel de carbono na atmosfera (Woodwell
ct al., 1978). Estamos, portanto, frente a um dilema: enquanto os geoquimicos
reclamam um sumidouro para acomodar o balango de carbono, os ecologistas
preconizam a existéncia de uma fonte extra, a queima de floresta tropicais.

Durante a década de 80 foram publicados diversos trabalhos que reconheceram
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a importincia da destrui¢do de florestas no cilco do carbono. Desta forma, a
contribui¢ao pela queima de florestas cstaria ndo somente em 10%, mas sim em
torno de 20% (Detwiller & Hall, 1988) a 30% (Woowell et al., 1983).
Atualmente, embora ainda sob intenso debate, existem algumas evidéncias que
indicam que os oceanos podem absover mais CO, que anteriormente pensando

(Houghton, 1987; Woodwell, 1987).

De qualquer maneira, as evidéncias indicam que parte do carbono langado
pela queima de floresta estd sendo armazenado na atmosfera, contribuindo
portanto para o aumento do efeito estufa. O maior desafio atualmente estd em se
estimar com certa precisao a quantidade de CO, langada na atmosfera pela queima
de florestas tropicais, pois em grandes variagdes existentes nesta estimativa
afetam a exatiddo dos balangos globais de carbono (Woodwell et al., 1983; Palm

et al., 1986; Detwiller & Hall, 1988).

4.2.2. O CICLO DO CARBONO NA AMAZONIA

Uma das idéias até certo ponto bastante propalada nos meios de
comunicagdo € a de que a Amazbnia € o "Pulmdo do Mundo", produzindo
grandes quantidades de oxigénio para o planeta através da fotossintese. Fosse 1sto

verdade, teriamos também que forgosamente admitir ser ela uma sumidouro de
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CO,. Tais hipéteses estdo em choque frontal com a idéia geralmente aceita de que
a floresta Amazénica ¢ uma floresta em climax, ou seja, toda a produgdo é
utilizada para manter seu metabolismo (Sternberg, 1987). Dentro desta visao,
Wofsy et al. (1988) calcularam que durante o dia a floresta fixa, em média
através da fotossintese, 2,8 KgC.ha'.h'. Extrapolando para 12 horas de insolagao
didria resultaria em 33,6 KgC.ha'.dia’. Tenha-se em mente no entanto, que
Wofsy et al. (1988) estimaria a fixagdo média didria de CO,, admitindo ao
mesmo tempo que igual quantidade € devolvida a atmosfera através dos processos
de respiragio do solo (1,8 KcG.ha'.h') e respiragdo das préprias 4rvores,
estimada por diferenga em cerca de 1,0 Kg.ha'.d'!, para que seja mantido o
equilibrio. Richey et al. (1988) estimaram para as vdrzeas uma taxa de emissao
de CO? de 1.5 KgC.ha'.h?!, sendo o carbono para a oxidagdo oriundo da
produgdo primdéria dos lagos e florestas de védrzea (Figura 17). Richey et al. (no
prelo) calcularam que cerca de 36x10° GT de carbono organico sdo
transportados, por ano, pelo rio Amazonas. Tal dado, normalizado para a drea
total da bacia (6,4x10%ha), resulta em uma exportagdo de cerca de 0,15KgC.ha

dia!.

Admitindo-se ser a Amazdnia um ecossistema em climax e, portanto, que
as perdas via rio ndo sejam devidas a uma diminui¢do natural do estoque de
carbono do sistema, ¢/ou ao efeito de agdo antrépica, este ltimo representaria o

potencial mdximo de fixagao liquida de carbono, via fotossintese, para a bacia.
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Mais ainda, assumindo-se ser a Amazdnia um sumidouro de 36x10° GT de
carbono, e que para cada 12g de carbono fixados pela fotossintese sdo produzidas
32g de oxigénio, a producdo total deste Wiltimo na bacia seria de aproximadamente
96x103 GT, que representa somente 8x10° % da massa de oxigénio na atmosfera.
Portanto, é improvdvel que a Amazdnia, estando em equilibrio, seja o "Pulmao

do Mundo" ou um sumidouro significativo de CQO,.

Por outro lado, a partir do inicio da década de 1970 comecou a ocorrer
uma ocupagdo desordenada da Amazonia e, desde entdo vastas dreas de florestas
tropicais vem sendo consumida pelo fogo. Desta maneira a interferéncia humana
no sistema abriu a possibilidade de que a Amazonia seja uma fonte significativa
de CO, para a atmosfera. A quantidade de CO, langada na atmosfera pelas
queimadas, e sua significincia nos processos globais,tem sido temas de frequentes

discussdes, € que necessita de aprofundamento na pesquisa cientifica.
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05. CONTRIBUICAO DA AMAZONIA PARA AS TRANSFORMACOES GLOBAIS

5.1 EMISSAO ATMOSFERICA DE CO, POR CAUSA DAS QUEIMADAS
NA FLORESTA AMAZONICA

Uma das maneiras de sc estimar a emissdo atmosférica de CO2 devido a
queimada € multiplicar a drea desmatada, pela biomassa estocada (na forma de
carbono) na drea, e por um fator de conversdo de carbono orginico em CO2
durante a combustdo. Assumindo-se que toda a drea de floresta primdria
desmatada seja queimada com combustao completa (fator de conversdo unitdrio),
o nimero estimado pode ser chamado de "emissdo potencial de CO2", ou seja,

a mdxima emissdo possivel.

A primeira fonte de incerteza neste tipo de estimativa reside no cdlculo
da drea estimada. Atualmente, para a Amazbnia Brasileira, existem trés
estimativas de desmatamento na regido: (1) O relatério publicado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 1989), que estimou a drea desmatada da
Amazénia em cerca de 250 mil km2, com uma taxa anual de 17 mil km2; (2)
Fearnside (no prelo) estimou a drea desmatada em 400 mil km2, com uma taxa
anual de 35 mil km2 de florestas; (3) em termos de taxas anuais, Setzer & Pereira
(no prelo), calcularam o valor mdximo anual que em 1987 foram queimados cerca

de 80 mil km2 de florestas primdrias.

O valor mais provdvel do desmatamento € dado Fearnside et al. (1990)
estimaram que a taxa média de desmatamento num perfodo de 11 anos (1978 a
1989) foi igual a 21.494 km/ano + 8%, sendo este iltimo valor estimado para

a taxa de desmatamento na Amazonia no periodo considerado.

A segunda fonte de incerteza advém das dificuldades encontradas nos

cdlculos de biomassa em florestas tropicais, principalmente devido A complexa



logistica necessdria para um estudo nesse porte, € a existéncia de uma
heterogeneidade muito grande nesse tipo de floresta. Por exemplo, em uma drea
de 1 ha, localizada na Estagdo Ecol6gica de Samuel, em RondOnia, foram
encontradas 207 espécies diferentes em um total de 483 drvores com didmetro a
altura do peito (DAP) maijor que 10 cm (Martinelli et al., 1988). Estes mesmos
autores verificaram que, das 483 drvores, somente 16 individuos (3%),
contribuiram com quase 50% da biomassa estocada; a estimativa de biomassa
resultou em 300 + 60 t.ha! de peso séco de biomassa viva acima do solo, 60
t.ha'! de rafzes, 10t.ha’! de folhas, € cerca de 30 t.ha' de troncos caidos,
totalizando 400 + 60 t.ha.

Para toda a AmazOnia, existem mais cinco estimativas de biomassa viva
acima do solo. Duas delas, Klinge & Rodrigues (1974) e Klinge et al (1975),
foram realizadas préximas 3 cidade de Manaus e, totalizaram 370 t.ha
respectivamente. Jordan & Russel (1983), trabalhando na 4rea do projeto Jari,
estimaram a biomassa total em cerca de 350 t.ha'. Cardenas et al. (1982)
estimaram, para drea de Tucurui, uma biomassa de 356 t.ha-1. Brown & Lugo
(1982) utilizando-se de medidas do volume comercial de inventdrios florestais
feitos pela FAO, chegaram a um valor bem menor, de'aproximadamente 150 t.ha-
1, que consideraram ser representativo para as "florestas tropicais ndo pertubadas
da América". Deve-se ter em mente, no entanto, que tal estimativa, pela propria
metodologia utilizada, ndo é apropriada para se estimar a emissao potencial de
CO2. Assim, Fearnside (1987), utilizando praticamente a mesma base de dados
de Brown & Lugo (1982), estimou que em 1 ha estdo contidos cerca de 230 t.ha-
1, criticando aquela forma de cdlculo, e justificando a utilizagao de um valor
médio de 360 t.ha-1.

Para se transformar a biomassa total em quantidade de carbono estocado,
utiliza-se comumente um fator que varia de 0.45 a 0.50 (Brown & Lugo, 1984),

que nada mais reflete que a variagdo da concentragao de carbono em amostras
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vegetais.

Finalmente, deve scr utilizado um fator que converta a quantidade de
carbono organico a ser transformada em CO2 durante o processo de combustio.
Fearnside (1985) utilizou um fator de 88%, retirado do trabalho de Goudriaan &
Ketner (1984); posteriormente, baseando-sc em medidas realizadas préximas a
Manaus, 0 mesmo autor utilizou um valor maior, de aproximadamente 96% (P.
Fearnside, com. pessoal). Portanto, a utiliza¢do de um fator igual a 1 ndo deve

introduzir grandes erros nas estimativas.

Baseados na estimativa de biomassa realizada em Samuel (Rondonia), e
nas diferentes estimativas de drea desmatada e taxas de desmatamento na
Amazoénia, Martinelli et al. (no prelo) calcularam a variabilidade existente na
estimativa da emissdo atmosférica potencial de CO, devido as queimadas na
regido (Tabela 1); deve ser ressaltado que os dados utilizados, embora incluam
o erro estimado para medidas de biomassa acima do solo, ndo incluem o carbono
estocado nas raizes, nem a fixagdo de carbono pelo crescimento de vegetagdo
secunddria, seja ela capoeira ou pastagem; de qualquer maneira estes dois termos
sdo vegetagdo secunddria e fixa, o que supomos ndo levar a grandes erros nas
estimativas de emissdo potencial de CO,. Em termos totais estimaram que j4
foram langados a atmosfera de 3,5 a 12,0 GT de carbono. Em termos de taxas

anuais a estimativa variou de 0,24 a 1,60 GT de carbono.
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Biomassa Area Desmatada Taxa de desmatamento
(1C/ha) (x10* km?) (x10* km?%ano)
250 400 600 17 35 80
140 35 5.6 8.4 0,24 042 1,1
200 5.0 8,012,0 034 060 1,6

Por outro lado, Andreae et al. (1988) estimaram que no ano de 1985
foram langados para a atmosfera cerca de 0,5 GT de carbono. Esta estimativa foi
baseada em medidas, na atmosfera, de concentragdo e fluxo de CO derivado de
queimadas, considerando-se que 9% do carbono de uma queimada ¢ emitido na
forma de CO. Portanto, embora sujeito a erros analiticos, este nimero estd livre
das incertezas nas medidas de 4rea desmatada e biomassa. Assumindo-se o valor
obtido por Andreae e colaboradores (0,50 GT) como referéncia, e dividindo-o
pelos valores de emissdo atmosferérica anual de CO, estimada pelo produto aérea
desmatada anual-biomassa, obtem-se uma estimativa da propor¢ao de carbono
organico transformando em CO, durante o processo de combustdo para satisfazer
o nimero de referéncia (detalhes em Martinelli et al., no prelo). Os valores
encontrados variam de 30% a 210%, para as emissdes de 1,6 ¢ 0,24 GT. ano?,
correspondentes s taxas anuais de desmatamento de 80.000 e 17.000 km?
respectivamente. Valores acima de 100% indicam uma subestimativa da 4rea
desmatada. Deve ser ressaltada a grande discrepincia dos dados. Apesar do
nimero referéncia utilizada também estar sujeito a erros, a enorme variabilidade
encontrada deixa patente a necessidade de melhorar a estimativa de taxa de

desmatamento.
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Conclusao

Em decorréncia das conclusoes do trabalho Fearnside et al. (1990) sobre
desmatamento, a taxa de emissdo de CO, para a atmosfera na regido amazdnica
¢ da ordem 0,3 GT/ano. Se acrescentarmos a este nimero as contribuigdes dc
metano € outros gases emitidos durante o desmatamento a contribuigdo para a
mudanga global da atmosfera em termos de equivalente e CO, deve aumentar o

valor acima, ou seja, 0,45 GT/ano.

5.2. BIODIVERSIDADE E EXTINCAO DAS ESPECIES *
5.2.1. COMENTARIOS GERAIS

A extingdo de espécies, quer pela pressao direta da exploragio econdmica,
quer pela destrui¢gdo de habitats, ¢ um dos temas globais mais candentes da
atualidade, e também de mais dificil abordagem metodolégica. A preocupagio
deriva da constatagdo de que metade ou mais das espécies existentes na Terra
vivem nas florestas tropicais imidas, que ocupam apenas 6% da superficie dos
continentes e vém sendo destruidas a uma taxa de 105 mil km? por ano. A

Amazobnia desperta particular aten¢do, uma vez que 51 % das espécies de plantas

tropicais estdo situadas na regido neotropical, que abrange as Américas Central -

e do Sul, enquanto a Africa e Madagascar contém cerca de 23%, e a Asia contém
26% das espécies. A dificuldade resulta da atual ignordncia do nimero de
espécies existentes e da grande complexidade da estrutura das comunidades
bioldgicas e da ecologia e distribuigio geogréfica de espécies tdo distintas como

grandes mamiferos, 4rvores, insetos ou fungos.

Apesar dessas dificuldades, vdrios autores tém feito estimativa tedricas de
taxas de extingdo, usando as chamadas curvas de espécies por drea (da forma
S=cA* onde S € mimero de espécies, A ¢ a édrea, e C e z sdo pardmetros
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constantes para situagdes especificas), e considerando uma redugdo progressiva
da 4rea segundo diversas taxas de desmatamento. Os resultados dessas
cstimativas, expressos como uma porcentagem de espécies perdidas globalmente
por década, variam dentro de uma faixa de 1 a 11%, dependendo das premissas
adotadas pelos diferentes autores. Recentemente, foi feita uma avaliagdo de todos
os resultados até agora obtidos, adotando-se trés cendrios de desmatamento (50,
100 e 150 mil km? por ano), usando-se uma faixa de valores do pardmetro z entre
0,15 e 0,35 no modelo acima. Assumindo ainda que o grosso das perdas de
espécies serdo devidas 2 destruigdo de floresta tropicais, onde se encontram de 50
a 90% das espécies, o seu resultado mais provdvel, correspondente ao cendrio
intermedidrio, admite que o mundo perderd entre 2 ¢ 7% das espécies nos
préximos 25 anos. Se o nimero de espécies existentes for 10 milhGes, este
resultado corresponde a uma perda de 8.000 a 28.000 espécies por ano, ou 20 a
75 espécies por dia.

Esse exercicio d4 uma ligeira idéia das dificuldades inerentes a avaliagdo
dos imapactos do desmatamento sobre a biodiversidade. A situagdo se agrava
quando se tenta elaborar listas de espécies reconhecidamente extintas, a guisa de
se testar as projecdes dos modelos tedricos com observagdes de campo. Por
exemplo, segundo esses modelos, a Mata Atldntica brasileira, hoje reduzida a
acerca de 12% de sua extensdo original, deveria ter perdido 50% de suas
espécies. No entanto, a lista de espécies da fauna brasileira ameagada de extingdo,
preparada por zodlogos com grande experiéncia de campo, € que inclui todos 0s
animais classificados nas trés categorias mais criticas da Unido Mundial para a
Conservagdo da Natureza - IUCN (vulnerdveis, ameagados e extintos), relaciona
apenas 6 espécies como provavelmente extintas dentre as 171 espécies da Mata
Atlantica incluidas na lista. Parte da dificuldade reside, sem ddvida, ao nivel de
desconhecimento taxondmico da flora ¢ da fauna original, ¢ mesmo atual, o que
impossibilita qualquer comparagdo. No entanto, pela sua prépria natureza, nao se

tem como verificar esta conjectura. QOutra linha de argumentagao para explicar a
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discrepdncia entre teoria e obervagdo, e que os nimeros indicados pelo modelo
tedrico se referem a uma situagdo de equilibrio, que pode ndo ter sido ainda
atingida. Assim, por excmplo, individuos ou pequenas populagdes dispersas de
drvores poderiam sobrcviver durante décadas, muito embora como populagdo

gencticamente vidvel j4 estejam condenadas a extingdo.

No entanto, apesar dessas dificuldades metodoldgicas, ndo se pode ter
dividas quanto a realidade do perigo de empobrecimento biolégico da biosfera
que se antecipa. Desde 1600, foram extintas 724 espécies de animais e plantas,
nimero que deve representar apenas uma fra¢do do total. Entre 1900 a 1950,
foram extintos 60 mamiferos e aves, o que € muito elevado quando comparado
com o nivel de fundo da taxa de extingdo desses grupos, que é de uma exting¢do
a cada 100 a 1000 anos.

Por outro lado, essas incertezas dizem respeito a estimativas globais de
extingdo, a tentativas de se considerar homogéneos, padroes de distribui¢do
geogrdfica € comportamentos ecolégicos reconhecidamente complexos no nivel
regional e local. Nesses niveis, o conhecimento existente permite a adogdo de
uma estratégia de planejamento visando um comportamento racional face a
conservagao da biodiversidade. No caso especifico da Amazdnia, por exemplo,
informagbes cientificas sobre a distribui¢do geogréfica de plantas e animais
revelam a existéncia de dreas com maior concentragdo de espécies, bem como
centros de endemismos, isto €, drea de ocorréncia restrita de determinadas
espécies. Evidentemente que esse conhecimento é de fundamental importincia
para um plano de conservagdo da biodiversidade por intermédio de parques,
reservas bioldgicas e outras unidades de conservagdo. Em janeiro de 1990, o
INPA e 0 IBAMA, com o patrocinio da Fundagdo Alton Jones, promoveram em
Manaus um simpésio internacional sobre 4reas prioritdrias para a conserva¢ao na
Amazdnia, durante o qual quase uma centena de especialistas trocaram

informagOes e mapearam seus conhecimentos sobre a distribui¢io geografica da
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flora e da fauna amazdnicas. Como resultado desse simpdsio, um mapa na escala
de 1:5.000.000, com as dreas reconhecidamente mais importantes sob 0 ponto de
vista da conservagdo da biodiversidade, estd sendo produzido pclo IBAMA, e
deverd constituir um subsidio indispensdel para o zoneamento ecoldgico €

econdmico da Amazonia.

No que concerne o esforgo governamental para a conservagdo da
biodiversidade no Brasil, por meio de um sistema de parques nacionais, reservas
biolégicas etc., pode-se afirmar que atualmente a balanga tende favoralmente a
Amazodnia. Infelizmente, existe ainda no pais uma grande distidncia entre criar
uma unidade de conservagdo e¢ implanté-la efetivamente no terreno, o que supoe
a necessidade de ag¢des concretas de demarcagdo, fiscalizagdo, estudos visando um
plano de manejo da 4rea etc. Um exemplo dramdtico dessa situagao ¢ fornecido
pela Reseva BiolGgica do Gurupi, no Maranhdo. A édrea € um dos ultimos
massi¢os de floresta imida no limite ocidental da Amazonia, contendo muitas
espécies endémicas, inclusive a ararajuba (Aratinga guarouba), considerada um
simbolo nacional no reino animal devido a sua plumagem verde ¢ amarela. No
entanto, ela vem sendo invadida por posseiros ¢ madereiros, e até o ano de 1989

ndo contava sequer com um Unico funciondrio residente do IBAMA.

A Dbiodiversidade engloba todas as espécies de plantas, animais ¢
microorganismos € oS ecossistemas ¢ processo ecoldgicos dos quais sdo
componentes. Constitui um termo abrangente para o grau de variedade da
natureza que inclui ambos, o nimero € a frequéncia de espécies ou genes € 0s
respectivos ecossistemas. Consideram-se trés distintos niveis para expressar a
biodiversidade: variabilidade genética, diversidade de espécies e de ecossistemas.
A variabilidade genética € constituida pela soma total da informagdo genética
contida nos genes de individuos de planta, animais ¢ microorganismos que
habitam a Terra. A diversidade de espécies refere-se aos organismos vivos na

Terra. A diversidade de ecossistemas refere-se aos hdbitats, as comunidades
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bidticas e aos processos ecoldgicos na biosfera, assim como a enorme diversidade
dentro dos ecossistemas em termos de diferencas da hdbitats ¢ dos vdrios

processos ecoldgicos.

O numero de espécies de organismos descritos ¢ da ordem e 1,4 milh3o,
dos quais, 751.000 sdo insetos, 41.000 sdo vertebrados e 250.000 espécies de
plantas incluindo vasculares e bri6fitas. O resto estd constituido de um complexo

de invertebrados, fungos, algas € microorganismos.

A "Carta Mundial para Natureza" da ONU reconhece que o homem ¢
parte da natureza e que toda forma de vida merece respeito, independentemente
de sua utilidade para o homem e que os beneficios atuais da natureza dependem
~da manutengdo dos processos ecoldgicos e dos sistemas que sustentam a vida em
suas diversas formas. De acordo com a estratégia Mundial da IUCN (1980) e
Grupo de Trabalho sobre Etica de Conservagio da IUCN, a base para a
conservagao da biodiversidade deve ser coerente com os principios ecol6gicos que
essencialmente promovem atividades que sejam sustentdveis a longo prazo,
visando o desenvolvimento social € econdmico. O bem estar das futuras geragoes
constitui responsabilidade social da presente geracdo visando assegurar que os
recursos naturais renovdveis sejam adequadamente cuidados para garantir a sua

produtividade sustentdvel.

A visdo ética e cultural da diversidade voltada para a natureza ¢ a vida
humana devem ser encorajadas através de promog0es que respeitam ¢ melhorem
a diversidade de vida, independentemente de ideologia politica, econdmica ou

religido dominante numa sociedade.

Os estudos de biotecnologia realizada por socidlogos, bidlogos e
arquedlogos com os indios da Amazoénia tem revelado a extrordindria capacidade

dos indios em explorar os recursos da natureza sem destrui-la € até mesmo
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recuperando dreas afetadas pela sua agricultura com o plantio de drvores dteis

de acordo com tecnologia que obedece processos bioldgicos naturais.

Outro fator importante para se considerar a necessidade de conservagao
da biodiversidade, sobretudo nos trépicos onde ocorrem 2/3 das espécies da
Terra, relaciona-se a evolugdo das espécies para se adaptarem as mudangas
climdticas. A extingdo de espécies sempre ocorreu desde os primérdios da
existéncia da vida na Terra, causada entretanto por fatores naturais, porém,
nunca pelo homem. Mas gragas a variabilidade genética, os organismos foram
capazes de se adaptarem as diversas mudangas climdticas com o surgimento de
novas espécies cujos descendentes atualmente enriquecem a flora e fauna. Com
o acelerado processo de extingdo em marcha, estamos limitando o processo
evolutivo para a adapta¢do as mudangas climdticas em curso, sobretudo aqueles
resultantes do efeito estufa e¢ da destruigdo da camada de ozlnio. As
consequéncias sao imprevisiveis mas certamente serdo catastréficas e poderdo
comprometer a sobrevivéncia da biodiversidade incluindo da prépria espécie

humana.

O desconhecimento dos valores reais da biodiversidade tem constituido
sério obstdculo para que os tomadores de decisdo reconhegam a necessidade da
conservagdo dos recursos biolégicos nos planos nacionais de desenvolvimento,
entretanto, a alocagdo de valores qualitativos e quantitativos certamente
justificariam ag¢bes governamentais de incentivos a conservagao. Centenas de
exemplos isolados permitem que se messa principalmente o valor da
biodiversidade e s3o mencionados com frequéncia na agricultura relacionados a
obtencao de variedades resistentes a certas doengas limitantes em algumas
culturas, quando entdo ¢ possivel calcular o impacto do fator de resisténcia ao
aumento de produtividade. Mas € na industria de medicamentos nos Estados
Unidos que se conhece um exemplo clamoroso, naquele pais, 25% dos

medicamentos articulando 8 milhdes de ddlares, contém produtos ou principios
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ativos de origem vegetal.

5.2.2. UTILIZACAO DA BIODIVERSIDADE PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

A importincia do uso atual e potencial da biodiversidade justifica todo e
qualquer investimento em conservé-la. J4 se viu o valor direto da biodiversidade,
porém, o extrativismo no Brasil merece referéncia especial neste capitulo. O
surgimento de novas culturas alimenticias e industriais através do melhoramento
genético convencional de espécies inexploradas, reveste-se de um potencial
superficialmente vislumbrado. A extragdo de principios ativos de utilizagdo na
medicina € no controle natural de pragas ¢ doengas na agricultura, apresenta
perspectivas futuras francamente otimistas. Mas é no uso da biodiversidade pela
biotecnologia, especialmente na engenharia genética que a humanidade deposita

suas esperangas para resolver os problemas de producdo de alimentos.

A Diretoria de Controle e Fiscalizagdo do IBAMA tem a atribui¢do de
plangjar, dirigir, orientar, coordenar, executar ou fazer executar as atividades de
fiscalizagdo, controle, monitoramento e gestio de qualidade ambiental e de
utilizagdo dos recursos da fauna, da flora e das borrachas. O extrativismo com
objetivos comerciais na Amazdnia concentra-se na exploragdo da borracha natural,
castanha-do-brasil, madeira e da pesca. O IBAMA no contexto de seu
Subprograma de Conservagdo de Recursos Naturais considera um projeto de
Inventdrio e' Ordenagdo da Atividade Extrativista, visando o estabelecimento de
uma politica de auto-sustentabilidade dos recursos naturais a longo prazo,
especialmente no que se refere ao potencial de uso social desses recursos. O
ordenamento destas atividades visa o conhecimento e monitoramento dos
estoques de recursos ¢ sua gestio cientifica objetivando sua perenidade,

compatibilizando a exploragdo pelos diferentes setores sociais envolvidos de



maneira a harmonizar as atividades extrativistas artesanais com aqueles

industriais.

Com relagdo aos seringais, deverdo ser realizados estudos de avaliagao
tecnolégica, econOmica e ambiental de viabilidade dos seringais naturais frente
aos seringais de cultivo, visando a identificag@o de alternativas para otimizar as
reservas extrativistas. Propoe-se estudos semelhante para a castanheira uma vez

que se inicia o estabelecimento de catanhais de cultivo.

Deverdo ser intensificados estudos de inventdrios sistemdticos e potenciais
pesqueiros e avaliagdo da exploracao pesqueira visando compatibilizar os aspectos

sociais e ambientais.

5.2.3. GENES UTEIS DAS PLANTAS SILVESTRES

Genes de vdrias fontes de plantas silvestres quer sejam aparentadas as
cultivadas ou aquelas silvestres com potencial de domesticag@o, sdo considerados
extremamente atraentes para utilizagdo. Quando se trata de espécies perenes
clondveis, como a seringueira, a castnha-do-brasil, algumas frutiferas, forrageiras
e ornamentais, o procedimento ¢ facilmente executado através de sclegdo na
natureza e propagagao vegetativa, entretanto, teremos que enfrentar uma série
de problemas se o processo envolve cruzamentos, quando se necessita conhecer
as caracteristicas botinicas, genéticas e reprodutivas das espécies envolvidas ¢
frequentemente técnicas adicionais s3o necessdrias, quando se utilizam espécies

pouco compativeis.

O emprego de espécies silvestres em melhoramento genético tem alcangado
éxitos verdadeiramente espetaculares gracas ao uso de técnicas adicionais

desenvolvidas pela biotecnologia e principalmente na obtengdo de novas cultivares
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resistentes as pragas, doengas e condigdes adversas do meio ambiente € mesmo
no melhoramento das qualidades organoléticas. Os resultados mais conhecidos

tem sido alcangados com arroz, abacaxi, banana, batata e trigo.

Quanto a utilizagdo das espécies silvestres medicinais, geralmente se
conhecem referéncias as espécies de uso direto na inddstria como a ipeca

(Psychotria ipecacuanha, e o jaborandi (Pibocarpus). Apesar da importincia das

substancias quimicas puras extraidas ¢ conhecidas das plantas superiores, 119
espécies estudadas pelo menos 46 nunca foram utilizadas nos Estados Unidos
onde o Instituto Nacional do Céncer daquele pafs testou 35.000 espécies de
plantas superiores para cura do Céncer; muitas se mostraram promissoras,

entretanto, nenhuma foi eficaz e segura.

Atualmente, reconhece-se que hd pouco interesse em medicamentos
derivados de plantas medicinais nos Estados Unidos. Entre os vdrios motivos
deste desinteresse, ressalta-se a dificuldade em lograr patenteamento de produtos
naturais naquele pafs, portanto, os altos investimentos para desenvolver remédios
com estes produtos ndo sao recompensados o que n3o acontece com 0 compostos
sintéticos. O outro fator refere-se a disponibilidade desses produtos nos paises em

desenvolvimento. Obviamente a coca constitui uma excegdo indesejdvel.

A realidade € que as plantas medicinais contam com reconhecimento do
valor nos paises em desenvolvimento, onde, segundo a Organizacio Mundial de
Saude, 80% da populagdo se trata pela medicina tradicional e 85% desta medicina

inclui extrato de plantas medicinais.
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5.2.4. AS RESERVAS EXTRATIVISTAS COMO UMA ATIVIDADE DE
PRESERVACAO DAS ESPECIES
5.2.4.1. A AMAZONIA E O EXTRATIVISMO

Na medida em que o desmatamento passa a ser controlado pelo Governo
Brasileiro, a questdo que precisa ser formulada e respondida, € de outra ordem:
quais as alternativas para a floresta que estd em pé? Como explorar os recursos
florestais existentes e o potencial de riquezas distribuido em mais de 90% de seu

territdrio.

As politicas implantadas na Amazoénia, nas ultimas décadas, resultaram da
busca de solugbes para problemas externos a regido. No caso dos projetos de
coloniza¢do, a AmazOnia foi vista como espago vazio € como forma de evitar a
realizagio de uma reforma agrdria no centro-sul. No- caso dos projetos
agropecudrios ¢ minerais, a Amazdnia passou a ser entendida como fronteira de
recursos para setores econdmicos estabelecidos fora da regido. As atividades
implantadas nesse periodo desagregaram o ambiente € ndo aumentaram a renda

regional.

Uma politica de uso dos recursos naturais renovdveis para a regido
amazonica deve ter essa perspectiva invertida e ser concebida em consonéncia
com as prioridades regionais. Devem ser adotadas medidas estruturais como o
zoneamento ecoldgico-econdmico e politicas setoriais, econdmicas € sociais, que
permitam uma reconciliagdo entre o uso do potencial de recursos existentes € uma
adequada distribuigdo de renda. Para isso, ao lado da restrigdo ao uso, através da
criagdo de unidades de conservagdo, é preciso encontrar formas de promover, por
meio de instrumentos instititucionais adequados, a utilizagdo dos recursos
existentes. Ndo se trata de pensar a regido amazonica como 4rea intocada, mas
de identificar formas de uso que, ao valorizarem os recursos naturais regionais,

incentivam sua conservagao.
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Dentre as inumeras balternativas de utilizagao dos recursos naturais
renovéveis da regido amazonica, uma procura conciliar interesses de conservagio
com o desenvolvimento social. Trata-se da proposta de criagdo de Reservas
Extrativistas. Sem considerd-la como uma panacéia para os complexos problemas
regionais, o extrativismo deve ser entendido como uma atividade paradigmatica
para o desenvolvimento sustentdvel, ao conceber os recursos naturais € ambientais
como recursos produtivos, de cuja conservagdo depende a reprodugdo da vida

econOmica e social.

5.2.4.2. RESERVAS EXTRATIVISTAS

No Brasil as reservas Extrativistas s3o espagos territoriais protegidos pelo
poder publico, destinados a exploragdo auto-sustentdvel e conservagdo dos
recursos naturais renovdveis, por populagdes com tradigdo no uso de recursos
extrativos, reguladas por contrato de concessdo real de uso, mediante plano de
utilizagdo aprovado pelo 6rgdo responsdvel pela politica ambiental do pais
(IBAMA).

A proposta de criagdo de Reservas Extrativistas na Amazdnia, teve uma
formulagdo inicial no 4mbito do Programa Nacional de Reforma Agrdria,
recebendo a denominagdo de Projeto de Assentamento Extrativista (PAES),
através da Portaria 627 de 30 julho de 1987, do INCRA. A partir de 1989, as
Reservas Extrativistas (REXS) passaram a fazer parte do Programa Nacional de
Meio Ambiente, tendo sido regulamentadas através do Decreto N° 98.897, de 30
de janeiro de 1990.

As duas denominagdes ndo expressam conteidos diferentes, mas sim
responsabilidades institucionais distintas. Além disso, enquanto a primeira requer

regularizacdo fundidria prévia a criagao, por ser uma unidade de reforma agréria,
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a segunda, por ser considerada como unidade de conservagdao, permite a
imobilizagdo de 4reas para fins de uso sustentdvel, € posterior regularizacdo.
(Descrigdo detalhada desse procedimento encontra-se em IEA, 1990). A tabela a
seguir mostra 0 conjunto de dreas protegidas segundo essa denominagao, que
equivale a cerca de 1% da drea total da Regido Norte (Amazodnia Cldssica) e
0.6% da Amazdnia Legal.

TABELA I - PROJETOS DE ASSENTAMENTO EXTRATIVISTA (PAEs) E
RESERVAS EXTRATIVISTAS (REXs) CRIADAS, 1991.

UNIDADE FEDERATIVA PAEs AREA (HA) FAMILIAS
ACRE 5 166.586 563
AMAPA 3 323.500 1.068
AMAZONAS 2 339.462 1.293
SUB-TOTAL 10 889.548 2.924
UNIDADE FEDERATIVA REXs AREA (Ha) FAMILIAS
ACRE 2 1.476.756 4.600
AMAPA 1 481.650 1.000
RONDONIA 1 204.583 650
SUB-TOTAL 4 2.162.989 6.250
TOTAL GERAL 14 3.052.527 9.174

FONTE: Instituto de Estudos AmazOnicos.
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Um conjunto de argumento, descritos a seguir, tem o objetivo de
estabelecer as bases em torno das quais a proposta de criagdio de Reservas
Extrativistas na AmazOnia dever ser considerada. Apresenta-se a base social, o
potencial extrativo € a estrutura produtiva tradicional da Amazonia. Estes
elcmentos permitem a definigdo das Reservas como 4reas em desenvolvimento:
ao serem criadas, estabelece-se limites para usos ndo sustentdveis, ¢ garante-se
a ocupagdo das 4reas segundo critérios sociais; a partir de entdo, trata-se de
iniciar projetos voltados a implantagdo de sistemas agloflorestais, modelo que

melhor se adapta as dreas tradicionais da regido.

5.2.4.3. O POTENCIAL EXTRATIVO DA REGIAO AMAZONICA

Segundo o Projeto RADAMBRASIL, até 1975, a Amazdnia brasileira
apresentava 1/3 de seu territério com cobertura florestal apropriada ao uso
extrativista em niveis médio a elevado. Isso representava cerca de 1,2 milhdes de
Km’ de 4rea potencial para o extrativismo. Considerando os indices de
desmatamento ocorridos desde entdo, estima-se que, pelo menos 25% do territério
amazOnico, ou seja 900 mil Km? continuam apresentando esse potencial. Se
aqueles, forem agregadas as dreas com capacidade natural de uso para o
extrativismo abaixo do nivel médio, verifica-se que 40% a 50% da regifio tem

vocagdo extrativista (Menezes, M., 1990).

5.2.4.4. A BASE SOCIAL DO EXTRATIVISMO

Os dados do Censo Demogréfico de 1980 apontam uma populagio ocupada
diretamente na produgdo extrativa vegetal e animal, na Amazdnia, igual a
304.023 familias. Considerando uma média regional de 5 pessoas por familia,

pode-se afirmar que dependem de atividades florestais para sobreviver, um total
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de 1.520.115 pessoas, o que significa 53.39% da populagdo rural da regido.

Apesar de defasados, em decorréncia das profundas modificagdes ocorridas
na década de 80, esses dados sio significativos para demonstrar a idéia de que hd,
na Amazdnia, uma populagio ocupada em atividades florestais que precisa ser
melhor conhecida e estudada. Alguns elementos podem ajudar a qualificar essa

ocupagao.

O extrativismo somente pode ser redefinido, enquanto atividade econémica
e social relevante para a conservagdo da floresta amazonica, porque tem como
base social uma categoria de extrativistas ndo mais subordinada ao tradicional
sistema de patronagem predominante na regido no passado (¢ em muitas regioes
até o presente). Os antigos seringais, 4reas de exploragdo da borracha, base da
mais importante atividade extrativista da Amazonia, estavam em franca
desagrega¢do, no Acre, quando teve inicio o movimento dos seringueiros, na
década de 70. As dreas abandonadas pelos seringalistas, permaneceram ocupados
por posseiros que ali desenvolveram uma economia diversificada tendo a floresta

¢ a pequena agricultura como base.

Importante ressaltar que, apesar das condigdes precdrias de sobrevivéncia
que sempre acompanharam o extrativismo amazdnico, 0 movimento que se
estruturou na regido teve, desde o inicio, como principal reivindicag¢ao, a
permanéncia dentro da floresta, tendo como argumento o fato de viverem melhor
na floresta do que na periferia das cidades. Pesquisa realizada em um dos
seringais autdbnomos do Acre (assim chamados porque ndo sao administrados por

"patroes") permite que se compreenda essa questdo.

O levantamento foi realizado em outubro e novembro de 1987, no Seringal
Cachoeira, municipio de Xapuri, AC. A drea tem 25 mil ha e moram 14 67

familias totalizando 420 pessoas, com uma média, portanto, de 373 ha por
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familia. Esse seringal tem uma ocupagao estdvel e antiga, com um tempo médio
de residéncia de 11 anos, sendo que 30% dos entrevistados moram no local hd
mais de 15 anos. A maioria absoluta da populagdo residente tem origem no Acre

(85% dos entrevistados) e em Xapuri (60%).

Essa estabilidade se expressa, também, na organizagdo das atividades
econdmicas. H4 uma combinagdo de atividades extrativas de mercado (borracha
e castanha) com outras para subsisténcia (agricultura, pequena criagdo de animais
domésticos, coleta, caga e pesca). Essas atividades geravam uma renda monetdria
média familiar, na época da pesquisa, de US$960.00/ano, resultante da produgao
de 750 kg de borracha e 4.500 kg de castanha. Considerando as outras atividades
econdmicas e imputando a elas valores monetdrios, obteve-se uma renda anual
média de US$1,500.00. Ficam excluidas dessa avaliagdo inimeras transagdes
comerciais com frutas, nativas e cultivadas, cultivo de vegetais, mandioca em
estoque ndo transformada em farinha, etc., que ocorrem entre as unidades

produtivas e que asseguram um nivel de abastecimento permanente.

Comparando os resultados dessa pesquisa com a renda regional registrada,
em 1980, nos dados oficiais para a regido Norte do pafs, conclui-se que 50% da
populagd@o economicamente ativa ganhava menos de 1 saldrio minimo por més,
enquanto os seringueiros pesquisados tinham uma renda em torno de 2 saldrios
minimos/més. Em termos monetdrios o valor dos produtos comercializados € o
valor do consumo familiar sdo equivalentes, em torno de US$1,000.00/ano. O
que permite um excedente é o uso da floresta e a agricultura, porque essas

atividades diminuem o dispéndio monetdrio em consumo (Schwartzman, S. 1989).

Esses dados demonstram que, com um sistema social autonomo, ou seja,
independente do modo tradicional de organizagdo da produgdao na Amazdnia, o
extrativismo pode ser o ponto de partida para um reordenamento da economia

regional.



5.2.4.5. A QUESTAO DA BORRACHA

Muitos autores tém criticado as Reservas Extrativistas em decorréncia da
grande dependéncia que apresentam em relagao a um tnico produto, a borracha.
Argumentam com o fato da borracha nativa ter seus precos administrados pelo

governo, por ndo conseguir competir com a oriunda dos seringais de cultivo.

A questdo da borracha, no entanto, ndo pode ser analisada exclusivamente
em termos econdmicos. A extragdo de borracha na Amazonia desempenha fungoes
sociais (a0 gerar emprego e renda) e fungdes ambientais (por ndo ser predatdria

e possibilitar a fiscalizagdo da floresta pelos seringueiros).

Além disso, a producdo de borracha oriunda dos seringais nativos da
Amazdnia tem pequena expressio no mercado. E um volume de 14.500 toneladas
que pode ser absorvida pela indistria, garantindo a ocupagdo em extensas dreas
da regido. Considerando um valor para a borracha, que remunere adequadamente
o extrator, incentivando-o a permanecer na floresta, igual a US$2.82 o quilo, o
custo anual de protegdo da floresta, igual & compra de toda a borracha produzida
pelos seringueiros, ndo seria maior do que US$ 42 milhdes, valor insignificante
se comparado com o que o Estado gasta em incentivos para atividade sem

sustenbalididade na Amaz0Onia.

5.2.4.6. RESERVAS EXTRATIVISTAS E SISTEMAS AGROFLORESTAIS

A criagdo de uma Reserva Extrativista ndo significa sua imobilizagdo, seja
em termos econdmicos ou sociais. Ao contrdrio, € um processo de intervengao
planejada em uma realidade que apresenta a mais variada gama de problemas: sdo
populagdes pobres, sem infra-estrutura social, com pequena capacidade

organizativa e altas demandas emergenciais. Nao significa, portanto, que se
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pretenda manter a base extrativista tal como se encontra no momento em que uma

reserva € criada.

A concepgao elaborada pelo Conselho Nacional dos Seringueiros e por
diferentes instituigoes que os assessoram, (universidades, centros regionais de
pesquisa) para o planejamento de uma Reserva Extrativista é a dos sistemas
agroflorestais. Ou seja, a proposta toma como ponto de partida a diversidade
econdmica ji existente (¢ aqui demonstrada detalhadamente) e propde a
introdugdo de tecnologia para realizar adensamento e enriquecimento da cobertura
vegetal, aproveitamento de capoeiras para plantios perenes, assim como projetos

de processamento industrial dos produtos da floresta.

Semindrio realizado em fevereiro deste ano, no Acre, sobre "Alternativas
Econémicas para as Reservas Extrativistas" teve como ponto de partida a
afirmacdo de que o objetivo principal do trabalho do CNS nas Reservas é a busca
de alternativas para diversificar a produgdo, dentre elas a implantagdo de sistemas
agroflorestais, que permitiram associar espécies de diferentes usos, inclusive para
atividades madeireiras, reduzindo o tempo gasto com atividades agricolas,
otimizando o uso do espago desmatado e reproduzindo, na medida do possivel,

um ecossistema parecido com o da floresta (CNS, 1991).

O Semindrio contemplou o conjunto das atividades econdmicas existentes
nas Reservas (borraéha, castanha, madeira, outros produtos ndo madereiros e
agricultura) exemplificando a preocupacdo das comunidades extrativistas
tradicionais com alternativas que, a curto ¢ médio prazo, possam garantir
melhores condigOes de vida, sem afetar o equilibrio da floresta. Conclui-se que
a borracha € a base de sustentagdo das Reservas no curto prazo € que deve ter
pregos condizentes com a fungdo de protegdo da floresta que desempenha; devem
ser incentivadas iniciativas de industrializagdo da catanha e de outros produtos nio

madereiros; a extragdo de madeira continua sendo proibida dentro das Reservas;
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deve ser dada énfase 2 introdugdo de sistemas agroflorestais devem ser
prioritariamente nativas da regido ¢ de uso multiplo (fruto/madeira/mel), inclusive
que apresentem recurso alimentar para a fauna silvestre; o desenvolvimento de
sistemas agroflorestais deve ocorrer prioritariamente em 4reas j& degradadas e de
capoeira (IEA,CNS,FUNDACAO FORD, 1991).

Outra alternativa importante que vem sendo iniciada nas dreas das
Reservas ¢ a combinagao entre o extrativismo e a indistria semi-artesanal. Trata-
se da introdugio de tecnologias adaptadas visando o processamento dos produtos
extraidos da floresta, realizado em 4reas préximas as Reservas (ou mesmo dentro
delas), com o objetivo de agregar valor e melhorar a renda, desde o inicio do
processo produtivo. Experiéncia pioneira nesse sentido estd sendo desenvolvida
pela Cooperativa Agro-extrativismo de Xapuri que implantou uma usina de
beneficiamento de castanha, exportando-a diretamente para os EUA e obtendo,
com essa comercializagdo, pregos mais elevados, pelo fato de terem origem
sustentdel. Iniciativas semelhantes a essa podem ser comercializados sem
processamento, impedem que os extratores obtenham aumento de renda (IEA,
1991).

5.2.4.7. CONCLUSAO

Para que as Reservas Extrativistas possam ser consideradas como parte de
uma politica de uso dos recursos naturais renovéveis na regido amazonica,

algumas consideragoes de ordem estrutural precisam ser feitas:

1. As Reservas Extrativistas ndo podem permanecer como dreas isoladas
em um contexto regional regido por regras desenvolvimentistas tradicionais. Isso
significa que os pressupostos que deram origem a esse conceito - uso sustentdvel

dos recursos naturais € beneficio social - precisam vir a fazer parte da politica de
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desenvolvimento da regido amazOnica como um todo. Nesse caso, € no dmbito
do zoneamento ecoldgico-econdmico, aquelas dreas identificadas com potencial
extrativo, devem ser destinadas a polos de eco-desenvolvimento, nos quais seriam
incentivadas atividades econdmicas voltadas a agregagao de valor aos produtos da

economia tradicional.

2. A atual conjuntura econdémica e politica dos pafses do sul,
especialmente do Brasil, em termos de valorizagdo de iniciativas de
desenvolvimento com conservag@do dos recursos naturais, apresenta um
componente estratégio do ponto de vista da regido amazonica: 0s novos mercados
para produtos "verdes", cuja renda potencial € avaliada em cerca de 1 bilhdo de
délares/ano (Clay, J. 1990). Estudo realizado pelo Instituto de Estudos
Amazonicos para a FAO (IEA, 1991) identificou, na literatura, mais de 100
plantas com utilidade econdmica potencial. Existe capacidade técnica instalada,
nos drgdos de pesquisa da regido amazdnica, para tranformar essa potencialidade
em produtos para o mercado. Agregar valor aos produtos considerados "menores”
da floresta (resinas, Oleos, frutos, gomas, améndoas, plantas medicinais),
considerando os direitos de exploragdo sobre eles existentes, por parte de

populagoes indigenas e regionais, pode significar um importante dinamizador da

economia regional.

3. Independente de sua abrangéncia regional‘, as Resevas Extrativistas
podem se constituir em unidades exemplares para projetos de manejo das florestas
tropicais. Proposta visando o aumento do nimero de produtos extraidos da
floresta, assim como o aumento da produtividade a niveis da floresta, assim como
o aumento da produtividade a niveis competitivos, mantendo o principio do uso
sustentado, pode se constituir em alternativa vidvel através das denominadas Ilhas
de Alta Produtividade (Kageyama, 1991). Seriam 4reas pequenas (1-2 ha) nas
quais as culturas em extragdo, puras ou consorciadas, na forma de variedades

melhoradas derivadas de populagdes locais, se constituiriam em uma continuagio
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das populagdes naturais e poderiam influir no aumento de produtividade.

4. Também a contribui¢do das Reservas Extrativistas na conservagao in
situ de recursos genéticos vem sendo considerada por alguns autores. Eduardo
Leras, do Centro Nacional de Pesquisas de Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia
(CENARGEN/EMBRAPA) considera essa modalidade de uso dos recursos como
"reservatérios naturais de genes sob manejo limitado, e como tais,... de grande
interesse para conservagdo” (leras, s/d). Também Kageyama, no artigo citado,
considera que o uso ndo intensivo das florestas, com baixo nivel de intervengao
no ecossistema, existente nas Reservas Extrativistas, permite a compatibilizagao
da exploragdo dos recursos florestais com a conservagao dos recursos genéticos
(Kageyama, 1991).

5. Medidas como as citadas, ¢ outras, requerem uma alteragdo nos
mecanismos institucionais que induzem ao desenvolvimento. Incentivos fiscais
para atividades sustentdvel; mecanismos de financiamento para a industrilizagao
de produtos oriundos das florestas tropicais ou da pequena produgdo; tecnologias
que busquem a racionalizagdo dos sistemas agro-industriais em termos de
ocupagdo ¢ meio ambiente; redirecionamento dos mercados para valorizagao de
produtos de origem sustentdvel, sdo sugestoes que podem compor uma nova

estratégia de desenvolvimento para a regido amazonica.

Um pressuposto essencial para esse novo modelo de desenvolvimento ¢ a
inclusdo no sistema de contas nacionais, do valor dos recursos naturais € da sua
conserva¢do, uma inversio de conceitos que poderd resultar da percepgdo do
ambiente como capital. Tendo esses elementos como pressuposto, torna—sé urgente
e necessdrio que o Governo brasileiro transforme o potencial extrativo existente
na regido em um estoque de 4reas para o uso sustentdvel ¢ o desenvolvimento

social.
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06. POSSIVEIS IMPACTOS CLIMATICOS DO DESMATAMENTO

O pensamento tradicional em bioclimatologia reza que a distribuigdo global
de vegetacao ¢ dcterminada por fatores climdticos locais, principalmente
precipitagdo, radiagdo, temperatura e pelas propriedades do solo, em particular
a capacidade de retengdo de 4dgua. Por exemplo, a idéia dominante em
bioclimatologia mantém que as florestas pluviais ocorrem em 4reas tropicais com
altos indices pluviométricos e com estagdo seca de curta duragdo ou inexistente,
onde as propriedades dos solos garantem altos niveis de umidade do solo durante
todo o ano. Por outro lado, pensava-se que os mecanismos responsdveis pelas
latas € quase-continuas taxas de precipitagdo para aquelas regides eram ligadas a
circulagao geral da atmosfera e ndo dependiam da vegetagdo. Esta visdo tem sido
modificada nos tltimos 20 anos, a medida que experimentos com modelos
complexos da atmosfera t€m mostrado que a presenga ou auséncia de vegetagdo
pode influenciar o clima regional. Uma implicagdo destes resultados € que o
clima atual € a vegetagdo co-existem num equilibrio dindmico que pode ser

alterado por pertubagdes em qualquer dos dois componentes.

O clima de equilibrio € determinado por complexas interagdes entre 0s
processos dindmicos na atmosfera e os processos termodindmicos na interface
superficie terrestre-atmosfera. Decorre dai que estimativas quantitativas dos
efeitos que grandes modificagdes nos ecossistemas terretres podem ter na

temperatura, circulagdo e precipitagdo tém-se revelado uma dificil tarefa.

Uma série de pesquisas nestes tltimos 20 anos, evidenciaram que a

vegetagdo Amazodnica representa importante papel no atual clima da regido.

Assim, grande niimero de célculos independentes da evapotranspiragdo
real (veja uma revisdo desses cdlculos em SALATI e NOBRE 1991) mostram

que a evapotranspiragdo € responsdvel por mais de 50% da precipitagio. A
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quantidade de umidade na atmosfera na Amazonia ocidental ¢ maior do que
pféximo 2 costa, o que indica que hd uma umidificacio do ar préximo a
superficie a medida que este flui sobre a floresta, provavelmente causado por
reciclagem do vapor d’4gua pela vegetagdo. Quando tomadas em conjunto, todas
evidéncias observacionais indicam que a floresta Amazonica € muito eficiente na
reciclagem da 4gua das chuvas de volta a atmosfera. Os resultados das simulagoes
e as poucas observagdes disponiveis mostram que as pastagens nio poderiam

manter estas mesmas altas taxas de evapotranspiragao.

Estas evidéncias indicam que no caso de ocorrerem desmatamentos em

grande escala, mudangas climéticas podem ser esperadas na regido.

Para verificar esta hipétese diversas simulagdes com modelos de clima
foram realizadas para a regido Amazonica. Os modelos prevéem mudangas nos

sentidos esperados.

Assim o Modelos de Circulagdo Geral da Atmosfera (MCGA) do COLA,
acoplado ao Modelos Simplificado da Biosfera (SiB) - NOBRE et al (1991), foi
utilizado com uma resolucio de 2,8° longitude x 1,8* latitude (aproximadamente
300 km x 200 km). Na simulagdo toda a floresta amazdnica no modelo foi
substituida por pastagem degradada. Alguns resultados deste estudo sao
apresentados a seguir . A temperatura a superficie (¢ também do solo) foram de
1 a 3 C mais altas no caso com dematamento comparado ao caso com florestas
. Este aquecimento estende-se por toda camada limite planetdria (o primeiro
quilémetro ou quildometro € meio préximo a superficie) € houve um decréscimo
da quantidade de vapor d’dgua na camada limite para o caso com pastagens. Um
aumento em temperatura e um descféscimo em umidade implica que a umidade
relativa ird decrescer na camada limite. A precipitagdo foi reduzida em 400 a 800
mm/ano (Figura 3c) enquanto os fluxos de calor latente da superficie

(evapotranspiragdo) foram reduzidos de 30 a 50 W/m2 (equivalente a
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aproximadamente 350 a 650 mm/ano).

07. POSSIVEIS IMPACTOS CLIMATICOS DO REFLORESTAMENTO

Uma questdo que frequentemente se coloca € se o reflorestamento pode
modificar o clima ao ponto de aumentar as chuvas locais. Pelas razdes
mencionadas anteriormente, nio € provdvel que isto acontega nas dreas ndo
tropicais do pafs. Nas dreas tropicais do Brasil Central e do Nordeste a resposta
a esta questdo ndo é conhecida. E sabido que a longa estagdao seca no Brasil
Central € o clima semi-drido de grande parte do Nordeste tem suas razdes na
circulagdo geral da atmosfera: em média hd movimento descendente do ar sobre
estas regioes, o que impede a formagdo de nuvens e chuvas. Portanto, parece
dificil que o reflorestamento, por si s6, seria capaz de reverter este quadro
imposto pela circulagdo atmosférica de grande escala. No caso do Nordeste,
entretanto, o reflorestamento poderia ter um efeito positivo ao diminuir o albedo
e aumentar a rugosidade da superficie, criando condigdes para aumento de
chuvas. Uma outra consequéncia importante do reflorestamento no Nordeste seria
0 aumento da retengdo de 4gua no solo. Entretanto, ndo se deve esperar uma

reversio, mas possivelmente somente uma atenuagdo, das condi¢bes semi-dridas.

Reflorestamento de grande escala, com o objetivo de retirar CO2 da
atmosfera e fixd-lo na biomassa, poderia ocorrer em 4reas degradadas na
Amazénia € em muitas outras partes do Brasil. Na Amazénia estima-se que mais
da metade da drea total desmatada jd se encontra degradada, isto &, mais de 200
mil km2. E plausivel que se imagine reflorestar 10 mil km2 por ano em todo
Brasil durante 40 anos. Isto significaria que em torno de 2.030 aproximadamente
0,1 TgC por ano seria absorvido anualmente até que as florestas atinjam
maturidade, o que aconteceria entre 40 e 100 anos. Isto poderia significar quanto

as emissGes uma absorgdo de carbono entre 25% a mais de 50% da contribuigio
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atual brasileira devido ao desmatamento na Amazdnia.

Durante o periodo de crescimento até atingir o total da drea reflorestada
o total de carbono acumulado seria da ordem de 2,5 TgC ¢ dai por diante a taxa

de fixacdo seria de aproximadamente 0,1 TgC/ano por mais 40-60 anos.

E importante salientar que o reflorestamento ou a regenaragdo das florestas
tem por si s6 uma grande vantagem além de retirar gés carbonico da atmosfera.
As 4reas florestadas restabelecem os equilibrios dindmicos da 4gua ¢ da energia
¢ propiciam o habitat correto para a preservagdo das espécies animais. Além do
mais estas florestas serdo reservas de recursos para uma exploragdo racional €

sustentdvel no futuro.

Outro ponto importante a salientar ¢ o possivel aumento da biomassa das
atuais formagdes florestais. Em outros casos na regido Amazonica as florestas que
se desenvolvem em solos pobres tem uma biomassa menor. O fator limitante para
o crescimento ndo € a dgua nem energia ou temperatura. O fator limitante nesses
casos especialmente nas florestas abertas (ver capitulo sobre desmatamento) € a
disponibilidade de nutrientes. Uma proposta para‘resolver o problemas ¢ o
aumento do nivel nutricional dos solos com a utilizagdo lenta possivel pelas
condigoes de 4cidos do solo e das caracteristicas do clima. Entdo sendo iniciados
estudos utilizando elementos, ¢ andlise por atuagdo com neutrons para se estudar
a solubilizagdo ¢ absor¢do dos elementos de diversas amostras de rocha em

condigdes naturais.
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08. POSSIVEIS IMPACTOS DO EFEITO ESTUFA NO BRASIL

8.1 EFEITOS SOBRE OS ECOSSISTEMAS

As mudangas globais, incluindo o aumento de CO, na atmofera e as
variagbes climdticas, podem afetar os ecossistemas terrestres e aqudticos de
diversas maneiras. Poderdo influenciar tanto na mudanga da estrutura das
comunidades biolégicas, como nos processos dinimicos que mantém o atual

equilibrio existente.

Embora existam dificuldades para se conhecer com certeza as possiveis
alteragoes, algumas respostas dos ecossistemas podem ser previstas de forma

geral:

a) O aumento da temperatura efetard o balango de carbono da maioria dos
ecossistemas, pois que, a temperatura influencia, tanto na atividade fotosintética
como na respiragdo dos microorganismos do solo. Um aumento da temperatura
do solo, aumentard a respiragdo total do sistema solo com liberacio de carbono

deste reservatério para a atmosfera na forma de CO,.

b) Em algumas condig¢des, o0 aumento da temperatura em 4rea inundadas

poderd aumentar a produgdo e liberagdo de metano para a atmofera.

¢) Em muitos ecossistemas o aumento da temperatura implicard em uma
maior velocidade na reciclagem dos nutrientes através da decomposi¢io pelos
microrganismos do solo numa tendéncia de se aumentar a produgio primdria do
ccossistema. Em muitos casos porém, este aumento ndo compensar4 a velocidade

de decomposi¢do da matéria organica do solo.

d) Nos ecossistemas naturais e nos de agricultura, o aumento da

concentragdo do CO, na atmosfera poderd induzir uma maior taxa da fixagdo
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fotossintética, especialmente nas plantas de ciclo C-3, que correspondem a
maioria das espécies florestais ¢ das plantas cultivadas. A influéncia sobre as dc
ciclo C-4 serd muito pequena. No entanto, para que estes ecossistemas naturais
ou agricolas se beneficiem destes enriquecimento do CO, na atmosfera, scrd
necessario que os outros fatores que determinam a produtividade primdria nio

sejam limitantes, isto é, que ndo hajam restrigdes na fertilidade e na dgua do solo.

¢) No que diz respeito a adaptagbes da espécies nos ecossistemas naturais,
deve-se lembrar que sempre existe uma selegdo ¢ uma migragdo das espécies para
as 4rea mais propicias. No passado, durante as mudangas climdticas que sofreu
nosso planeta, estas variagoes estiveram ligadas a processos relativamente lentos
(milénios), havendo possibilidade de uma adaptagdo e uma selegdo positiva no
sentido de uma maior adaptabilidade. No caso das mudangas previstas decorrentes
das agOes antrGpicas atuais, a escala de tempo € de décadas, e serd muito dificil
um processo de selegio e adaptagdo, esperando-se que muitas espécies

simplesmente desaparecerao.

f) Nos ecossistemas agricolas, as mudangas climdticas poderdao ser
adaptadas através da introdugdo de préticas agricolas adequadas e pela mudanga
do tipo de agricultura existentes, mudando-se inclusive as espécies cultivadas. Em
alguns casos porém, € bem provével que este processo técnicamente possivel seja
economicamente invidvel, ou seja feito a custo de grandes investimentos. A
simples mudanga da temperatura em algumas dreas de produgdo j4 estabelecidas
tradicionalmente, fard com que estas culturas sejam invidveis. A cultura de Coffea

Arabica por exemplo, € limitada pela temperatura.

g) Os ecossistemas maritimos proximos a Costa, serao afetados pelas
alteragoes da circulagdo dos oceanos ¢ também pelas alteragdoes entre oS
continentes € as dguas ocednicas proximas a costa, vitais para vdrias espécies de

organismos marinhos e de dguas intermedidrias.
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8.2. VARIACAO DO NIVEL DOS OCEANOS

O nivel dos oceanos que provavelmente jd aumentou aproximadamente
20cm neste dltimo século (os trabalhos publicados indicam uma variagdo entre
0,5mm/ano - 3,0 mm/ano nestes dltimos 100 anos), deverd continuar aumentando,
podendo ao final do préximo século ter se elevado de 1m. As melhores
estimativas indicam um aumento de 18cm até o ano 2.030 e 44cm até o ano
2.070). Tomando-se valores conservadores de aumento, estaremos em meados do
proximo século com 20-50 cm do nivel do mar acima do atual. As consequéncias
deste fendmeno serao impactantes em diversos aspectos, tanto para as populagdes
que vivem na regido costeira como para OS ecossistemas naturalS como oS

manguezais ¢ as dreas das foz dos rios grandes ou pequenos.

No que diz respeito aos grandes grupamentos urbanos, a situagdo poderd
ser catastrofica havendo necessidade de um estudo detalhado das consequéncias
de cidade por cidade do Brasil. J4 existe evidéncias de erosio das prais, € uma
cidade como o Rio de Janeiro onde atualmente durante uma tempestade as dguas
do mar j4 atingem as Avenidas que margeiam a praia, com um aumento de alguns
poucos centimetros do nivel do mar, a situacdo poderd ser realmente
preocupante. E bom salientar também que uma das possiveis alteragoes climdticas
seja 0 numero ¢ a intensidade das tormentas tropicais. Se este fato realmente
ocorrer juntamente com o aumento dos niveis dos oceanos, nao serd necess4rios

grandes aumentos para trazer fortes problemas.

A situagdo € semelhante para muitos centros populacionais, no caso
brasileiro podemos citar Porto Alegre, Santos, Rio de Janeiro, algumas dreas da
Bahia, Recife e Belém, como locais nos quais estudos detalhados devem ser

urgentes.
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Além das implicagdes nas 4dreas urbanas, ¢ importante lembrar as dreas
portudrias pois que, mudancas de nivel dos oceanos poderdo trazer mudangas na
dinamica das 4guas das 4reas cosiciras com possivel comprometimento dos atuais

pOTtos em operagao.

O aumento do nivel dos oceanos e a conscquente barragem na foz dos
rios, deverd aumentar as 4reas inundadas ¢ as inunddveis em muitos rios grandes
ou pequenos ao longo da costa. Se em algumas destas dreas costeiras houver um
aumento de precipita¢do como estd previsto, as situagoes em alguns locais que jd
s30 criticos, poderdo se tornar calamitosas como € o caso do Vale do Ribeira ao

sul de S3o Paulo, ou dos rios da 4rea do Recife.

No caso mais especifico de dreas de produgdo, especialmente, de camaroes
nas dreas costeiras, o problema pode tornar-se bastante sério, pois, qualquer
aumento, quer do nivel dos oceanos, quer da qualidade das dguas, poderd alterar

a capacidade de produgdo destes sistemas.

8.3. NECESSIDADES DE PESQUISAS

E exatamente na previsio do efeito das mudangas globais sobre as
regionais a 4rea mais necessitada de pesquisas e de colaboragdo cientifica. Os
atuais modelos climdticos globais (GCM) sdo razodveis nas previsdes globais

como consequéncia dos aumentos dos gases de efeito estufa.

Quando aplicados, porém 2a d4reas especificas do globo terrestre os
resultados nem sempre sao coerentes, quer nos valores das transformagdes, quer
na dire¢do das mesmas. Grande énfase deverd ser dado em programas de

pesquisas para a solugdo desses problemas.
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09. INSTITUTO DE ENSINO E PESQUISAS NA AMAZONIA

O anexo 01 indica as Instituigdes de Pesquisas na Amazdnia.

No caso especifico do Brasil embora seja relativamente grande o ntimero
de Instituigoes de Ensino e Pesquisa na Regido Amazdnica, apenas algumas tem
apresentado a produgdo cientifica continua em Programas Coordenados. Na
maioria dos casos existem contribui¢bes esporddicas em alguns setores do

conhecimento humano.

Dos Institutos que apresentam trabalhos de bom nivel técnico, destacam-
se: 0 INPA (anexo I), o MPEG, a UFPa, o CPATU, o IDESP.

Mesmo nestas Instituigdes que possuem recursos humanos em nivel
razodvel existem muitas descontinuidades nos trabalhos de pesquisas pela falta de

recursos, de forma continua, para a manuteng¢do dos trabalhos.

Outro aspecto importante a salientar e v4lido para todas Instituicdes € a
necessidade de formagdo ¢ aprimoramento de recursos humanos. Assim, o
programa intensivo de bolsas de treinamentos que permita a titulagio a nivel de

MSc ¢ PhD serd um programa prioritdrio.

Dos cursos de P6s-Graduagdo existentes na Regido destaca-se o INPA,
com 125 alunos destribuidos nos cursos de Mestrado e Doutorado, nos seguintes

CUrsos.
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10. FATORES LIMITANTES E AS NECESSIDADES DO DESENVOLVIMENTO DE
PESQUISAS PURA E APLICADA

Os grandes problemas enfrentados em decorréncia da colonizagdo intensiva
da Amazodnia Brasileira e de outras Regides da Amazdnia, foram decorrentes de
uma falsa percep¢do da potencialidade da produgdo agricola. Partiu-se do
principio de que seria fécil substituir a floresta Tropical Umida por pastagem,
plantacdes de de cana-de-agucar, arroz, soja, milho, etc. A realidade, em 25 anos

de tentativa demonstrou-se outra.

Os fatores limitantes das atividades agropecudrias em ecossistemas como
o Saara, a Sibéria sdo tdo evidentes que ndo se comete o engano ¢ no atual
estagio do conhecimento e da economia se tentar a implantagdo de projetos desta

natureza naquelas regioes.

No caso especifico da Amazonia os fatores limitantes ndo sao evidentes
numa primeira aproximagdo. No entanto, na medida que os programas Sao

incrementados estes fatores se evidenciam.

Deverd ser fung¢do primdria de um plano de pesquisa a identificagdo clara
dos fatores limitantes e de como contornd-los, em cada ecossistema particular a

fim de que atividades de produgdo agropecudria possam ser desenvolvidas.
J4 ficaram evidentes entre estes fatores os seguintes:

01) Baixa fertilidade dos solos;

02) existéncia de pragas ¢ moléstias das plantas cultivadas;

03) falta de técnicas adequadas para o manejo de protegdo dos solos contra a
€rosao;

04) falta de técnicos adequados para a implantagao das culturas nos trépicos
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umidos, deste a necessidade de adaptagdo de espécie até as técnicas de cultura e
armazenamento;
05) falta de um sistema de extensdo agricola que leve ao agricultor os
conhecimentos adquiridos nos Institutos de Pesquisas;
06) falta de financiamento adequado a produgdo agricola;

07) falta de uma politica de pregos para os produtos regionais;

Um programa de pesquisa para a Amazbnia terd que sistematizar e

resolver os problemas indicados de 1 a 5 na sequéncia anterior.



11. COMO INTEGRAR AS DIVERSAS ORGANIZACOES REGIONAIS NUM
PROGRAMA MULTI-DISCIPLINAR

Existem vdrias alternativas para se integrar as diversas Instituigdes a fim

de se procurar a solugao dos problemas bdsicos € j4 mencionados.

No meu entender a maneira mais prdtica e econdmica serd a identificagdo
de nicleos j4 existentes ¢ com tradicdo de trabalhos na Regido, quer sejam

nicleos locais, quer sejam de outras regides (nacionais ou internacionais).

A partir desses grupos, desenvolver projetos especificos que possam
crescer lentamente levando em consideragdes a solu¢do do problema e a formagdo
de Recursos Humanos locais em outras Instituigdes. O ponto mais importante para
o sucesso desses programas € que eles sejam de longo prazo, no minimo 5 a 10
anos, ¢ que existam fluxos de recursos de forma continua e crescente para que

ndo haja descontinuidade nos trabalhos.
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Principais

Institui¢des

ANEXO 01

Executoras de Pesquisa na Amazdnia Legal Brasileira

Institulgfo

Ano ¢ Leglslagao
de Cringdo

Objetivo(s)
Institucional

Principals Areas/
Linhas de Pesquisa

N? de Pesquisadores/
Professores

G L M D Yot

Publicagbes
Periddicas

QOutras Informagdes
Adicionais

A S INSTITUTOS,
MPEG - Musou ’a-
racnso Cmiflio Gooldi
Sodol DullivPA

- Fundado em 1866/Ins-
talado  oficiabnonlo  om

25/401871, Mravds  do
Porluin 15801071,
fleorganizado  pola Lei

Cstadual NY 199 de
26/06/ 1894,

- Convitnig com 0 CNPPq
min 07/12/190H4, ronova-
do wm 1974 por mais 20
anos. Obluvo autonomia
do INPA v 1903,

- Pusquisar a fiora, a
fauna, rochias minomis o
1¥sseis, o homom da
Amazdnia o seu
Licnte llsico, prosorvar o
ampliar 0s  ruspoclives
acorvos o dar subskdioy
atravds  dos  rusullados
dhs pasquisas v oolu-
¢hos, para a realizagho
da atividados do exlen-
sdo ¢ ditusio cicniflica o
culturil junto d comuni-
dade,

any-

- CIENCIAS HUMANAS
{estudos antropoldgicos,
arqueoldgicos,  lingdlti-
cos, guogrdfices o histd-
ficos);

- BOTANICA (pesquisas
ropre:
minoragio o colonitn-
Ao, osludos laxondini-
cos  sldivorsas  lamiling
botanicas o osséncins da
Amazonia, fruios cormes-
tiveis, plantas medicinais
o madeiras da regido,
palinologia o otnobotdni-
cay

- CCOLOGIA (ostudos
sobre a ostrutura o fun-
cionarnenlo  da Mata
Amazdnica o avalingdes
sobre impaclos ambicn-
tais decorontus da im-
plantagdc dos grundes
projulos na ragiio, biclo-
gitt ¢ ecologia hunanas
das comunidados indf-

cm zonas du

gonas, urbanas, Auriis o
riboininhas); '

- ZOCLOGIA (ostudos o
posquisas  solre
mdtica, zooioogralia,
coinporlamonto ¢ ocolo-
gln, agvovoilamonio vco-
adnico da fauna rogionai
o otnozoologia arnihzoni-
ca),

sisto-

29 07 32 21 89

- Bolclim do Muscu Pa-
o Codio Goeldi

Antropologin,
Citncias  da

Terra ¢ Zoologia),

- Hev, du Arqueologin

(e a7);

- Coluglus

Adotpho  Ducke (Frutas

Comustiveis da Amuzd-

nia

Cduardo Galvdo {sisto-

mas Indlgenas de Classi-

ficagiio do Avos, Aspcc-

tos Comparatives, Ecolé-

gicos ¢ Cvolutivos):

Calio Sacthiague (Zoolo-

gin) o

Karl F. Kalza (Guolo-
gia)

Aloxandro Rodngues
Forrvitn {Histéa  da
Cidncia),

« Destaque  Amazdnia
{Jornal),

- Publicagbos Avulsas:
Folhelos, Guias, Catdlo-
gos, Rcladrios, inventi-
nos, cle.

- ATIVIDADES DE EX-
TENSAO:

Olercce & populag.io
urna gana de promoGics
e eventos Lis cono ex-
posicous, somindrios,
Qusos et

- IPossui um Parque Zo-
obotinico (52,000 m°)
800 espdcies da plantas
(70 espccies medicina
GO0 animais; 2 milhGe:
de visilantes 86/87 a md-
din anual de 400,000 »-
sitantes.

- Acrosqante-se ac qua-
dre ololive Jo pesquica

dores 5 pesquisadors
bolsistas 0 3 pusquis..

dores visilanlus,




inalliulgho Ano e Legisingfio Objetivo(s) Principais Arcas/ N? de Pesquisadores/ Publicagbes
de Cragio Institucional Linhas dec Pesqulsa Proteusarcs Periddicas
G E M D Totw
INPA — Insiiluio Na-
clonal do Posquisas . Fundado om 952, - Exccutar posquisdy - CONSERVACAO DE 90 22 112 56 200 - ACTA AMAZ ONICA
da Amazonia atravds do  Docroto  ciontficas bisicas ¢ apli- IECURSOS NATURAIS
Sodo: ManauWAlA 31,672, do 19/10, lniciou  cadas wobro lomas ¢o  {Geologia Humana o Ve

atlvidados om 1954, su-
tordinado ao CNPG, Em
15/04/87 airavés do Do-
oelo 94,236 foi kransior-
mado om Grgfio autdno-
mo ¢a adminisiraglo di-
ot vincutado ao hiniv-
oo da Cldnela o Toc-
nologla - MCT.

rolovincia para o doson-
volvimonlo da Amazénia
o contorvaglio dc sous
rOCUrsOs NAUTaIS,

- Dosonvolver lecnolo-
gtas, adequadas s con-
digbos ceoldgias sdcio-
oconGmicas da rogilio;

- Trelnar o qu
rolobuoies 0 posquIba-
doroy através do cursos
do péu-gracuasao;

- Promoves a cooporagdo
cientfica ¢ toenoldgica
cory inbituigbos  nacio-
nais 0 0sirangoiras para
exocuinr projeloy ospech-
ficos dc Intorusse do Pals
para o desenvalvimonio
da Amazonia;

- Proslar servicos do as-
sisténcia 0 cooporagdo
t6cnica o ciontfica a inse
fwigdos o Ompiosas
atuanios no dosonvolvi-
mento da Amardnia.

gotal, Ecologia do Vero-
trados 0 lnvortcbrados,
Taxonomia e Sistomatica
Vogceial o Animai, Hidro-
molooratogia, Recursos
Posgueiros, Limnologia o
Quifinica Ambiontal, Fi-
siologia, Animal, Gondli-
ca ¢ Evolugio do Poixo,
Nutric o Antmal),

- PRODUGAO DE AU-
MENTOS (Fitotecnia o
Fruticutiura Tropicnl,
Agroccologia, molhora-
monio Gondtico do Cul-
wray Anuais o Poronos,
Fitossanidado, Tecnolo-
gia do Alimontos 0 Aqua-
cultura),

- TECNOLOGIA DE
MANEJO £ HECURSOS
FLOMESTAIS (caracteri-
zagdo locnoidgica cas
madoiras  amazanicas,
fontos  alicrnatvas  do
onorgia, tdcricas do ox-
pioraghso o mancjo flo-
rosial, sitvicuttuia fropi-
cal, soloy florostais e nu-
righo minoral do plantas,
dindmica da  florestd,
conversdo quimica ¢ mo-
cinica ¢o madoira, bio-
wenologia 0 qufinica do
produlos naturals).

- CIENCIAS DA SAUDE
(Epidomiologia da Lol
shmanloso, Doenga do
Chagas o Maidria, MI-
aobiologia, Alimontaglio
o Nuilglo, Miologia
Mddica o Doongas Do-
genorativas.

Qutras informagoes
Adicionais

. CURSOS DE PGS-
GRADUAGAD
Mestrado o Doutorado:
Botinica, Ecologia, En-
wmologia, Biologia de
Aaua Doce ¢ Pesca Inie-
non

fostrado: Manejo  Flo-
restal, Tecnologia  de
Mimermios,  Nuligho  ©
Quinica  de  Produios
laiuraiy;

- Aibm de 2 Campi Prin-

Cipaib em Munaud potla
2 roservas  ccoldgicas
(Cucke o Egler) 0 205~
¢ues experimentais (Sil-
vicutura Tiopical €
Asiad).

- Ndcleon do Pesquibic

e Acro (Rio Dranco) - 5
peLquisadoics

« Roraitha (Doa Vista) - 4
pesguisadores

* Rondénia - cm fase ¢e
mpiantagdo,  conande
com LMa resenva bioldgi-
ca na cdace de Curo
Preto ¢o Oesien



Inslituigio Ano ¢ Legislagao Objelivo(s) Principals Arcas/ N¢ de Pesquisadores/ Publicagbes Qutras informagoées
de Criagio Institucionat Linhas de Pesquisa Professores Periddicas Adicionais
G E M D Totl
FUCAPI - Fundagdo . . y i
Centro de Andliscs - Fundada em 1983 com - Suprir lacuna exisicnie  DESENVOLVIMENTO 09 02 05 - 16 - Numero total de funcio-
Posqui'aclnovagévo a donominagdo de Fund.  no Parquo Industrial da  TECNOLOGICO  (pro- narios: 0612; dos yuais,
Cenyro de Andlises de  Zona Franca de Manaus  cessos, sislemas, pro- 164 possucm nivel supe-

Tecnoldsgica
Sede: Manaus/AM

CODEAMA - Cenlro
do Dosenvolvimonto,
Posquisas o Tocno-
logia do Estado do
Amazonas

Sedo: Manaus/AM

Prod. Indusinal, em 1967
ronsiormou-s¢ em Fund.
Cento de Andiise, Pes-
quisa o Inovagio Tec-
noibgica. Enlidade de
Dircito Privado sem fins
lucrativos, institukia pela
Federagio das Industras
do Eslado do Amazo-
nas/FiIEAM ¢ Centro da
Indsyria do Estado do
Amazonas/CIEAM.  com
apoio da SUFRANA, do
grupo cxeculivo inlermi-
nislerial de componenie -
GEICOM ¢ da Fund.
Universidade do Amazo-
nas.

- Originariamente  Co-
missdo de Desenvolvi-
menlo do Eslado do
Amazonas, criada pela
Lei Estadual n? 102 de
17/11/64. Em 27/7/81 foi
ransformado através da
Lei Estadual n? 1,460 no
Centro do Doscnvolvi-
mento, Posquisa ¢ Tec-
nologia do Estado do
Amazonas.

quanto ao aspeclo tdeni-
co, de eslrutura laboraio-
rial e de treinamento in-
dustial capaz de conso-
lid&-lo;

- Analisar as {cnicas ¢
processos de produglio
industrial da Zona Fran-
¢a de Manavs,

- Indicar ajlcrnativas tec-
noldgicas para ordenar ¢
consolidar o pélo indus-
tial na SUFRAMA;

- Criar novas lcenologias
¢ adaptd-tas ds nccessi-
dades conjuniurais.

- Coordenar clou cla-
borar estudos, pesquisas
¢ andlises do naturcza
ccondmica, social, cien-
tNlica ¢ tecnoldgica;

- Produzir ¢ processar
oslalfsticas e inlormagbes
téenico-cientfiicas de in-
teresse do planejamenio
¢ desenvolvimenlo  do
Eslado do Amazonas,

- Excercer fungbes de Se-
crelaria Excculiva para o
Sistema  Estadual  de
Cidncia ¢ Tecnologia.

dutos ¢ componenics nas
4rcas de Elelrdnica, Me-
cdnica, Qulmica, Dese-
nho Indusirial ¢ Teleco-
municagdes).

- SOCIO-ECONOMIA
{Diagnéstico do scior ter-
cidrio, produto inlemo
bruto, Indices de progos
ao consumidor, [ndices
de cuslos da conslrugdo
civil, identificagdo do'toc-
nologias para industriali-
zagda do produtos co-
mesthveis de origem re-
gional).

- Anudrio Esiallsiko do
Eslado do Amazonas.

rior;

- Assessoria ¢ consullo-
ria & ompresas c instilui-
¢bes governanentais
{Amazonas, Roraima o
Ronddniz);

- Os trabalhos dos pos-
quisadores sao publica-
dos cm vofculos ospecia-
lizados dec cada droa;

- Convolnio com INPA na
4roa do Tecnologia do
Conslrugdo Naval;

- Possui minibanco do
patonics na droa de Elo-
tdnica - convénio com
INPE;

- Plancja juntamente
com a SUFRAMA 3 ins-
lalagdo dc um Distrito do
Alla Tocnologia em Ma-
naus.

- Rcaliza cursos para
capacitagdo o aporioi-
goamenio do possoal
vinculado ao servko pd-
blico (plancjamenib),



Instituiglio

Ano c Legislacdo
de Criagdo

Qujelivols)
Institucional

Principais Arcas/
tinhas dc Pesquisa

N® de Pesquisadores/
Proiessores

G E M D folsl

Publicagbes
Peritdicas

Qutras informagdes
Adiclonais

EMDRAPAJ/CNPSD -
Contro Nacional do
Posquisa do Serin-
quoira 0 Dond6
Seder Manaus/AM

IMTM - Instiiulo do
Modicina Troplcal do
Manous

Sado; Manaus/AM

- Aularquia criada pola
Loi Estaduat de maio de
1978.

- Coordenar em nlvel na-
cional a pesquisa para o
cultivo de seringueira ¢
¢o dondd.

- Dosenvotvor  ensino,
pesquiza o assistincia
médica (primdria ¢ se-
cunddria) na &ca do
doengas Yopicais.

- Seringucira ¢ Dendd.

- PARAGITOLOGIA (Loi-
shmanioso e Maldria);

- QFIDISMO (Soros);

- VIROLOGIA {Aibaviro-
5C3);

- PABASITOLOGIA
(Enicropanasitoses);

- HEPATITE

13 - 3B @ 51

03 05 04 01 13

- Bolotim /o posquisa,

-~ Circular Técnica

- Rocorrendagdos Bdsi-
cas;

- Sérc/Documortos,

- Campos experimontais
nos municipios do Told o
no distrilo Agropecuério
da SUFRAMA

- Atuam no Insiituto 42
midicos o GB bioguiimi-
c0s;

- Na alividade assision-
cial, dostaca-so  poio
atondimonto ospodoitza~
do om Leishmanicso,
Maidriz o Hepaiologia

- Os tabait.os dos pos-
quisadoros ¢o IMTM 16m
sigo publicados om Coni-
gr0350s 0 Om [ovisias
nacionais e Internacio-
nais quo divulgam ta-
bathos sobro doongas
fopicais,

- Em convénio com a
Univorsidacs do Amazo-
nas, o MTM lunciona
como Hespiwai-Escola do
doongas indecciosas o
parasitirias. em nivol do
graduagho e pds-gra-
duagdo; a
- Participa lambdm da
formagdo dos rosklontos
om Medicina Preventiva
o Social, enlomokos,
méddicos e paramddicos
quo so destinam ao into-
fior do Estado.



Instituigio

{£C - Instituto Evan-
¢ro Chagas
Sede: BolonvPA

Ano ¢ Legislagdo
de Criagio

- Fundado cm novembro
do 1936 pela Lei Esla-
dual n? 59 com a deno-
minagio de Insiituto de
Patologia  Experimental
do Norie/IPEN. Trans-
formado  em  inslilulo
Evandro Chagas ecm de-
zembro de 1940." Incor-
porado em jutho do 1942
a0 Servico Especial de
Sadde Publica, atuat
Fundagdo SESP.

Objetivo(s)
inslitucional

- Realizar  pesquisas
biomédicas (Nosologias
Regionais) o preslar ser-
vigos na 4rca do sadde
publica {csclarccimento
do diagndslicos).

Principais Areas/

Linhas de Pesquisa

- PARASITOLOGIA
(Maldria, Leishmaniose,
Docnca  de  Chagas,
Schistosomosc);

- VIROLOGIA (Arboviro-
s0s, Rolavirus, Retiovi-
tus, Vkus Respiraldrios,
Rubdola, Polio ¢ Saram-

pa);

- BACTERICLOGIA
{Loplospiroses, Ente-
roinfecgdes  Baclerianas
© Meningitcs):

. EPIDEMIOLOGIA (He-
patiles),

- PATOLOGIA CLINICA
(Hislopaiologia).

SR

Qulras Informagdcs
Adicionais

N de Pesquisadores/
Proicssores

Publicagdes
Periddicas

Toial

e —

- Os lrabalhos dos pes-
quisadores do IEC dm
sido publicados cm rc-
vislas nacionais e Inter-
nacionais especializadas
tais como: Memdrias (do
instituto Oswaldo Cruz},
Epidemiology and Infec-
on, Revista do Institulo
de Medicina Tropical do
Shc Paulo, Cibncia e
Cullura;

- Oferece curso do nfvel
médio para formagdo do
Jaboratoristas,

- Funciona como labo~
ralério cenlral da FSESP
na AmazOnia;

‘ . Centro do referéncia
nacional em Arbovirus;

- Pesquisa em conjunto @
cooperagdo  “técnico-
cientfica cont Instituto
Adolfo Lutz, Fundagdo
Oswaldo Cruz, Institulo
de Medicina Tropical de
Manaus, UFPA, Hospital

Bamos Bamclo  (PA),
Wellcome Trust o Ors-
tom.

- No scu quadro do
apoio, composlo por 186
uncion&ios, 85 estao
vinculados As atividades
de pesquisa.



instituigio

Ano e Legislhigio
e Criagao

Obijetivo(s)
Institucional

) ‘ s?-{‘

e e
incipais Areas/ |

ity e e Penaning

N de Pesquisadores/

Mofessores

" Publicagdes
Periddicas

Qutras Informagoes
Adicionais

l G L ) total
EMBRAPA - Cmpiesa e )
Brasileira de Pesqui- - Institulda em 07/12/72 - Plancjar, orientar, con- S;;m;r:\;;; .\(.jg)cxi::;:
sa Agropecudria pela Lei Federal n?  volar,  exccular ,CI(:U O e aloronts. a0s
Suos Drasle/oF oo 2;3?;2:1(2;3 ::C(;::j;:::n(r}; dois principais ceniros de
:agrog;ccuikria. con:o ob- pcsquis.? da Embrapa na
jctivo de produzis conhie- /‘:mazOnna. i
cimentos ¢ leenologing a fressalle-se porum. .quo
serem  cmpregados no a cmpnv:’sn possui Famda
melhoramento ¢ desen- na regiio; UEPAE/Ma-
volvimento da agriculura 4 naus, UEP/}EI‘Pono Ve-
nacional, Iho_. UEPAE/Rio Branco,
UEPAE/Beldm,
UEPAT/Boa Visla,
UEPAT/Macapd
EMBRAPA/CPATU -
Coniro de Posquisa - Odginalinenic stiluto - Avaliar 05 recursos ha- - Sisiema de producio 24 - 48 09 O . Aesunmos i@!onnn!ivos
Agropecudnia do 116~ Agronbmico  do iNor- turais ¢ sécio-ccondmi-  para o Tropico Umido, dos Trdpicos Umidos;
pico Umido le/IAN, transformado em  cos da regifio do Trdpi- - Avaliagfo ¢ aproveita- - Jotnal do Trépico Umi-
Sede: Beiém/PA 1962 no lnstituto de Pes-  co-Umido brasilciro, mento de iecursos natu- do:
quisas ¢ Experimentagfio - Desenvolver tecnologia  mis ¢ séeio-ccondmicos. - Bolctiot de pesquisa;
Agropecuiiria do Norte/  com vistas ao aproveila- . Cyturas anuais {amoz, . Circular técnica;
IPLAN ¢ incorporado a  menlo racional dos re-  miitio, caupi, mandioca). - Recomendages biisi-
EMBRAPA am 1976, cursos nalurais ¢ sécio- . Culturas pernanciies cas:
ccondmicos  para fins  (dendé, pimenta do rci- - Séric/Documenios,
agricolas. no).
- Mclhorar sistemas do . pPecudria de grande
agricultura om uso, de-  porle (bovinos ¢ bubali-
seiwolvendo novas aller-  nos), .
nativas, de forma a obler - Pecudria de pequonos
maior cconomicidade € gnimais (caprinos o ovi-
manter o cquilbrio do  nos).
coossisiema regional,
instituigio Anoc Legistagldo Obijelivo(s) Principais Arcas/ N2 de Pesquisadores/ Pubiicagdes Qutras Informag dcs
de Criagio insiitucional Linhas de Pesquisa Professores Periddicas Acicionais
G & M D Total
IDESP - nstitsio do
Doseavolvimonio - Criado em 1966 pela - Propiciar apoio técnico - RECURGOS NATU- 200 34 09 - G3 - REVISTAS - Clabora o divulga o -

Econdmico Seciai do
Paid
Sodel DeldinPA

Lei ¢ 33,040 que Wans-
lonnou o CONCEPA
{Consciho de Deservol-
vimemio  Tecondmico-So-
cial «io Pard) em aular-
quin,  Alialmente
vinculado peta Lei o?
5457 de 11 de maio de
1063 2 Georetatia de
Esiaco du Citneia, Tee-

o5l

noiorgia e Meio Ambicrnte.

4 administragho plblica
estadual;

- Efectuar estudos ¢ pes-
Guisas de inleresse uo
plancjamento no  sctor
publico;

- Elaborar a programa-
¢d0 ca Secretana de Es-
wado de Citneia ¢ Tec-
nologia o Mcio Ambienle;
- Elaborar as cstallsticas
bisicas do Cuiado.

AAIS E MEIO AMBIENTE
{zoncamero  econdimi-
co-ccotdgico  do  Fuarl,
dicas conservagilo
ambiental para o Estado
do Pard, estudos hidro-

de

Wdgicos de  municlpios
paracnses,  mIRera; Lo
cm wreas urbanas em

municlpios da regido sut
do Pard, scleglio ¢ ca-
dasiramenio de amostiig
de rochas ¢ minarais co-
lelados pelo IDESP, es-
Widos de impactos am-
bieniaish

- SOCIC-ECONOMIA
{esiudos fundidrios, ce-
nlijos  sdcio-econdmi-
cos, incicadores ¢a so-
Gio-cconomin, balango ¢
fiuxo cnerfdlico, esludo
de altarnativas ao canviio
vegelai na inddstria sl-
dero-metaidrgica om
Carajls, pesca Indusinal
¢ afesanali

® “indicadores da Sdaio-
Economia Piaonse™;

& "Parf Agr.uic™

® "Pard Desenvolvimen-
o'

- OUTROS

& "Relawnios de Pesqui-

sa ;|

e “Nuniclpios Paracn-
scs/Novos tuniciios”,
- ANUARIOS

¢ “"Anudrio Estailstico do
Pard™

« “[ndice do Custo de Vi-
da";

o “Indicc do Comércio
Vargjisia™;

e "Pesquisa de Emprego
¢ Desemprego na Re-
gido Mcuopolitana  de
Belém™,

dice do cusio de vida do
Beldm e divorsos indica-
dores ocondmicods 8 50-
ciais do Estado do Pard,



Ano e Legis

wslitvigdo

|
|
l <ic Cringdo
t

Ano ¢ Leglstagdo
de Criagio

instlivigdo

FUEMT - Funcagdo
Univorsidado Federal
do Maio Gross

- Crada em 10/12/70
pelalet Federal nf 5.647.

Ovjetivo(s)
Instiiucional

Principais Areas/
Linhas de Pesquisa

N® ¢e Pesquisadores/

Publicagdes
Periddicas

%D ToiaiL

QOulras Informagdes
Adiclonais

DTl Guoios Wi
o6, prolssionals ¢ cul-
wirais indispensiavels ao

dusenvolvimenio
-CCONGRICO

Hsigle]

[#e]

LeIpar do progresso
ico e tecnoldjico
aravis das pesquisas ¢
aivicadges que  pionio-
gescoberta, a in-
veagho e a inovagho
Uleis a0 MCSMO Process
de denenvolvimenio;

- Servir dirclamente &

Vam &

comunidade peia utiliza-
¢l1o dos nicios de que
dispocm para a oblengho
dos dois lins anieriores.

Gbjctivo(s)
Inslitucional

- Promover a cducagio.
a pesquisac a exiensdo
o apericigoar 0 cnsino
superior ecm lodos 0s
campos do conhecimento
humano;

- Inicgrar-so ds regiGes
em que csid inserda
pela oxiensdo da posqui-
sa ¢ das atvidades dc
prestigdo de SCIVIGoS,

. Constituir-se cm faior
do integragdo ¢ de pro-
mogdo da cultura regio-
nal ¢ racionak.

- GEGLOGIA, GECE
SICA € WETERLULO-
Gi

- CILMCIAS SOCIAG E
E£CONOMIA REGIGHAL
{migracbes e ocupagio
na Amazdnia, poliuca cu
dcrcia e
questio  fung .
pacto dus grandes pro-
jeios. ete.):

- ciéncias BioLoal-
CAS {Gendlica, Fisiolo-
gia ¢ Emofarmacolcgia).
- PATOLOGIAS RC-
GIONAIS E HIGIENE:

- QUIMICA DE PRODU-
TOS NATURAIS (bicos
veqgetais);

- FILOSOFIA € CIEN-
CIAS HUMANAS (Ariro-
pologia. Geografia, Psi-
cologia. ele. )

- ENGENHARIA ELE-
TRICA (sislcma de lcle-
comunicagdes, sisiemas
olcirOnicos.  aulomagho
de processos e redes de
computadores).

fecne

Principais Arcas/
Linhas de Pesquisa

- ENGENHARIA SANI-
TARIA (watamento  de
4gua c cfluentes):

- TECNOLOGIA DE
ARMAZENAMENTO DE
PRODUTOS AGROPL-
CUARIOS (com utiliza-
¢ao ¢o energia solar).

- CIENCIAS DA SAUDE
(docngas vopicais ¢ cpi-
demiologia),

- NEIO AMBIENTC E
CIENCIAS BIOLOGICAS
(Co:anica, Zoologia o re-
cursos llorestais, cstudos
sislemdticos da poluigdo
por mercurio e cliventes
indusidais: .

- GERAGAO ALTERNA-
TIVA DE ENERGIA {mi-
cro usinas para 0 meio
rral e Centrais Acro-
Solares El¢tricas - Ciclo
do Hidrogdnio como
meio de armazenamento
da oncrgia:

- EDUCAGAQ:

- GEOCIENCIAS:

. PCSQUISA DASICA
(Flsica, Malemdtica,
Qulmica o Biologia).

G E

N® de Pesquisadores/

Protessolcs

M D

Tolai

gsg@) 255, 19 1.232

- Cadernon do Cenc ge
Filosotia e Cibneias Hu-
manas (series: ANopo-
logia, Hisibria, Fiiosolia,
Geograha,  Poicologia,
Saciotogia ¢ Pollica):

- Hiléia Médica:

- Revista ¢a UFPy;

- Cadernos ¢o Nicleo de
Atos Esisdos Amazdni-
€os:

- Scmindrios o Debales,
- Revisia do Tecnoligi-
Col

- Recories em Educagio:
- Anuddo ¢a Produgao
Cicniflica (NCGG).

Publicagdes
Peribdicns

- Pevista do Herbdrio.

- Numoro de posguisa-
cores e 1989: 226,

- Cursos de pbs-gradua-
¢330, sinsio sensy;

- Mastrado o Doutorado:
. Goocidneias ¢ Gootlisi-
ca;

- Mosiado

Qulmica do Produios
Naturais,;

. Plangcjamento do Do-

sonvolvimonito:

. Engonhiavia Elbtrica;

. Latras;

. Flsica:

. Tooria 0 Posquisa do

Conportamento:
Citncias  Lioldgicas

(Zoologia) em convbnio

com o Musou Paracnso

Emitio Gooldi:

Oforecou om 89, um
total do 16 cursos do
pés-graduagdo lato scn-
suL -

. A UFPadosoenvolve ali-
vidados no iniorior do
ostado nos  soguinios

municfpios:  Abaololisba,
Alamira, Braganga, Ca-
motd, Castanhal, Mara-
b4. Satarém o Soure,

Outras Informagécs

Adicionais

- N? do posquisadoros
cm 1969 129

- idestrado om Educagdo
Piblica;

- A FUFMT desonvolvo
atividades no inlerior do
Estado nos soguinios
municfpios: Rondondno-
iis, Barra do Gargas, C3-
ceres @ Sinop.



instituigdo

Ano ¢ Legislagdo
de Crlaglio

Objelivo(s)
Institucional

Principais Areas/
Linhas de Pesquisa

|

N de Pesquisadores/

Prolecsuores

FUA - Fundacio
Univorsidade do

- Cnada am 12//00 pola

- Culiivar o saber om lo-

- QUIMICA DE PRODU-

Publicagbes

Dariddicas
Periddicas

I Outras Informagdos
Adiclonais

i
i
i

e Humanica-

- A Sub-Retoda para

Amazonas Loi Fedoral n¥ 4.0G9. dos 05 campos do co-  TOS NATURAIS (plantas a5 SoTials, Pasquisd e F ls-Gradua-
nhecimenio puro ¢ apii- - mediinais, farmacoiogia S ARG o stk ¢ 210 eslmou goe om B89
cado; ‘ o ctnofammaclogia): Uiy Lxalag, aluavam o posquisa
- Ministrar 0 onsno do - AGRICULTURA TRO- - ilovisia de Filosofiag 120 prolessoros;
grau superior, lomando  PICAL (fruilleras, ocolo- - ftevsls do Cidncias ¢a - Mostrado om Educa-
profissionais @ ospecia-  gia, solos o gondiica vo- o ¢&o; .
listis: gotal); - saw (Comutuca- - Cursos pormanontos do
- Roalizar pesquisas o - GEOLOGIA [ GEOF- ¢ao Gociall, as-graduagdo lalo sen-
osiimular atividados cria-  SICA (imapcamenlo sur Matomdiaca, Litora-
doras nas cidnclas, nas  gooldgico o sensoria- wra o Lingua Portuguo-
lotras o nas arlos; monio remio); 54,

- Cstondor o onsino ¢ a - EDUCAGAO (meio ru- - A FUA doserwolvo ati-
posquisa 4 comunidados  ral. altomaliva, pcdago- vidados no interor do
modianle cursos ¢ alivi-  gia de 19 grau. distdrbios Esiado nce  soguintos
dados ospociais. de aprendizagom): municfpios: Coari o Pa-
- Engenhana do Trans- Anling, om procosso do
portos chagdo Nicicos om la-
- TECNOLOGWK DE coalira 0 Mauds.
ALIMENTOS.
insthuigio Ano ¢ Legislagdo Objetivo(s) Principais Arcas/ N2 de Pesquisadores/ II Publicagocs Outras Informagdces
dec Criagdo Institucional Linhas de Pesquisa Proiessores Periddicas Adicionais
G E M D Tota

FCAP - Faculdado _ sionais i 6 W L

do Cibncias Agrérias - Criada em 08/03/72 por -chmar prghssxonms li- - AGROPECUARIA 63@ 56 14 133 - Boletim ga FCAP; - % do pesquisadoros

do Pard. Decroto Fedoral n?  berais qualiicados nas  TROPICAL; - Informe IGcnico - Nota  em 1889: 69

70.068 om subslituigho &  dilerenies  4reas  das - MEDICINA  VETERI- Privia; - Mestrado em  Solos

Escola do Agronomia da  cincias agrdrias, aravls NARIA TROPICAL; - Jornat ca FCAP; Tropicais;

Amazénia. do cnsino de graduagdo - RECURSOS FLORES- - Inlorme Extens&o; - Nucloos nos soguintos
e de pés-graduagdo. da  TAIS: - Publicagbes avulsas, municlpios  ¢o  Estado:
pesqguisa e oxlensio: - LUIMNOLOGIA E RE- Conevidos,  Castanhal,
- Promover a descoberta CURSOS PESQUELI- Mosquoiro, Bonlica,
de novos conhecimentos  ROS: Santa lsabe! e lgarapd-
cienllicos awavés da - ENERGIA NAO CON- Agil
pesquisa que possibiti-  VENCIONAL: .

; ten  principaimente  a - ECOLOGIA.
geragldo de tecnologia a
ser aplicada na produ-
¢do. )

UFMA - Universida- . i i

do Fodoral do Ma- - Criada em 21/10/66 - Promover o desenvoi- . EDUCAGAO (Ensinode 6350} 247 <28 810 - Cademos de posquisa - N deposquisadores om.

ranhfio pela Lei Federai n5.150  vimento integral do ho- g grau, avaliagdo dos da UFIA 1989: 162;

mem ¢ cultivar o saber
com lodos os campos do
conhecimento:

- QOlorecer educagdo de
nfve! superior de modo a
formar quadros culturais.
cieniflicos. profissionais ¢
\¢cnicos. tendo em visla
o5 objelivos nacionais. o
desenvolvimento do Es-
lado e da regido.

- Promover a produgdo
cionifiica ¢ renovagdo do
conhecimonio  humano.
incenivando a pesquisa
vollada, sobretudo. para
arcalidado regional:

- Levar 4 comunidade a
culiura  universildria, o
€nsino ¢ a pesquisa.

docentes  de  pbs-gra-
duagdo. rclagdo escola-
comunidades):

- POLITICA SOCIAL (im-
pacto das Polllicas So-
ciais);

- sOCIO-ECONOMIA
{Negro ¢ Indio na Socic-
dado Maranhense. Uni-
versidado ¢ Socicdado
Rural);

- RECURSOS NATU-
AAIS E ESTUDOS DE
ECOSSIGTEMAS.

- AVULSOS:
. Colugao Educagdo;
. Colegfio Antropologia.

- Mestrado em Educagdo
{cnsino bdsico):

- A UFMA dosonvolvo
alividados no intonor do
Eslado nos seoguintos
municlpios Bacabal.
Balsas. Chapadinha,
Codd. tmperatriz e Pi-
nheiro.



Instluigdo

Ano ¢ Legislagdo
de Cragéo

Objetivo(s)
Institucional

Principais Areas/
Linhas de Pesquisa

N® de Pesquisadores/
Proicssores

G E M O Total

Publicagdes
Periddicas

Qutrasinformagdes
Adicionals

FUFAC - Funcagdo
Unbvarsidade Fedoral
do Acro,

- Criada om 17/10/74
palo Docroto n® 74,706,

- Ministrar o onsino om
lorcoiro grau o ostudos
poslorioros, fonmanco
profissionais o ospocia-
lislas capazos do contii-
buir rolativamonlo para
acionar o procosso sd-
cio-ocon&mico o cultsial,
rogional o nacional;

- Roalizar posquisas o
ostimular alividades cria-
tivas, quo fonham como
fin maior o conhedimento
cientlico o cultural da
roalidado amazdnica;

- Estender & cormunicado
suas alividades do ensi-
no @ PosquIsa;

- Interiorizar as suas ati-
vidados visando dar

‘igualdade do oporiuni-

dado a toda a populag o
do Egtado.

- TLCNOLOGIA O
BORRACHA,;

- HEVEICULTURA;

- CIENCIAS DA NATU-
REZA (Botdnica e Zoolo-
gia).

195t 88 03 2%0

- A FUFAC dosonvolve
aiMidados no intorior do
Estagn  nos  saguinios
municfpios: Cruzoiro do
Sul e Xapuri

I

Fonios:

- BRASILMEC, Boletim de Dados Flsicos 8 Orgamontdrios - IES Fedorais, SESU, Crasflia, 1966 {mimeg).

- BRASIUMEC, Sinopso Eslatfstica do Ensino Superior (Graduagdo) - Curso Educacional/87. Brasfia, 1988,
- BRASIL/MEC. Sinopse do Ensino Suporior (Pés-Graduagao). Brasflia, 1985,
- BRASIUMEC. Catdlogo do Curses de Mastrado o Doulorado. CAPES, Brasfiia, 1908,
- BRASIUSEPLAN, Cadasto da Administrasdo Fodoral, Brasfiia, 1985.
- CRUD. Sisloma do informages sobro as Universidades Brasiloiras, UFSc, Floriandpolis, 1989.
- EMBDRAPA, Unldados do Pasquisa da CMBRAPA. Brasfiz, 1935,

- Dados colotados poio CPCT (daz. 89). nas seguinios instiuigSos: FCAP, UFPA, MPEG, IDESP, FUA, UFMT, UFMA, CODEAMA, INPA E FUCAPL

(") Dados ndlo tornocidos pela Instituigao.
(a) Inclui graduagao o ospecializagio.



