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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของอิฐบล็อกประสานชนิดไมรับน้ําหนักท่ีมีสวนผสม
ของเถาไมยางพารา โดยมีสัดสวนของเถาไมยางพารา : ดินลูกรัง : ปูนซีเมนต เทากับ 3:3:1 ผลการศึกษา พบวา อิฐบล็อกประสาน
ชนิดไมรับน้ําหนักสามารถขึ้นรูปได มลัีกษณะของสีเปนสีดําตางจากอิฐบล็อกประสานชนิดไมรับน้ําหนักในปจจุบันท่ีมีเปนสีเทา การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีของเถาไมยางพารา ปูนซีเมนต และน้ําทําใหเกิดสมบัติในการเชื่อมประสานเพิ่มขึ้น ทําใหอิฐมีความแข็งแรงมากขึ้น 
มีความหนาแนนของอิฐเทากับ 1,914  kg/m3  มีคาอัตราการดูดน้ําเทากับ 342 kg/m3 และความตานแรงอัดอยูในชั้นคุณภาพชนิด
ไมรับน้ําหนัก มีคาความตานแรงอัดเฉล่ียจากพ้ืนท่ีรวมเทากับ 31.7 kg/cm2 และมีคาความตานแรงอัดตํ่าสุดมีคาเทากับ 29.4 kg/cm2  
เมื่อศึกษาสมบัติการถายโอนความรอน พบวา อิฐบล็อกประสานชนิดไมรับน้ําหนักท่ีมีสวนผสมของเถาไมยางพารามีผลตอการลด
อุณหภูมิของอิฐบล็อกประสาน อธิบายไดวา การเติมเถาไมยางพาราทําใหอิฐบล็อกประสานมีลักษณะโครงสรางเปนฟองอากาศที่มีรูพรุน 
ทําใหมีคุณสมบัติตานทานความรอนไดสูงและนําความรอนไดตํ่า 
 

คําสําคัญ: อิฐไมรับน้ําหนัก เถาไมยางพารา การถายโอนความรอน 
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Abstract 
This research aimed to investigate the physical and mechanical properties of the non-load-bearing interlocking 

block containing Para rubber wood ash. The proportion ratio of ash wood: gravel: cement was 3:3:1. The finding showed 
that ratio of mixture can be formable. The non-load-bearing interlocking blocks containing the wood ash were black and 
differed from the existing blocks that were gray. The reaction of wood ash, cement and water assisted better soldering 
characteristics to be stronger blocks. The density and water absorption of the blocks were equal to 1,914 kg/m3 and 342 
kg/m3, respectively. The compressive strength has been in the non-loading quality. The average compressive strength and 
the minimum compressive strength to total area of the block were 31.7 kg/cm2 and 29.4 kg/cm2, respectively. From the 
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study of heat transfer, the non-load-bearing interlocking block containing Para rubber wood ash affected the temperature 
reduction of the block. It revealed that the Para rubber wood ash assisted the non-load-bearing interlocking blocks 
having air-porous structure to give high heat resistance and low thermal conductivity. 
 

Keywords: Non-load-bearing interlocking block, Para rubber wood ash, Heat transfer 
 
บทนํา 

ในปจจุบันโลกของเราตองเผชิญกับวิกฤติการณ
มากมาย โดยเฉพาะดานส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะภาวะโลกรอน 
(global warming) วิกฤติการณท่ีเกิดขึ้น สงผลกระทบกับมนุษย
ทุกคนในโลกรวมถึงประเทศไทย ในดานเศรษฐกิจท่ีเกิดขึ้น เชน 
ปญหาน้ํามันราคาแพง ทําใหราคาน้ํามันในตลาดโลกสูงขึ้น 
ทําลายสถติิสูงสุดอยางตอเนื่อง ทําใหสินคาอุปโภคบริโภคปรับ-
ราคาสูงขึ้นตาม โดยเฉพาะสินคาดานอุตสาหกรรมและการ 
เกษตร ถึงแมวาวิกฤตการณดานเศรษฐกิจทําใหราคาสินคา
สูงขึ้น มนุษยยังจําเปนตองดํารงชีวิตและตองการปจจัยพ้ืนฐาน 
คือ ปจจัย 4 ไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ท่ีอยูอาศัย และยา
รักษาโรค มนุษยจําเปนตองมีท่ีอยู แตวัสดุท่ีนํามาใชกอสราง
ท่ีอยูอาศัย เชน เหล็ก หิน ปูนซีเมนต ทราย มีราคาสูงขึ้นตาม
ภาวะทางเศรษฐกิจ ทําใหการเลือกใชวัสดุกอสรางสําหรับท่ีอยู
อาศัยตองคํานึงถึงราคาและคุณภาพมากขึ้น 

การนําวัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตรมาผสมในวัสดุ
กอสรางชนิดตาง ๆ โดยเฉพาะคอนกรีตและผลิตภัณฑคอนกรีต 
เชน คอนกรีตบล็อก และคอนกรีตมวลเบา จึงเปนทางเลือก
หนึ่งท่ีจะทําใหราคาวัสดุกอสรางลดลง และเปนแนวทางการ
ใชประโยชนจากของเสียท่ีไดรับความสนใจอยางแพรหลาย
ในระดับอุตสาหกรรม นอกจากจะชวยลดปริมาณวัสดุเหลือ-
ใชท่ีตองกําจัดแลว ยังทําใหตนทุนการผลิตต่ําลง และวัสดุ-
เหลือใชบางชนิดอาจปรับปรุงสมบัติของคอนกรีตและผลิต-
ภัณฑคอนกรีตใหดีขึ้นดวย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2555; 
โยธิน อ่ึงกูล และคณะ, 2548; Chirarattananon et al., 2002) 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
การเตรียมอิฐ 

คัดขนาดของเถาไมยางพาราและดินดวยการรอน
เถาไมยางพาราและดินผานตะแกรงเบอร 4 โดยมีสวนผสมใน
การทําอิฐ ไดแก เถาไมยางพารา ดินลูกรัง และปูนซีเมนต ใน
อัตราสวน 3:3:1 โดยน้ําหนักคลุกเคลาสวนผสมใหสม่ําเสมอ
เปนเนื้อเดียวกันจากนั้นชั่งสวนผสมใหได 4,750 g ไปอัดดวย

เครื่องอัดโดยใชแรงคนนําอิฐบล็อกประสานออก จากนั้นบม
ในท่ีรม เปนเวลา 1 วัน และบมในถุงพลาสติกใหครบ 28 วัน  
 

การศึกษาสมบัติทางกายภาพของอิฐ 
ความหนาแนน: นําอิฐบล็อกประสานเขาตูอบท่ีอุณห-

ภูมิ 105±2°C เปนเวลา 24 h จากนั้นชั่งน้ําหนัก และนําคา
มวลและปริมาตรของอิฐมาคํานวณหาความหนาแนน (p) ของ
อิฐหลังแชน้ํา ดังสมการท่ี (1) 

      
v
mρ        - - - (1) 

อัตราการดูดซึมน้ํา: นําชิ้นทดสอบมาอบแหงใหมี
น้ําหนักคงที่ เปนเวลา 24 h ท่ีอุณหภูมิ 105±2ºC วัดมวล (m1) 
หรือน้ําหนักอิฐหลังการอบแหง จากนั้นนําชิ้นทดสอบไปแช
ในน้ําสะอาดใหน้ําทวม เปนเวลา 24 h โดยใหชิ้นทดสอบจม
จากผิวน้ํา 3 cm เมื่อครบ 24 h ชั่งมวลของอิฐ (m2) ภายใน 3 
นาที น้ําหนักท่ีไดนี้ปนน้ําหนักอิฐหลังอบแหงขณะเปยก คํานวณ
อัตราการดูดซึมน้ํา (s) ตามสมการท่ี (2) 

                  
100m

mm
     

2

12 s 


       - - - (2) 

 กําลังอัด: นํากอนตัวอยางท่ีบมไมนอยกวา 28 วัน 
ท่ีมีรูปรางสมบูรณ 5 กอน หยอดปูนเกราทดวยอัตราสวนผสม
ปูน : ทรายหยาบ 1: 2 ผสมนํ้า W/C 0.75 ตามชองวางตาง ๆ 
ของบล็อกใหเต็มทุกรู ใชแผนไมประกบดานขาง บมในรมเปน
เวลา 14 วัน (ภาพที่ 1) ทดสอบแรงอัดดวยแรงอัดท่ีเพ่ิมขึ้น
อยางคงท่ี (stress control) เปนเวลา 1–2 นาที จนไดกําลัง
สูงสุด บันทึกผล และคํานวณกําลังตานแรงอัดของกอนวัสดุ
กอคอนกรีต จากแรงสูงสุด (kg) ตอพ้ืนท่ีภาคตัดขวางโดยรวม
ของกอนวัสดุ (cm2) (ขนาดกวาง×ยาวของกอนวัสดุ โดยขนาด
บล็อกมาตรฐาน = 312.5 cm2) หากกอนตัวอยางรูปแบบอื่นมี
ขนาดสูงกวา 2 เทาของดานแคบตองคูณปรับความสูงของกอน
ตัวอยางท่ีเกิดจากแรงกดจริง บันทึกผลความตานทานแรงอัด
กอนท่ีตํ่าท่ีสุด และหาคาเฉล่ีย (ฝายนวัตกรรมวัสดุ, 2556) 
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(ก) (ข) 

ภาพท่ี 1 การทดสอบกําลังอัด (ก) การเตรียมกอนตัวอยางและ (ข) สภาพกอนตัวอยางกอนทดสอบ 

  
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 2 การทดสอบการถายเทความรอน (ก) ลักษณะบานจําลอง และ (ข) การติดต้ังหัววัดอุณหภูมิ 
 
 

การถายเทความรอน 
 สรางบานจําลองขนาด 60×60×60 cm3 ในแนวตะวัน-
ออกถึงตะวันตก โดยใหผนังของบานท้ัง 4 ดานมีพ้ืนท่ีเทากับ 
1 m2 หลังคากระเบ้ืองแผนเรียบทํามุมประมาณ 45๐ จากพ้ืน-
เรียบ เพดานใชแผนสมารทบอรด เปนฉนวนปองกันความรอน 
จากหองใตหลังคาเขาสูบาน ผนังไมฉาบปูน สถานท่ีสรางบาน
จําลอง คือ บริเวณดาดฟาอาคาร 9 ศูนยวิทยาศาสตรและวิทยา-
ศาสตรประยุกต มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ซึ่งเปนสถานท่ี
โลงแจง รับแสงแดดไดเต็มท่ี และเหมาะสําหรับทดสอบบาน 
วิเคราะหการถายเทความรอนของบานโดยเปรียบเทียบระหวาง
อุณหภูมิส่ิงแวดลอมกับอุณหภูมิภายในบาน เก็บขอมูลเปน
เวลา 24 ชั่วโมง ต้ังแตเวลา 6.00 น.–6.00 น. ของวันถัดไป 
บันทึกขอมูลดวยเคร่ือง Easy Sense Data Harvest นําขอมูล
ท่ีไดมาวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในบานจําลอง 
 ติดต้ังหัววัดอุณหภูมิโดยใชเทอรโมคับเปลชนิด K 
จํานวน 4 ตําแหนง และวัดความชื้น จํานวน 1 ตําแหนง คือ 
อุณหภูมิบนผนังภายใน (T1) อุณหภูมิบนผนังภายนอก (T2) 

อุณหภูมิภายในบาน (T3) อุณหภูมิส่ิงแวดลอมภายนอกบาน 
(T4) และคาความชื้นภายในบาน (T5) ดังภาพที่ 2 
 

ผลการทดลอง 
การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของอิฐบล็อก
ประสาน  

จากการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของ
อิฐประสานท่ีผลิตจากสวนผสมของเถาไมยางพารา โดยใช
สัดสวนในการผลิตอิฐบล็อกประสานท่ีผสมเถาไมยางพารา 
ดินลูกรัง และปูนซีเมนต ในอัตราสวน 3:3:1 พบวา ความ
หนาแนนของอิฐมีคาเทากับ 1914  kg/m3 และอัตราการดูดกลืน
น้ําเทากับ 342 kg/m3 ท่ีอายุการบม 28 วัน เปนไปตาม มอก.
57-2533 และมอก.58-2530 ซึ่งจัดอยูในบล็อกคุณภาพชั้น ข มี
ความแข็งแรง สามารถทนการกัดกรอนของน้ําไดระดับหนึ่ง 
สามารถใชงานเปนโครงสรางรับน้ําหนักในระดับฐานรากใต
ดินหรือผนังภายนอกท่ีไมมีกันสาดปองกันท่ีเพียงพอ และผนัง
ท่ีชื้นน้ําตลอดเวลา ดังนั้นบริเวณท่ีกอสรางอาคารหรือผนังหองน้ํา
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ท่ีกอสรางดวยอิฐบล็อกสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพไดดวยการ
ฉาบปองกัน (สุรฉัตร สัมพันธารักษ, 2548) สําหรับความตาน
แรงอัดอยูในชั้นคุณภาพชนิดไมรับน้ําหนักตาม มอก.57-2533 
และมอก.58-2530 มีคาความตานแรงอัดเฉล่ียตอพ้ืนท่ีรวมเทากับ 
31.7 kg/cm2 และมีคาความตานแรงอัดตํ่าสุดมี่คาเทากับ 29.4 
kg/cm2 ทําใหเปนอิฐบล็อกประเภทไมรับน้ําหนักไมทนตอการ
กัดกรอนของนํ้า ไมควรใชกอสรางเปนโครงสรางรับน้ําหนัก 
สามารถใชเปนผนังตกแตงระดับฐานรากใตดินท่ีผนังสัมผัส
กับดินได (สุรฉัตร สัมพันธารักษ, 2548) 
 

การทดสอบสมบติัการถายเทความรอนของอิฐบลอ็กประสาน 
 จากการทดสอบการถายเทความรอนของอิฐบล็อก
ประสานดวยการวัดการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของบานจําลอง 
โดยวัดอุณหภูมิอากาศแวดลอม อุณหภูมิผนังภายใน อุณหภูมิ
ผนังภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในบาน และวัดความชื้น
ภายในบานเปนเวลา 24 h (เริ่มวัดต้ังแตเวลา 06.03 น. วันท่ี 
30 ตุลาคม 2555 ถึงเวลา 06.03 น.วันท่ี 31 ตุลาคม 2555) 
(ภาพที่ 3–4) พบวา ในชวงเชาอุณหภูมิของบานจําลองทุก
ชวงตําแหนงท่ีวัดมีอุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อย ๆ  ต้ังแตเวลา 07.03 น.–
12.30 น. และบานจําลองมีอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดเมื่อเวลา
ประมาณ 12:30 น. เทากับ 48.79°C สวนอุณหภูมิผนัง
ภายนอกและอุณหภูมิผนังภายในมีคาอุณหภูมิสูงสุดเมื่อ
เวลา 14.45 น. และ 15.30 น. เทากับ 48.90°C และ 37.20°C 
ตามลําดับ อุณหภูมิผนังภายนอกมีคาสูงกวาอุณหภูมิผนัง
ภายในชวงเวลา 07.30 น.–18.00 น. (ภาพที่ 4) เนื่องจากผล
จากการใชเถาไมยางพาราเปนสวนผสมในการทําอิฐบล็อก
ประสาน ทําใหอิฐบล็อกประสานมีความพรุน จึงมีความตาน-
ทานความรอนสูง อุณหภูมิผิวภายนอกมีคาสูงกวาอุณหภูมิ
ผิวภายใน โดยอุณหภูมิท้ัง 2 บริเวณตางกันประมาณ 11.7°C 
ซึ่งมีคาใกลเคียงกับงานวิจัยของ (อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และ
คณะ (2554, 2555) รายงานการศึกษาสมรรถนะทางความ
รอนของอิฐท่ีมีสวนผสมของเถาไมยางพารา และความแตก-
ตางของอุณหภูมิระหวางผิวภายนอกกับผิวภายในมีคาสูงสุด 
12°C  เพ่ือวิเคราะหชวงท่ีไมมีแสงอาทิตย (เริ่มวัดเวลา 19.00 น. 
วันท่ี 30 ตุลาคม 2555 ถึงเวลา 06.03 น. วันท่ี 31 ตุลาคม 
2555) อิฐบล็อกประสานคายความรอนเกิดขึ้น ทําใหอุณหภูมิ
ผนังภายในมีคาสูงกวาอุณหภูมิผนังภายนอก และอุณหภูมิ
อากาศภายในบานมีคาสูงกวาอุณหภูมิส่ิงแวดลอม มีคาคงท่ี
ประมาณ 2.2°C สวนความชื้นสัมพันธเพ่ิมขึ้นในชวงเวลา 
07.30 น. จนถึง 88.30% และลดลงในชวงเวลา 13.00 น.–16.40 น. 

จนถึง 62.25% จากน้ันเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ โดยมีความชื้นสัมพันธ
สูงสุดเทากับ 85.80% ท่ีเวลา 5.30 น.ของวันถัดไป ดังภาพที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทาง

กลของอิฐบล็อกประสาน การใชเถาไมยางพาราในอัตราสวน
เทากับดินและมากกวาปูนทําใหอิฐบล็อกประสานท่ีไดมีคา
กําลังอัดนอยมากจึงจัดอิฐบล็อกประสานอยูชั้นคุณภาพชนิด
ไมรับน้ําหนักตาม มอก.57-2533 และมอก.58-2530 อิฐบล็อก
ประเภทไมรับน้ําหนักไมทนตอการกัดกรอนของน้ํา ไมควร
ใชกอสรางเปนโครงสรางรับน้ําหนักในระดับฐานรากใตดินท่ี
ผนังสัมผัสกับดิน อิฐบล็อกประสานที่ไดมีความหนาแนน 1,914 
kg/m3 และอัตราการดูดกลืนน้ําเทากับ 342 kg/m3 ซึ่งเปน 
ไปตาม มอก.57-2533 และ มอก.58-2530 กําหนดไว อิฐ
บล็อกประสานที่มีสวนผสมของเถาไมยางพารามีผลในการ
ลดอุณหภูมิของอิฐบล็อกประสาน โดยเถาไมยางพาราท่ีเติม
ลงไปทําใหอิฐบล็อกประสานมีลักษณะโครงสรางเปนชองอากาศ
มีรูพรุน จึงมีคุณสมบัติตานทานความรอนไดสูงและนําความ
รอนไดไมดี 
 
ขอเสนอแนะ 

ในการวิจัยในครั้งนี้ ผลท่ีไดเปนเพียงขอมูลเบ้ืองตน
เกี่ยวกับแนวทางการนําเถาไมยางพารามาใชงานคอนกรีตหรือ
ผลิตอิฐบล็อกประสานมวลเบา โดยศึกษาสมบัติทางกายภาพ
และทางกลเทานั้น จึงควรศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในดานอื่น ๆ เชน 
ศึกษาอัตราสวนท่ีหลากหลายเพ่ือเปรียบเทียบกําลังอัดท่ีเปนไป 
ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม และศึกษาดินลูกรังจากแหลงตาง ๆ 
 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
ในโครงการ “การสนับสนุนทุนวิจัยสําหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีในพ้ืนท่ี 3 จังหวัดชายแดนภาคใต (South Pus)” 
ท่ีใหทุนสนับสนุนในโครงการวิจัยในครั้งนี้ 
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ภาพท่ี 3 การเปล่ียนแปลงระหวางอุณหภูมิส่ิงแวดลอมกับอุณหภูมิท่ีตรงกลางบาน 

 
 

 
ภาพท่ี 4 การเปล่ียนแปลงระหวางอุณหภูมิส่ิงแวดลอมกับอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกและอุณหภูมิผนังภายใน 

 
 

 
ภาพท่ี 5 การเปล่ียนแปลงของความชื้นกับอุณหภูมิส่ิงแวดลอม 
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