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RESUMO

Na gestdo ambiental dos sistemas urbanos, um dos principais problemas a ser enfrentado pelos municipios é a disposigéo final
adequada dos residuos sélidos urbanos. Alguns deles conseguiram encontrar solugdes para estes problemas e implantaram aterros
sanitarios de residuos sélidos domiciliares e comerciais que atendem os critérios ambientais e sanitarios e sdo considerados exemplos.
Neste contexto, este trabalho apresenta a avaliacdo do aterro sanitario do municipio de Cianorte, estado do Parana administrado pela
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR). Para esta avaliacdo foi aplicado o indice de Qualidade de Aterro de Residuos
(IQR) que é utilizado pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB). Os resultados obtidos demonstraram que 0
aterro sanitario de Cianorte apresentam condi¢des adequadas ao apresentar indice de 9,4. Todavia, foram observados alguns
problemas referentes as caracteristicas do local, infraestrutura e condi¢Bes operacionais, para 0s quais sdo apresentadas algumas

propostas com o intuito de adequar o atual sistema de disposicdo final do municipio.

Palavras-chave: Aterro Sanitario. Disposicéo final. Gestdo de residuos sélidos. Companhia de Saneamento do Parana.

1 Introducéo

Em meados da década de 1970 e 1980 a disposicao final
de residuos solidos urbanos no Brasil, se dava de maneira
inadequada a céu aberto, momento em que se proliferou a
utilizagdo de lixdes [1]. A acdo das administracfes publicas
locais ao longo dos anos foi apenas afastar das zonas urbanas o0s
residuos sélidos urbanos (RSU) coletados, depositando-os por
vezes em locais absolutamente inadequados, como encostas
florestadas, manguezais, rios, baias e vales [2].

Os impactos ambientais, sanitarios e sociais ocasionados
pela disposicdo final inadequada dos RSU estdo presentes em
todos os paises, principalmente nos paises em desenvolvimento,
nos quais 0s governos locais ndo sdo capazes de encontrar
solucbes para equacionar 0s impactos de maneira adequada,
devido a falta de capacidade técnica; insuficiéncia de recursos
financeiros;  infraestrutura  operacional, legislativa e
administrativa falhas; e auséncia de sustentabilidade financeira
do sistema [3].

E para que estes problemas sejam solucionados &
necessaria uma gestdo integrada de residuos sélidos, que consiste
num processo que envolve as acgdes relativas a tomada de
decisbes politicas e estratégicas, quanto aos aspectos
institucionais, administrativos, operacionais, financeiros, sociais

e ambientais relacionados aos RSU. Para tanto, todas as acGes e
operacbes devem ser realizadas de forma integrada,
desenvolvendo programas e ac¢des articuladas entre si, desde a
ndo geracdo de residuos até a sua devida disposicdo final [4].

Em relacdo a geracdo de RSU, estimou-se que em 2006
foram geradas, no mundo, por volta de 2.02 bilhGes de toneladas
de RSU [5]. Em 2008, no Brasil, foram geradas em torno de
183.488 toneladas/dia de RSU [6].

No que diz respeito a disposicdo final de RSU, no
Brasil, de acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), no ano de 1989, em torno de 88.2% dos RSU
gerados no pais eram dispostos a céu aberto em lixdes, no ano de
2008, esse percentual passou para 50.8%. Enquanto que a
disposi¢cdo final em aterro sanitario passou de 1,1% em 1989,
para 27,7% em 2008[6].

O aterro sanitario é um método de disposicao final cujos
principios séo estabelecidos dentro de critérios de engenharia e
normas operacionais, pois € uma técnica de disposi¢do de RSU
no solo para evitar danos a salde publica e a sua seguranga e
minimiza os impactos ambientais. Nesse método séo utilizados
principios da engenharia para confinar os residuos sélidos a
menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada
jornada de trabalho, ou intervalos menores se for necessario [7].
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Os critérios de engenharia de um aterro sanitario estao
presentes nos projetos de sistemas de drenagem periférica e
superficial para afastamento de aguas da chuva, sistemas de
impermeabilizacio de base para coleta do lixiviado, sistemas de
tratamento para o lixiviado drenado, e sistemas de drenagem para
queima ou captacdo dos gases gerados durante o processo de
confinamento dos residuos, além de monitoramento ambiental

[8].

Segundo Bidone e Povinelli [8] “para que um aterro
sanitario mantenha um bom padrdo de funcionamento, é
necessaria a existéncia de estruturas que controlem e protejam o
aterro”, compreendendo: cercas, portaria, balanca, instalacio de
apoio, almoxarifado, patio para estocagem de material, galpdes
para abrigo de veiculos, acesso externo e interno e iluminagao.

H& trés metodos de operacdo de aterro sanitario: método
da trincheira, método da escavacgdo progressiva (rampa ou meio
encosta) e método da area (ou aterro tipo superficial). A
execucdo do tratamento de RSU pode envolver: tratamento por
digestdo anaerdbia, tratamento por digestdo aerébia, tratamento
bioldgico e tratamento por digestdo semi-aerdbio.

Lopes [9] destaca que o aterro sanitario é a técnica mais
recomendavel para tratamento e disposicao final dos RSU.

Considerando 0 exposto e a importdncia do
gerenciamento adequado de RSU, principalmente no que tange a
disposicdo final ambientalmente adequada, este trabalho
apresenta o resultado da avaliacdo da disposicdo final dos RSU
no aterro sanitario SANEPAR do municipio de Cianorte, estado
do Paran4, Sul do Brasil.

2 Metodologia

2.1 Pesquisa levantamento

O municipio de Cianorte localiza-se na regido Noroeste
do estado do Parand, faz parte da microrregido de Cianorte. A
Figura 1 ilustra a localizagdo do municipio de Cianorte no estado
do Parana.

O Estado do Parana possui populacdo de 10.444.526
habitantes, destes em torno de 69.958 (0,67%) residem na cidade
de Cianorte, que possui area territorial de 811.668 km?,
densidade demogréafica de 86,19 hab./ km? e grau de urbanizacao
de 89%. (Tabela 1).

-
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Cianorte no estado do Parana.

Tabela 1 — Informacdes territoriais e demograficos de Cianorte/PR [10]

Informagdes Cianorte/PR
Altitude (m) 490
Avrea territorial (km?) 811.668
Populagéo 69.958
Densidade demografica (hab km?) 86,19
Taxa de crescimento geométrico (%) 1.76

O Aterro sanitario do municipio de Cianorte, objeto de
pesquisa do presente estudo, localiza-se ao norte da cidade de
Cianorte, conforme ilustra a Figura 2.

CIANORTE -

CINTURAQ VERDE

Allituc e dc ponto de visdo 152 km

Figura2 — ocaliagéo do aterro sanitério de Cianorte/PR

2.2 Coleta e analise dos dados

A coleta de dados foi realizada por meio da aplicacéo de
um questionario padronizado composto por 20 questdes,
abordando os aspectos: historico; sistema de impermeabilizacdo
de base; sistema de captacdo e tratamento do lixiviado; sistema
de monitoramento de aguas subterréneas; sistema de captacédo e
coleta dos gases gerados; sistema de drenagem das adguas pluviais

54

TECNO-LOGICA, Santa Cruz do Sul, v. 15, n. 2, p. 53-61, jul./dez. 2011



infraestrutura

definitivas; e
administrativa. Complementado por entrevista e visita in loco,
que foi agendada com o responsavel pelo aterro sanitario
SANEPAR por telefone.

operacional, legislativa e

Ap6s a obtencdo das informacdes e dados, levantou-se
um breve histérico, elaborou-se o diagndstico da situacdo atual e
avaliou-se a condicdes do aterro sanitario, para isso foi aplicado
0 método utilizado pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental de Sdo Paulo (CETESB), intitulado como
indice de Qualidade de Aterro (IQR).

O IQR é um questionario padronizado constituido por
trés (03) itens: caracterizacdo do local; infraestrutura implantada;
e condicOes operacionais. Cada um desses itens contém subitens,
que recebem uma avaliagdo com peso, obtendo-se para cada
subitem pontos. Ao final ocorre a soma total de pontos que é
dividida (/) por 13 (que é a quantidade de subitens), o resultado
apresenta uma pontuacdo que pode variar de 0.0 a 10.0, o
enquadramento desta pontuagcdo avalia as condigbes que a
unidade de disposicdo final apresenta, em funcdo deste indece a
instalacdo podera ser enquadrada como inadequadas (0 a 6,0),
controladas (6.1 a 8.0) e adequadas, conforme apresenta a Tabela
2.

Tabela 2 — Enquadramento das condi¢des das instalagdes de disposicao final de
residuos sdlidos urbanos, de acordo com indice de IQR [11].

Indice de IQR Enquadramento
0.0a6.0 Condigdes Inadequadas (1)
6.1a8.0 Condigdes Controladas (C)
8.1a10.0 Condigdes Adequadas (A)

Este indice leva em consideragdo a situacdo encontrada
durante a inspecao técnica, permite efetuar um balango confiavel
das condigBes ambientais, diminuindo eventuais distor¢Oes
devido & subjetividade na anélise de dados, além de possibilitar
comparacdo com outras instalacdes. Considerando o dinamismo
operacional das instalagdes e variagcBes climaticas, podem ser
encontradas situages distintas nas avalia¢fes [11].

3 Resultados e discussoes

3.1 Historico e aspectos gerais

A disposigdo final dos RSU do municipio de Cianorte,
entre os anos de 1953 até meados de 1999, era feita a céu aberto
em um lix&o localizado na zona rural do municipio (Figura 3).
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Figura 3 — Lixao municipal de Cianorte/PR, em 1999 [12].

Ocasionando impactos sanitarios, com a proliferagdo de
vetores de doengas; ambientais, ocasionando a poluigdo e
contaminacdo do solo e dos recursos hidricos superficiais e
subterréneas e sociais, com a presenca de diversos catadores que
ali buscavam seu sustento por meio da catacdo de materiais
reciclaveis (Figura 4).

s A £ L
Figura 4 — Presenca de catadores no lixao de Cianorte/PR, em 1999 [12].

Na busca por solucdes para regularizar a disposicao final
dos residuos solidos do municipio a Prefeitura Municipal de
Cianorte (PMC) participou de um projeto desenvolvido pelo
Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA), que tinha a
finalidade de erradicar os lix@es, transformando-os em aterros
controlados [13]. Porém, devido & falta de recursos financeiros o
projeto de implantagdo do aterro foi inviabilizado.

Todavia em 2002, a PMC conseguiu firmar um contrato
de concessdo por 20 anos com a Companhia de Saneamento do
Parana (SANEPAR), empresa estadual de sociedade mista, que
assumiu a partir de entdo, o gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos do municipio, contemplando os servicos de coleta,
transporte, tratamento, disposicdo final adequada e implantacdo
do programa de coleta seletiva. Tanto o contrato como o
gerenciamento, foi legalmente estabelecido por meio da Lei
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Municipal n. 001/2002. Neste sentido a PMC e a SANEPAR
obtiveram recursos financeiros e realizaram a implantacdo do
aterro sanitario (Figura 5).

Figura — Obras depantat;éo do aterro sanitério de Cianorte/PR, ano de 2000
[12].

O processo de implantagdo do aterro iniciou com a
solicitagdo do licenciamento ambiental e para isso foi elaborado
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), com o propdsito de levantar
0s possiveis impactos ocasionados pelo empreendimento, assim
como propor medidas mitigadoras [13].

Entretanto a SANEPAR ndo possuia experiéncia nos
servigos de gerenciamento de residuos solidos urbanos, pois suas
atividades sempre foram focadas nos servigos de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario [14]. Para adquirir experiéncias a
SANEPAR contratou uma empresa terceirizada para prestar-lhe
consultoria técnica especializada, cuja duragéo ocorreu de 2002 a
2004. Neste periodo a empresa formou uma equipe com
profissionais qualificados para atuar na area [13]. Em 2003, foi
realizada a abertura da primeira célula para disposi¢do de
residuos solidos, com dimensdes de 80 m de largura, 90 m
comprimento e 4 m de profundidade (Figura 6).

O aterro sanitario foi instalado ao lado da area do antigo
lixdo a 7 km do centro da cidade, no km 52 da rodovia PR 82,
sentido Cianorte - S8 Tomé. O nucleo habitacional mais
préximo situa-se a 4 km de distancia. A area do aterro possui
isolamento visual da vizinhanca. Os cursos hidricos préximos
sdo os corregos Cajuru, distante 900m a Oeste do aterro e o
Juraia distante 650m a Noroeste, ambos fazem parte da bacia
hidrogréfica do Rio Ivai, conforme Figura 7.

Em 2010, a PMC autorizou a o recebimento dos RSU
provenientes de Sdo Tomé e Terra boa, municipios vizinhos.
Esta autorizagdo foi regulamenta por meio da Lei Municipal n°
3.268/2009 e estd condicionada a prestacdo dos servicos pela
SANEPAR , por contrato de programa, autorizado por convénio
de cooperacdo a ser firmado entre os citados municipios e o
Estado do Parana [16].

2l

Figura 6 — Abertura da primeira célula do aterro sanitéario de Cianorte/PR, ano de
2004 [15]

Cérego Juraia

Fi oalizagéo do aterro s
acesso

A destinagdo final dos residuos solidos urbanos em
aterros sanitarios regionais viabiliza o rateio dos custos
operacionais e administrativos, a contratacdo de servicos
profissionais de operacdo do aterro, a otimizacdo do uso de
maquinas e equipamentos, a reducdo do nudmero de areas
utilizadas, a reducdo de possiveis focos de contaminacao
ambiental e, consequentemente, a concentracdo das acfes de
fiscalizacdo do 6rgdo ambiental competente [17]. Alguns autores
desenvolveram metodologias para alcangar a avaliagdo
quantitativa do sistema de consorcio intermunicipal, levando em
consideracdo as analises de custos, o nivel estratégico de
localizacdo de aterros e de roteirizacdo e a programacao de frota,
com auxilio de um sistema de informacdes geograficas. Este
método, aplicado em um consércio intermunicipal existente,
permitiu concluir que esta forma de gestdo é melhor alternativa
quando comparada a solugdo isolada [18].
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3.2 Diagnostico da situagdo atual

O aterro esta instalado em local permitido, licenciado
pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP). A area é composta por
Reserva Florestal Legal, lagoas de tratamento do lixiviado, lagoa
de infiltracdo, célula concluida, célula utilizada para disposicdo
de residuos sélidos, area para manutencdo da frota de veiculos,
estacionamentos, guarita, balanca, area administrativa, refeitério
e banheiros (Figura 8). Além disso, o local é cercado, possui
vigilancia e balanga rodovidria digital eletronica, com capacidade
para 30 toneladas, com registro das pesagens, entradas e saidas
dos caminhGes coletores.

erno do Aterro Sanitario

Figura 8- Delimitagéo

O zoneamento do aterro sanitario SANEPAR de
Cianorte esta de acordo com a proposta [19] que determina a
existéncia de duas unidades: as unidades operacionais (células de
residuos, sistema de impermeabilizacdo, sistema de coleta e
tratamento do lixiviado, sistema de tratamento dos gases, sistema
de drenagem de aguas pluviais e monitoramento) e as unidades
de apoio (cerca, barreira vegetal, estradas de acesso, balanca,
guarita de entrada, area administrativa, oficia, etc).

A infraestrutura fisica do aterro sanitario compde-se por
refeitdrio, cozinha, vestidrio, banheiros e escrit6rios
administrativos (Figura 9). Possui 4rea de 450 m® para abrigo,
lavagem e manutencdo dos veiculos e equipamentos.

Um dos aspectos mais importante na area do aterro
sanitario é a existéncia de uma reserva Florestal Legal. Em 2006,
a SANEPAR realizou um estudo para recuperacdo da area
degradada do antigo lixdo, com este intuito a area recebeu o
plantio de arvores nativas em trés etapas em 2006, 2007 e 2008,
formando a atual reserva Florestal Legal. S6 em 2006, foram
plantadas trés mil espécies nativas.

Em estudo realizado sobre a selecdo de espécies para
recuperacdo de areas de lixdo [20] conclui que de 12 espécies
estudas, as que mais se adaptaram as condi¢des foram: Vetiveria
Zizanioide (Vetiver-Graminea), Erytrina falcata (Moxoco),

Schinus terebinthifolius (Aroeira vermelha), Bauhinia forficata
(Pata de vaca), Lithraea molleoides (Aroeira brava) e Erytrina
speciosa (Mulungo). Essas espécies podem ser utilizadas na
recuperacdo de areas de lixdes por terem se destacado em pelo
menos um dos parametros avaliados: sobrevivéncia, altura ou
didmetro a altura do solo.

Figura 9 — Vista parcial da area administrativa do aterro sanitario de Cianorte/PR

Figura 10 — Recuperacéo da &rea degradada do antigo lixdo de Cianorte.

3.3 Avaliacao do aterro sanitario

Para avaliar as condi¢cdes das instalagdes do aterro
sanitario de Cianorte foi aplicado o Indice de Qualidade de
Aterro de Residuos (IQR). De acordo com esta avaliagéo o aterro
obteve uma média de 9,4, o que o enquadra em condicles
adequadas, conforme pode ser visualizado no Quadro 1.
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Item Sub-item Avaliagdo/comentarios Peso
Capacidade de suporte do solo Adequada 5
8 Prox. nlcleos habitacionais Longe > 500 m 5
< Proximidade de corpos de agua Longe >200 m 5
Q Profundidade do lencol freético Maior 3 m 4
\5 _1 | Permeabilidade do solo Média (solo arenoso) 2
E 8 Disponibilidade de material para recobrimento | Suficiente 4
[ 3 Qualidade do material para recobrimento Boa, solo de boa qualidade. 2
2 Condigdes de sistema vidrio, transito e acesso Regulares, falta um trevo de acesso ao aterro 2
g Isolamento visual da vizinhanga Bom 4
($) Legalidade de localizagéo Local permitido e licenciado pelo 6rgdo competente 5
—~ | SUBTOTAL 38
Cercamento da &rea Sim, com alambrados e cerca viva 2
Portaria / Guarita Sim. E ainda rea administrativa, refeitério e banheiros. 2
Impermeabilizacdo da base do aterro Sim, com geomembrana de 2,0 mm 5
Drenagem do chorume Suficiente 5
Drenagem de aguas pluviais definitiva Suficiente. Captagéo através de canaletas de concreto e destinagdo a lagoa de 5
é infiltracdo.
E Drenagem de aguas pluviais provisoria Inexistente, pois ndo apresenta sistemas de drenagem na area do entorno do aterro. 0
) Trator de esteiras ou compativel Periodicamente (no periodo de chuvas o trator de esteiras ndo consegue realizar a 2
,D_: compactagdo dos residuos)
] Outros equipamentos Sim 1
§ Sistema de tratamento de chorume Suficiente. Realiza-se por meio de trés lagoas interligadas. 5
% Acesso a frente de trabalho Sim 3
= Vigilantes Sim 1
N Sistema de drenagem de gases Suficiente 3
Controle de recebimento de cargas Sim, por meio de balanca digital. 2
Monitorizagdo de aguas subterraneas Suficiente, através de pocos de inspegao. 3
Atendimento a estipulagdes de projeto Sim 2
SUBTOTAL 41
Aspecto geral Bom 4
Ocorréncia de lixo descoberto N&o, porém em periodos chuvosos o equipamento ndo consegue realizar a
compactagdo dos residuos sélidos, pois a poténcia de seu motor é limitada. 4
(2] Recobrimento do lixo Adequado 4
<Zf Presenca de urubus ou gaivotas Né&o 1
@) Presenca de moscas em grande quantidade N&o 2
O Presenca de catadores N&o. Os catadores trabalham em organizagdes associativas ou cooperativas 3
é apoiadas pela prefeitura
',3'_J Criacéo de animais (porcos, bois) Néo 3
O Descarga de residuos de servigos de saide Né&o 3
ﬂ Descarga de residuos industriais Nao 4
'8 Funcionamento da drenagem pluvial definitiva | Bom 2
) Funcionamento da drenagem pluvial proviséria | Inexistente. Ocorrendo acimulo de &guas ao redor das células. 0
% Funcionamento da drenagem de chorume Bom, através de gravidade e bombeamento 3
O Funcionamento do sistema de tratamento de Bom. Realizado por meio da lagoa aerébia, facultativa e polimento. 5
| chorume
“ Funcionamento do sistema de monitorizacdo Bom. Realizado por meio de dois pocos de inspecédo localizados a jusante e a 2
das &guas subterraneas montante do aterro.
Eficiéncia da equipe de vigilancia Boa 1
Manutengéo dos acessos internos Boas 2
SUBTOTAL 43
TOTAL | 122
IQR =122/13 => 9,4

Quadro 1 — Avaliagio e comentérios do Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) aplicado no aterro sanitario de Cianorte/PR.

De acordo com avaliacdo do IQR no item sobre as
caracteristicas local o aterro sanitario SANEPAR obteve pontos
menores em dois subitens, a permeabilidade do solo é média e o

acesso ao aterro € regular devido a inexisténcia de um trevo na
rodovia.
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No item sobre a infraestrutura obteve pontos menores
também em dois subitens, a falta de drenagem provisoria de
aguas superficiais em torno da area do aterro e o uso de trator de
esteiras periodicamente.

No item das condi¢Bes operacionais, apresentou pontos
menores também em um subitem, pois ndo possuia sistema de
drenagem pluvial proviséria ocasionando o acumulo de &guas
pluviais ao redor das células.

A avaliagdo apresentou excelente resultado, pois o IQR
alcancado de 9,4 enquadra o aterro sanitario SANEPAR em
condi¢es adequadas, pois atendeu a maioria dos requisitos
ambientais e sanitarios;

O aterro possui impermeabilizacdo de base com
geomembrana de polietileno de alta densidade (PEAD) de 2 mm,
sobre a manta foi feita uma camada de seguranga com 50 cm de
solo para evitar o rompimento da geomembrana pelo
maquinarios. Também possui  monitoramento de &guas
subterraneas por meio de dois pogos. E sistema de drenagem e
tratamento do lixiviado e sistemas de drenagem dos gases
gerados.

A Figura 11 destaca a célula concluida e formada por
trés taludes.

Figura 11 — Célula concluida no aterro sanitario de Cianorte, ano de 2008

O sistema de drenagem de aguas pluviais é realizado por
meio de canaletas de concreto que fazem a captagdo apenas do
escoamento das células do aterro, conforme Figura 12.

A 9

Figura 12 — Canaletas de concreto utilizado no sistema de drenagem de ua
pluviais [15]

A coleta do lixiviado € realizada por meio de tubulagéo
PVC Kananet de 100 mm e perfurada. Para que ndo haja
entupimentos a tubulacdo € acondicionada em valas e
preenchidas com brita. De acordo Albertin et al. [13] o liquido
captado é conduzido por tubo PVC 150 mm até as lagoas de
tratamento.

O sistema de tratamento do lixiviado ocorre em trés
lagoas (Figura 13): a lagoa anaertbia, a lagoa facultativa e a
lagopa de polimento. Todas as lagoas apresentam
impermeabilizacdo de fundo com manta de PVC de 1.0 mm. O
tratamento ocorre através de atividades bioldgicas e devem estar
dentro dos pardmetros legais exigidos pelo Instituto Ambiental
do Parana [13].

Figura 13 — Vista parcial das lagoas de tratamento do lixiviado do aterro sanitério
de Cianorte/PR.

Os gases gerados no aterro sanitario sdo captados e
reaproveitados para gerar energia elétrica. A energia gerada é
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utilizada no prdprio aterro, porém pretende-se ampliar seu uso e
comercializa-lo a COPEL.

Os subitens que obtiveram pontuacBes baixas
caracterizam-se por representar pontos negativos do aterro
sanitario, sendo eles:

e O solo de cianorte, onde se localiza o aterro sanitério é
classificado como Latossolo de textura arenosa, ao qual
determina que a permeabilidade do solo seja média;

e As condigdes do sistema viario que ddo acesso ao aterro
sanitario sdo regulares e deficientes, pois ndo existe um
trevo de acesso aos veiculos coletores e demais usuarios
que se destinam ao local,;

Um dos aspectos de maior problematica é a inexisténcia
de sistemas de drenagem das aguas pluviais no entorno do aterro,
causando problemas de acimulo de 4gua em periodos chuvosos,
conforme Figura 14.

Observou-se também que em periodos chuvosos 0s
maquindrios ndo realizam a compactacdo dos materiais, pois 0s
residuos ficam encharcados de &gua. Estes maquinarios possuem
baixa poténcia do motor, que ndo permite seu deslocamento até
as células de lixo, resultando na auséncia de cobertura dos
residuos nestes periodos, deixando-os expostos permitindo a
proliferacdo de moscas e mosquitos e presenga de aves.

Figura 14 — Acimulo de &gua no entorno do aterro sanitario de Cianorte/PR [13]

4 Conclusdes

O presente estudo permitiu concluir que o aterro
sanitario  SANEPAR localizado no municipio de Cianorte
apresenta sistema de impermeabilizacdo de base do tipo
geomembrana de espessura de 2.0mm. O sistema de captacdo do
lixiviado é realizado por tubulacdo PVC e conduzido até as
lagoas de tratamento. Os gases gerados sdo captados por meio de
equipamentos especificos e sdo reaproveitados na geracdo de

energia elétrica, que séo utilizados no préprio aterro. Ja o sistema
de drenagem de aguas pluviais é formado por canaletas de
concreto e as aguas coletadas sdo conduzidas até a lagoa de
infiltracéo.

A avaliacdo do aterro sanitério utilizando a metodologia
do IQR apresentou resultado de 9,4, ou seja, apresentando-se em
condicBes de operacBes adequadas. Porém, observou-se que
alguns itens sdo deficientes e necessitam de medidas com o
intuito de melhorar o sistema de disposicéo final.

o Necessidade de realizagdo de um projeto para captagéo
de agua pluvial no aterro sanitario com o objetivo de
evitar a formacdo de grandes possa de agua durante os
periodos chuvosos; Necessidade de adquirir um trator
com motor mais potente para a realizagdo da
compactacéo dos residuos nas células;

o Necessidade de Implantacdo de um trevo de acesso ao
aterro sanitario;

o Necessidade de expansdo do programa de coleta
seletiva, aumentando a vida Util do aterro;

o Necessidade de planejar e projetar um plano de
fechamento e reutilizacdo da futura area do aterro
sanitario.
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EVALUATION OF THE FINAL DISPOSAL OF
MUNICIPAL SOLID WASTE IN CIANORTE CITY -
PARANA STATE

ABSTRACT: In environmental management urban systems, one
main problems being faced by municipalities is final disposal of
municipal solid waste. Some them managed to find solutions to
these problems and implemented for MSW landfills that meet the
environmental and health criteria and are considered examples.
In this context, this paper presents an evaluation the landfill of
Cianorte City, Parana administered by Companhia de
Saneamento do Parana (SANEPAR). For this evaluation was
applied the Index of Quality of Waste Landfill (IQW) which is
used by the Companhia Ambiental of S&o Paulo (CETESB). The
results showed that landfill Cianorte City presents adequate
conditions to get index 9.4. However, some problems were
observed regarding the site characteristics, infrastructure and
operational conditions, for which some proposals in order to
adapt the current system final disposal of Cianorte City.

Keywords: Landfill. Parana’s

Sanitation Company.

final disposal. Solid Waste Management.
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