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Bevezetés

Europénak, és alapvetden a mérsékelt éghajlati Gvbe esd teriileteknek az iddjarasa altalaban
igen szeszélyesnek és valtozékonynak mondhatd. Ennek hatterében komplex folyamatok all-
nak, s egy adott iddjarasi helyzet tobb kiillonbozo tér- és idoskalaju jelenség egyiittes hatdsa-
ként jon létre. Jelen tanulmany a kozepes szélességek, azon beliil az atlanti-eurdpai térség
egyik meghatdrozo 1égkori képzédményével, a statisztikailag is gyakori eléfordulast 1égkori
blockinggal foglalkozik. A blocking jelenség tanulményozasa azért keriilt a vizsgalatunk
kozéppontjaba, mert a blockingot kialakitd 1égkori képzédmények képesek az iddjaras valto-
zékonysagat befolydsolni — még ha csak ideiglenesen is —, és viszonylagos allandoséagot 1étre-
hozni. Ennek jellemzd idStartama néhany naptol tobb hétig terjedhet.

A kutatasunk f6 célja, hogy az atlanti-eurdpai térségben a teljes XX. szdzadra vonatkozoan
megvizsgaljuk a blocking helyzetek gyakorisagat, illetve ennek a Karpat-medencére gyakorolt
hatasat. A szadmitasainkhoz az ECMWF! 0,75° horizontalis felbontasu reanalizis adatait,
illetve Tibaldi & Molteni, (1990) cikkében bemutatott modszereket hasznaltuk fel.

Blocking jelenség

Definici6 szerint a blocking jelenség a felsd—troposzférikus szélmezd perturbécidja, anomalia-
ja (Rex, 1950; Tibaldi et al., 1993; Wiedenmann et al., 2002; Austin, 1979). Ez az anomalia
az 500 hPa-os féizobarszint geopotencialis magassagaban is megjelenik. Blocking esetén a
kozepes foldrajzi szélességeken az uralkodd aramlas irdnya megvaltozik. A 1égkor termikus
egyensulydnak fenntartasa miatt, meridionalis perturbéaci6 révén, még ha ideiglenesen is, de a
megszokott zonalis dramlast meridiondlis aramléas valtja fel (Toth & Gyuro, 2006). Akkor
beszéliink blocking jelenségrol, ha a meridionalis perturbacié okozta, 500 hPa-os nyomasi
szinten létrejové anomalia tartdsan — legalabb négy napig — fennall (Pelly & Hoskins, 2002).
Attol fiiggden, hogy az anomalidk térbeli elhelyezkedése milyen, tobbféle blocking képzdd-

ményt kiilonboztethetiink meg egymastdl. Az [. abra az anomalidk térbeli elhelyezkedését
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nyomasu rendszerekhez kotddik. Fontos megemliteni, hogy ezek a rendszerek idealizaltak,
nehéz minden esetben elkiiloniteni az egyes tipusokat, hiszen elég gyakran alakul at egyik
tipusu blocking masik tipustiba. Az aldbbiakban bemutatisra keriild blocking gyakorisagi
vizsgalat soran a kiilonb6zd blocking tipusokat nem kiilonboztetjiik meg egymastdl, egyiitt
kezeljiik Oket.
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1. dbra: A blocking helyzetek kiilonb6z0 fajtai. Forras: UCAR community programs, COMET,
https://www.meted.ucar.edu/norlat/sat_features/blocking_patterns/

Szamitasi modszer

Elemzéseinkben a szamitds alapjat Tibaldi & Molteni (1990) modszere adta. A vizsgalat
soran az 500 hPa-os foizobar szinten a geopotencialis magassagi értékek gradiensét vizs-
galtuk, harom elére megadott foldrajzi szélesség figyelembevételével (melyek két savot jelol-
nek ki). Ezeket a kdvetkezd egyenletek hatdrozzak meg:
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A GHGN ¢s GHGS formulak a geopotencialis magassagi gradiens északi és déli iranya
értékeit adjak meg. Az (1) és (2) egyenletekbe a (3)-(6) feltételekkel behelyettesitve, minden
egyes hosszsagi fokra — a A kiilonb6z6 értékei miatt — hat értéket kapunk (hdrom értéket a
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GHGN-re és harom értéket a GHGS-re). Az igy kapott értékekre meg kell vizsgalni, hogy az
alabbi — (7) és (8) — kritériumoknak eleget tesznek-e.

GHGN < —10 gpm/° (7)

GHGS >0 gpm/° )

Egy adott hosszusagi kor mentén egy adott idépontban akkor beszélhetiink blocking
eseményrodl, ha legaldbb az egyik A érték esetén egyidejlileg fennall a (7) és (8) kritérium is.

A szamitas sordn az altalunk kijeldlt vizsgalati teriiletre — amit a 2. dbra mutat be — a foldrajzi
hosszusadgok mentén haladtunk végig (30° Ny-tol 45° K-ig).
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2. dbra: A vizsgalati teriilet.
Felhasznalt adatbazis

A szamitasok soran az ECMWF uj reanalizis adatbéazisat, az ERA-20C-t hasznaltuk fel. Az
ERA-20C az ERA-CLIM project els6 reanalizis adatbazisa (Poli et al., 2016), ami az 1900-t6l
2010-1g terjedd idészakra globalis lefedettségli felszini és magaslégkori meteorologiai ada-
tokat tartalmaz. Az adatsor létrehozésanal tobbek kozott felhasznaltak magaslégkori, hajozasi,
mitholdas mért adatokat, kozéptavi elérejelzéseket és AGCM? szimulaciokat (Poli et al.,
2016). Nagyon sok mindségi ellendrzést végeztek az adatbazisra vonatkozdan, hiszen a XX.
szazad kozepéig igen csekély volt a megfigyelések szama, melyek mindsége is meg-
kérddjelezhetd. Részletesen Hersbach et al. (2015) cikkében talalhatd bdvebb informacid
ezzel kapcsolatban.

Vizsgélataink sordan az ERA-20C adatbazis 500 hPa-os nyomasi szintre vonatkozo, hat
orankénti adatait dolgoztuk fel. Az adatbazis térbeli felbontisa 0,75° x 0,75°. A vizsgalati
teriiletiink az északi szélesség 85° és 30° kozott, illetve nyugati hosszusag 30° és keleti
hosszusag 45° kozott helyezkedik el.

* AGCM: Atmospheric General Circulation Model, 1égkéri altalanos cirkulaciés modell
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Eredmények

A 3. dabrardl jol leolvashatok a blocking gyakorisag teriileti kiilonbségei. Mig a vizsgalati
tartomany nyugati harmadaban (nyugati hosszasag 30°-t6l 9°-ig), az Atlanti-Oceanra eso
teriileten 5-15% kozotti eléforduldsi gyakorisdgot latunk, addig az eurdpai kontinensre — a
vizsgalati tartomany kozépsé harmada — 13—-15 % koriili gyakorisag jellemzd. Az utolso har-
madaban (keleti hosszisag 21°-t6l 45°-ig) a gorbeseregre vonatkozdan abszolut maximumot
figyelhetiink meg, mely egyértelmiien az Oroszorszag feldl érkezd szibériai anticiklon hatasat
mutatja.
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3. abra: Blocking események hosszusagi fokok szerinti gyakorisaga
a XX. szazad két évtizedes idGszakaiban.

Tovéabba hatarozottan elkiilonithetdk a szazad eleji gorbék (piros, sarga) a szazad kozepét
és veégeét reprezentaloktol (zold, kék ¢€s lila). A vizsgalati tartomany nyugati harmadaban az
1d6 eldrehaladtaval a XX. szazad kozepéig nétt a gyakorisag, majd a szdzad masodik felében
mar nem valtozott. A tartomany k6zépso részén a szazad kozepi idészakban fordulnak el6 a
legmagasabb gyakorisagi értékek, s a szdzad vége felé kozeledve csokkent a blocking hely-
zetek gyakorisaga. A vizsgalati tartomany keleti harmadaban folyamatos névekedést lehet lat-
ni a mult szazad elejétdl 2000-ig. A 4. és 5. abra rendre a téli és a nyari blocking gyakorisagot
mutatja be. A 3. abran megfigyelheté folyamatos atmenet télen (4. dbra) annyiban modosul a
vizsgalati tartomany keleti harmadaban, hogy az utols6 iddszakot reprezentalo lila gorbe mar
kisebb értékeket vesz fel, mint az azt megel6z6 19611980 iddszakot jelzd kék gorbe. A nyu-
gati harmadban is felfedezhetd egy hasonlo jellegii folyamatos gyakorisdg novekedés, mely az
utolso 20 éves periodusban (lila gorbe) csokken.

Az 5. abran a nyari honapokra vonatkozoéan mutatjuk be a blocking gyakorisdganak XX.
szazadbeli alakulasat az atlanti-eurdpai térségben. A teljes idészakra és a télre készitett elem-
zésekhez hasonldan a gyakorisag novekedése itt is megfigyelhetd a vizsgalati tartomany keleti
harmaddban. Tovabba megfigyelhetd, hogy mig télen (4. abra) a blocking események
gyakorisdganak maximuma a vizsgalati tartomany kozepére, addig nyaron (3. abra) a keleti
harmadra esik. Emellett nyadron a nyugati harmadban egy masodlagos maximum is
megfigyelhetd.
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4. abra: Blocking események hosszusagi fokok szerinti gyakorisaga télen
a XX. szazad két évtizedes iddszakaiban.
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5. abra: Blocking események hosszusagi fokok szerinti gyakorisaga nyaron
a XX. szazad két évtizedes idGszakaiban.
Osszefoglalas

A kutatasunk célja, hogy az atlanti-eurdpai régioban a teljes XX. szdzadra megvizsgaljuk a
blocking események gyakorisagat. A rendelkezésre 4ll6 szakirodalmak ¢s az ECMWF adat-
bazis reanalizis adatai alapjan a kijelolt vizsgalati teriiletre 1900.01.01-1999.12.31. idészakra

75



Ivan M., Dezs6 Zs., Bartholy J., Pongracz R.:
Blocking helyzetek statisztikai elemzése az atlanti-europai térségben

végeztiik a szamitasokat. Az eddigi eredmények alapjan elmondhatd, hogy a blocking gyako-
risagnak igen nagy a valtozékonysaga mind idoben, mind térben. A bemutatott grafikonokrol
leolvashato a blocking események gyakorisdganak iddbeli és térbeli valtozékonysaga. Egyér-
telmiien lathat6 a grafikonokon, hogy a szazad elején kisebb, mig a szazad kozepén és végén
nagyobb gyakorisagi értékek jelennek meg. A blocking helyzetek gyakoribb eléfordulasa a
téli félévben az 6ceanhoz kozelebb, de mar a kontinens felett, mig a nyari félévben egyértel-
miien a kontinens belseje felett talalhato.
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Osztondija.
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