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IN VITRO ANDROGENEZIS ALKALMAZASA
GABONA FAJOK NEMESITESEBEN

LANTOS CSABA', PURGEL SZANDRA', MIHALY ROBERT!, ACS KATALIN', OSAMA KANBAR?,
CSEUZ LAszLO', BONA LaJos ', Kiss ERZSEBET?, BEKES FERENC'”, PAUK JANOS'

'Gabonakutaté Nonprofit Kozhaszna Kft., Szeged
*Szent Istvan Egyetem, Godolls
’FBFD PTY Ltd., Sydney, Ausztralia

A korszer(l fajtak és hibridek nemesitése soran egyre nagyobb szerephez juthatnak a modern
biotechnologiai eljarasok. Kisérleteinkben 8 tritikalé, 28 kenyérbuza, 10 tonkolybuza, 8 durumbuza és
9 arpanemesitési alapanyagot (F;—F;) hasznaltunk fel portoktenyésztési modszerek tesztelésére.
A regeneralt zold névények mennyisége (in vitro zold ndévényke/100 portok) volt a legfontosabb meg-
figyelési szempont az értékelés soran. Arpa (21,17), tonkélybuza (20,9), tritikalé (17,2) és kenyér biiza
(6,27) esetében jelentés mennyiségli zold novénykét tudtunk in vitro regeneralni, mig durumbtiza
esetében ez az érték 0,13 volt. Kisérleteinkbdl megkdzelitdleg 3 000 kenyérbuza, 2 500 tonkdlybuza,
800 tritikalé, 500 arpa DH, ndvényt tudtunk kipalantazni, mig durumbuiza portoktenyészeteibdl néhany
tucat novény keriilt ki a tenyészkertiinkbe. A portoktenyésztés modszere jol alkalmazhato eljaras az
arpa, illetve a hexaploid Triticum fajok esetében, durumbizanal tovabbi fejlesztésekre van még
szlikség.

Kulcsszavak: androgenezis, doubled haploid, gabonafélék, ndvénynemesités

APPLICATION OF IN VITRO ANDROGENESIS IN BREEDING OF
SMALL GRAIN CEREALS

C.LANTOS', S. PURGEL', R. MIHALY', K. Acs', O. KANBAR?, L. CSEUZ',
L. BONA', E. Kiss?, F. BEKES'™, J. PAUK'

'Cereal Research Non-Profit Ltd., Szeged
*Szent Istvan University, Godol16
*FBFD PTY Ltd., Sydney, Australia

Biotechnological methods can play an increasing role in breeding modern cultivars and hybrids. In our
experiments, we used 8 triticale, 28 bread wheat, 10 spelt wheat, 8 durum wheat and 9 barley breeding material
(F1—F3) to test anther culture methods. Quantity of regenerated green plants (green plantlet/100 in vitro anthers)
was in the primary focus of our observation. Large quantity of green plantlets was regenerated in barley (21.17),
spelt wheat (20.9), triticale (17.2) and bread wheat (6.27); this value was 0.13 in durum wheat. Summarizing our
experiments, approximately 3 000 bread wheat, 2 500 spelt wheat, 800 triticale, and 500 barley DH, plants were
transferred to the nursery while a few dozens of the durum wheat were planted into the field. The method of
anther culture proved to be well-established in the cases of barley and hexaploid Triticum species but further
improvements are required in the case of durum wheat.

Keywords: androgenesis, doubled haploid, plant breeding, small grain cereals
Bevezetés
Korunk novénytermesztési agazata ujabb és tujabb kihivasok elé allitja a novény-
termesztoket, nemesitoket és kutatokat egyarant. A nemesitok ¢és kutatok hathatos

egylttmiikodésére van sziikség ahhoz, hogy idében vélaszoljunk a novénytermesztés,
a feldolgozo ipar és a fogyasztok igényeire. A biotechnologiai mddszerek koziil a kettdzott
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haploid (DH) novényeldallitasi médszerek kinalnak 10j eljardsokat, amelyekkel egy generacio alatt
elérhet6 a homozigota allapot, ami fontos kovetelmény a koztermesztésbe keriil6 fajtak és hibridek
elismerése soran. Ez a f0 oka annak, hogy az emlitett modszerek a kutatds és a nemesités
fokuszaban vannak.

A tavoli keresztezés, a portoktenyésztés €s az izolalt mikrospora tenyésztés modszerei a
legelterjedtebbek gazdasagi ndvényeink esetében. Az arpa nemesitése €s kutatasa soran mindharom
modszert sikeresen alkalmaztak mar (Cistué et al. 2003, Thomas et al. 2003). Buza és tritikalé
esetében a tavoli fajkeresztezés €s a portoktenyésztés modszerét gyakran alkalmazzak a nemesi-
tésben ¢és az alkalmazott kutatasban (Thomas et al. 2003, Niu et al. 2014). Néhany kritikai
vélemény szerint (Jauhar et al. 2009, Niu et al. 2014) az albinizmus és a genotipus fliggdség jelenti
a portoktenyésztés sziik keresztmetszetét. Tonkolybuza esetében fontos fejlesztéseket tettiink a
modszer gyakorlati alkalmazhatdsagaért. Tobb koztermesztésben 1év0 genotipussal sikeresen
teszteltiik portoktenyésztési modszeriinket (Lantos et al. 2018).

A durumbuza (Triticum durum L.) esetében az androgenezis indukciojat mar publikaltak,
azonban a modszernek a gyakorlati alkalmazasa még tobb fejlesztést igényel (Aiti et al. 1999, Tersi
et al. 2005). Az embridk és a zold novények eldallitdsa még alacsonyabb, mint a kenyérbuza
(Triticum aestivum L.) esetében.

Jelen kisérletben a portoktenyésztés modszerének hatékonysagat teszteltiik kenyérbuza,
tritikalé, tonkolybliza, arpa és durumbiiza nemesitési anyagainkon (F;—F3), kiilonds tekintettel a
regeneralt z6ld ndvénykék mennyiségének novelésére.

Anyag és modszer

Kisérleteink soran 8 tritikdlé (X Triticosecale Wittmack), 28 kenyérbuza (Triticum
aestivum L.), 10 tonkolybtza (Triticum spelta L.), 8 durumbuza (Triticum durum subsp. durum) és
9 arpa (Hordeum vulgare L.) nemesitési alapanyagot (F;—F;) hasznaltunk fel. A DH vonalak
eldallitasa érdekében a buza portoktenyésztés modszerét valasztottuk (Pauk et al. 2003, Lantos et
al. 2016) Triticum fajok esetében, mig az arpanal Cistué et al. (2003) altal leirt portoktenyésztési
modszert kovettiik.

A szant6foldi koriilmények kozott felnevelt novényekrdl az optimalis fejlettségi allapotban
1évo hajtasokat begytjtottiikk. Tiz-tizennégy nap hideg kezelés (2-4°C) utan portoktenyészeteket
készitettiink. Arpanal a hidegkezelést kovetden még 4 napos éheztetést alkalmaztunk stressz faktor-
ként. Az in vitro koriilmények kozott fejlodott embrioidokbol zold novénykéket regeneraltunk,
amelyek jol alkalmazkodtak az {iveghazi koriilményekhez. A portoktenyészet eredetii novények
szantofoldi kiiiltetésre keriiltek oktdber honapban.

A kisérleteinket legalabb négy ismétlésben végeztiik el. Az adatok kiértékelése soran az
Excel 2013 statisztikai programot hasznaltuk.

Eredmények

Nemesitési programjainkbol agronomiai szempontbdl értékes genotipusokat vontunk be
in vitro portoktenyésztési kisérletinkbe. Az androgenezis indukcidja minden faj esetében sikeres
volt, embrioidok fejlodését figyeltik meg portoktenyészetben (/.a dabra). A portoktenyészet
eredetli embrioidokbol z6ld novényeket regeneraltunk (/.b dabra). A regeneralt ndovények az
iiveghazi koriilményekhez jol alkalmazkodtak (/.c dbra). Oktober honap folyaman szantofoldi
kitiltetésre kertiltek a DHy novények (/.d dabra). Kisérleteinkbdl megkozelitdleg 3 000 kenyérbuza
¢és 2 500 tonkolybuza ndvény keriilt ki a tenyészkertbe. Tritikalé portoktenyészet eredetli novények
koziil ~800, arpa esetében ~500 DHy novényt palantaztunk ki. A rekalcitrans durumbuza faj
portoktenyészeteibdl néhany tucat ndveény keriilt csak ki a tenyészkertiinkbe.
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1. abra a) Embrioidok in vitro arpa portoktenyészetben. b) Z6ld novénykék regeneralasa arpa
portoktenyészet eredetii embrioidokbol. ¢) Uveghazi kériilményekhez alkalmazkodott
portoktenyészet eredetli ndvények. d) Szant6foldi koriilmeényekhez alkalmazkodott
portoktenyészet eredetli DHy novények (buza, tritikalé, tonkolybtiza, arpa, durumbuza).

A kiilonb6zd fajok portoktenyésztési eredményeinek dsszehasonlitasa sordn a regeneralt
z0ld novények mennyisége az egyik legfontosabb paraméter (2. dbra).

2. abra Gabonafajok (arpa, tonkolybuza, tritikalé, kenyérbtiza, durumbuza)
portoktenyésztésének hatékonysaga a zold novények szama alapjan.

Z6ld novény regeneralas kiilonb6z6 gabonafajok
portoktenyészet eredetii embrioidjaibdl
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Az arpa esetében értiik el a legmagasabb in vitro z6ld ndovény regeneracios hatékony-
sagot (21,17 zdld ndvényke/100 portok) a genotipusok atlagaban. Az arpa novénykék elhuzodo
gyokeresedése mérsékelte a sikeresen Kkiiiltetett novények mennyiségét, a modszer még
fejlesztést igényel. Tonkolybuza és tritikdlé esetében kimagaslo értéket mutatott az in vitro
regeneralt zold novények mennyisége (20,9 és 17,2 z6ld névényke/100 portok). Kenyérbuza
genotipusok esetében atlagosan 6,27 in vitro z6ld ndvénykét tudtunk regeneralni, mig durum-
buzaban csak 0,13 volt ez az érték. A genotipus jelentds mértékben befolyasolta a modszer
hatékonysagat. A genotipusok dontd tobbségébdl tudtunk zold ndvényeket regenerdlni,
a durumbtiza néhany genotipusa volt csak ez alol kivétel.

A portoktenyésztés modszere a regeneralt zold novények mennyisége alapjan jol alkal-
mazhato eljarasnak bizonyult az arpa, tritikalé, illetve a hexaploid Triticum fajok esetében,
durumbuizdnal tovabbi fejlesztésekre van még sziikség.
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