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PROSTORNA I VERTIKALNADISTRIBUCIJA B'csu
ZEMLJISTU SRBIJE

Jelena PETROVIC, Ljiljana JANKOVIC-MANDIC, Mirjana CUJIC i SneZana
DRAGOVIC
Univerzitet u Beogradu, Institut za nuklearne nauke Vinca, Beograd, Srbija
petrovicj@vinca.rs

Rezime

U ovom radu prikazane su specificne aktivnosti **'Cs u zemljistu Srbije u periodu od 2006.
do 2014. godine. Predstavljena je prostorna distribucija ovog radionuklida, distribucija
po dubini zemljisnog profila za razlicite tipove zemljista i veza sa fizicko-hemijskim
karakteristikama zemljista. Ovi rezultati daju uvid u glavne faktore koji uticu na migraciju
B37Cs u zemljistu, $to doprinosi saznanjima o ponasanju ovog radionuklida u Zivotnoj
sredini i faktorima koji reguliSu njegovu mobilnost unutar kopnenih ekosistema.

1. UVvOD

U toku nadzemnih proba nuklearnog oruZja (od 1950. do 1970. godine, &iji je
maksimum dostignut 1963. godine) i nuklearnih akcidenata u Cernobilju, tadasnji SSSR,
(1986. godine) i Fukusimi, Japan, (2011. godine), znacajne kolicine **’Cs dospele su u
Zivotnu sredinu. U toku &ernobiljskog akcidenta **’Cs nije dospeo do gornjih slojeva
atmosfere i nije ostao dovoljno dugo u vazduhu da bi se cirkulacijom vazdusnih masa
distribuirao u sve delove sveta. Depozicija se dogodila u ogranic¢enom vremenskom
periodu od svega nekoliko nedelja nakon akcidenta. Nave¢i deo **’Cs deponovan je
direktno sa padavinama (vlazna depozicija), dok je mnogo manji deo deponovan suvom
depozicijom. Distribucja **'Cs odraZava se nepravilnom distribucijom ki§nih padavina, u
kratkom periodu nakon cernobiljskog akcidenta. Nakon akcidenta radioaktivnim
oblakom zahvacena ;e i teritorija Srbije. Prema podacima iz 1986. godine srednja
vrednost aktivnosti **'Cs u zemljistu na teritoriji SFRJ iznosila je 13940 Bg/m?, krecuéi
se od 766 Bg/m? u zoni minimalne kontaminacije do 83400 Bg/m® u zoni maksimalne
kontaminacije [1]. Nivo aktivnosti **'Cs u zemlji$tu Srbije pre 1986. godine bio je manji
od 5 Bg/kg, dok se u najve¢em broju biljaka, izuzev mahovina i liSajeva, nije mogao
detektovati [2]. Znacajne depozicije *’Cs nakon havarije u nuklearnoj elektrani u
FukuSimi 2011. godine u Srbiji nije bilo [3].

Cezijum-137 je veoma znacajan veStacki radionuklid u Zivotnoj sredini zbog dugog
vremena poluraspada od oko 30 godina i ponaSanja analognom kalijumu u bioloSkim
sistemima. U zemljiste **’Cs dospeva procesima suve i vlazne depozicije iz atmosfere.
Na distribuciju **’Cs u zemljistu utice veliki broj faktora, kao §to su: koli¢ina i intenzitet
padavina, fizi¢ko-hemijske karakteristike zemljiSta (sadrZaj organskih materija, pH,
poroznost i mehanicki sastav zemljiSta i dr.), tip zemljiSta, vegetacioni pokrivac,
hemijski oblik u kome se deponovani cezijum nalazi, kao i veliki broj bioloskih faktora
[4]. Dosadasnja istraZivanja pokazala su da se **'Cs vezuje uglavnom za povrsinski sloj
zemljista (do 10 cm) odakle migrira ka dubljim slojevima, kao i da se njegova aktivnost
smanjuje sa dubinom zemlji$ta [5-10]. Opadanje koncentracije **'Cs sa dubinom
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zemljiSta je veoma spor process i procenjuje se da brzina migracije **'Cs kroz profile
zemljista iznosi 0,1-1 cm godisnje [1

Cilj rada fe analiza distribucije 37Cs prostorne i po dubini zemljiSnog profila; i
korelacija **'Cs sa fizi¢ko-hemijskim karakteristikama zemljista.

2. MATERIJAL | METODE
2.1. Istrazivani prostor

Specificne aktivnosti Bcs (Bg/kg) odredene su u uzorcima neobradivog zemljiSta
sakupljenog sa razlicitih prostora Srbije u periodu od 2006. do 2014. godine:
sa teritorije grada Beograda, u periodu od 2006. do 2010. godine, do dubine od
10 cm [11] i u maju 2008. godine, do dubine od 50 cm (sa inkrementom od 5
cm) [12];
- u okolini termoelektrane ,,Nikola Tesla”, opstina Obrenovac, u periodu od 2011.
do 2013. godine, do dubine od 20 cm (sa inkrementom od 10 cm);
- sateritorije grada Subotice, u toku 2013. godine, do dubine od 10 cm; i
- sa teritorije jugoistocne Srbije, slivovi reka P¢inje i Juzne Morave, u periodu od
2013. do 2014. godine, do dubine od 20 cm (sa inkrementom od 5 cm).

2.2. Eksperimentalne analize

U laboratoriji uzorci zemljista su o¢iséeni (od kamencica i delova biljnog materijala),
suSeni do konstantne mase, homogenizovani, prosejani kroz sito sa otvorima precnika 2
mm i zapakovani u Marineli posude. Specifi¢na aktivnost Bics (661,66 keV) odredena
je koris¢enjem gamaspektrometra ORTEC- AMETEK sa 8192 kanala, rezolucije 1,85 i
relativne efikasnosti 34% na 1,33 MeV za ®°Co. Za obradu spektara korii¢en je softver
Gamma Vision-32 [13].

Za odredivanje mehani¢kih frakcija zemljista, koriS¢ena je metoda pipetiranja [14-15].
Vrednost pH 1 specificna elektricna provodljivost odredene su iz suspenzije
zemljiste-voda u odnosu 1:5 na instrumentu WTW inoLab pH/Cond 720 [16-17].
Sadrzaj ukupnog organskog ugljenika odreden je prema modifikovanoj metodi Tjurina
rastvorom Morove soli [18-19]. Sadrzaj humusa odreden je metodom Walkley-Black
[20]. Koli¢ina karbonata odredena je volumetrijski koriste¢i Sajblerov kalcimetar [21].
Ukupni kapacitet izmene katjona u zemljistu odreden je kao suma hidroliticke kiselosti i
adsorbovanih baznih katjona [22]. Suva zapremmska gustina zemljiSta odredena je
koris¢enjem cilindra poznate zapremine (100 cm®) [23]. Gustina Gestica odredena je
koris¢enjem piknometra [23]. Za odredivanje zasi¢ene hidraulicne provodljivosti
kori$¢ena je metoda Klutea i Dirksena (1986) [24].

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1. Specificna aktivnost YCs u zemljistu razli¢itih prostora Srbije

Deskriptivna statistika specificne aktivnosti **'Cs (Bg/kg) u uzorcima zemljista
sakupljenih sa razli¢itih prostora Srbije u periodu od 2006. do 2014. godine prikazana je
u tabeli 1. Najvece vrednosti specificne aktivnosti **'Cs nadene su u zemljistu (do 20 cm
dubine) sakupljenom sa prostora jugoistocne Srbije, odnosno u slivovima reka Péinje i
Juzne Morave, dok su najnize vrednosti nadene u zemljistu (do 10 cm dubine)
sakupljenom sa teritorije grada Subotice (tabela 1).
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Jankovi¢-Mandi¢ i sar. (2014) uodili su izrazenu prostornu varijabilnost specifi¢nih
aktivnosti **'Cs u uzorcima zemljista do 10 cm dubine sakupljenog sa teritorije grada
Beograda u periodu od 2006. do 2010. godine [11]. Specifi¢ne aktivnosti **'Cs varirale
su u opsegu od 3,0 Bg/kg (BeZanija i Senjak) do 87 Bg/kg (Kosmaj), dok je srednja
vrednost iznosila 23 Bg/kg (tabela 1). Znatno vise vrednosti specifi¢ne aktivnosti BCs
nadene su u uzorcima zemljiSta iz juznog dela grada (na prostoru oko Kosmaja i Avale),
u odnosu na uzorke iz severozapadnog dela grada (na prostoru opstina BeZanija, Novi
Beograd, Surcin) (slika 1). Jankovié-Madi¢ i sar. (2014) ukazali su da uocena prostorna
variabilnost **’Cs na teritoriji grada Beograda moze biti posledica topografskih razlika,
nehomogene povrsinske kontaminacije zemljista posle Cernobiljskog akcidenta,
prostornih razlika u fizi¢ko-hemijskim i bioloskim osobinama zemljista, tipu zemljista,
kao 1 biljnom pokrivacu [11]. Nesto niza srednja vrednosti specifi¢ne aktivnosti BCs od
19 Bg/kg dobijena je u studiji Dragovic¢ i sar. (2012) za zemljiste sakupljeno do 50 cm
dubine sa teritorije Beograda [12]. Na uocene razlike u vrednostima specifiénih
aktivnosti **’Cs prikazanim u studijama Jankovi¢-Mandi¢ i sar. (2014) i Dragovi¢ i sar.
(2012) pored gore navedenih faktora moZe uticati i razlika u dubini uzorkovanja
zemljista [11-12]. Sli¢ne vrednosti specifiéne aktivnosti *>'Cs dobijene su u okviru
sistematskog ispitivanja sadrZaja radionuklida u toku 2007. godine u neobradivom
zemljitu u Beogradu, gde je srednja vrednost specifi¢ne aktivnosti **'Cs iznosila 27
Ba/kg, opseg: od 4 (Dunavac) do 52 Bg/kg (Zeleno brdo) [25].

Tabela 1. Deskriptivna statistika specifi¢ne aktivnosti **'Cs (Bg/kg) u uzorcima zemljista
sakupljenog sa teritorije Srbije u periodu 2006-2014. godine

Beograd Beograd | Termoelektrana | Subotica | Jugoisto¢na
2006-2010. | maj 2008. | ,,Nikola Tesla” 2013. Srbija
godina godina 2011-2013. godina | 2013-2014.
[11] [12] godina godina
Parametar 0-10cm 0-50 cm 0-20 cm 0-10cm 0-20cm
Srednja 23 19 29 2,6 46
vrednost
Standardna 20 33 21 1,4 48
devijacija
Medijana 15 44 26 29 27
Opseg 84 160 91 4,1 183
Mod 11 0,5 2,8 0,8 0,4
Minimum 3,0 0,3 2,8 0,8 0,4
Maksimum 87 160 94 49 184

Srednja vrednost specificne aktivnosti *’Cs u uzorcima neobradivog zemljista
sakupljenog na prostoru oko termoelektrane ,,Nikola Tesla” u periodu od 2011. do 2013.
godine iznosila je 29 Bg/kg, u opsegu od 2,8 do 94 Bg/kg (tabela 1). Na istraZivanom
prostoru uocena je heterogena distribucija **’Cs u zemljistu (slika 2) [26], &to je tipicna
distribucija za supstancije antropogenog porekla.

Srednja vrednost specifi¢ne aktivnosti “*’Cs u analiziranim uzorcima neobradivog
zemljista sakupljenog sa teritorije grada Subotice u toku 2013. godine iznosila je 2,6
Ba/kg, u opsegu od 0,8 do 4,9 Bg/kg (tabela 1). Dobijeni rezultati u skladu su sa
vrednostima specifiénih aktivnosti **'Cs na Palicu (8,3 Bq/kg) i Horgosu (1,1 Ba/kg)
[27]. Dobijene nize vrednosti specifi¢ne aktivnosti =*'Cs u zemlji$tu na teritoriji grada
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Subotice u poredenju sa vrednostima specifi¢nih aktivnosti **’Cs za druge delove Srbije
prikazanim u ovom radu (tabela 1) mogu biti posledica manje kontaminacije severnog
dela Srbije nakon ¢ernobiljskog akcidenta.

B1Cs (Ba/kg)
3-7
7 -11
11-12
12-15
E15-25
B 25-29
I 29-33
Il 33 - 51

- W5 -8

Slika 1. Prostorna distribucija specifi¢nih aktivnosti **’Cs (Bg/kg) u zemljitu Beograda [11]

Srednja vrednost specifiéne aktivnosti “>'Cs u uzorcima neobradivog zemljista
sakupljenog sa prostora jugoisto¢ne Srbije, slivovi reka P¢inje i Juzne Morave, u periodu
od 2013. do 2014. godine iznosila je 46 Bg/kg u opsegu od 0,4 do 184 Bg/kg (tabela 1).
Srednja vrednost *'Cs od 36 Bg/kg dobijena je u zemljistu (do 30 cm dubine) zapadne
Srbije [28]. Sli¢na vrednost specifi¢ne aktivnosti **'Cs od 40 Bg/kg dobijena je u studiji
Milenkovic i sar. (2015) za zemljiste (do 10 cm dubine) sakupljeno sa teritorije grada
Kragujevca, centralna Srbija [29]. U toku 2003. godine uzorci povrsinskog zemljista gdo
5 cm dubine) sakupljeni su sa podrucja Srbije i Crne Gore, srednja vrednost Bics
iznosila je 48,3 Bg/kg, u opsegu od 5,25 do 112 Bg/kg [30], Sto je u skladu sa
vrednostima dobijenim za zemljiSte jugistocne Srbije. Istrazivani prostor jugoistocne
Srbije zahvacen je intenzivnom vodnom erozijom, pa tako grocesi akumulacije i erozije
zemljista mogu znadajno uticati na prostornu varijabilnost **’Cs u zemljistu istraZivanog
prostora.

Uocene prostorne razlike u specificnim aktivnostima **’Cs u zemljistu mogu biti
posledice velikog broja faktora, kao S§to su: razlike u topografiji terena, nehomogene
povrSinske kontaminacije zemljista posle cernobiljskog akcidenta (usled razlika u
koli¢ini i vrsti padavina), vecih i manjih prostornih razlika u fizicko-hemijskim i
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bioloSkim osobinama zemljista, tipu zemljiSta i biljnom pokrivacu, uticaja mikro i
mezo-topografiji u kontrolisanju redistribucije **’Cs procesima erozije ili akumulacije,
dejstva antropogenih aktivnosti (aktivnosti Zivotinja i ljudi), kao i razlika u dubini i
godini uzorkovanja zemljista.

19.98 20.26

0-10 cm

44.72

137Cs (Bg/kg)
B :- 0
B o-1
Bl -1
14 - 18
18-23
23-26
. 28-29
B >5-32
B 243
I -0

10-20 cm
P7Cs (Bq/kg)
-
B -2
12-13
13-15
15-17
17 -19
B 10-21
B 2-2
B 2o
B :-:

2 km

—_

Slika 2. Prostorna distribucija specifi¢nih aktivnosti **’Cs (Bg/kg) u zemljistu (na dubinama: 0-10
cm i 10-20 cm) u okolini termoelektrane ,,Nikola Tesla” [26]

3.2. Vertikalna distribucija **'Cs u zemljistu razlicitih prostora Srhije

U ispitivanim profilima zemljista Beograda, Dragovi¢ i sar. (2012) ukazali su na
opadanje specificne aktivnosti **’Cs sa dubinom zemljidta [12]. U povriinskom sloju
(0-5 cm) specifi¢ne aktivnosti **’Cs su varirale su u opsegu od 8,3 do 160 Bqg/kg, dok su
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u sloju od 5-10 cm varirale u opsegu od 8,4 do 120 Bg/kg [12]. Na dubini do 10-15 cm
nadene su najvece vrednosti specificnih aktivnosti **’Cs, ovakav rezultat u skladu je sa
velikim brojem studija koje su pokazale da se ™*'Cs najve¢im delom zadrzava u
povrsinskom sloju zemljiSta [30-32]. Antovi¢ i sar. (2012) su na osnovu analiza uzoraka
neobradivog zemljista sakupljenog sa teritorije Crne Gore ukazali na trend opadanja
specifi¢ne aktivnosti **'Cs sa dubinom zemljista, u povrsinskom sloju 0-5 cm nasli su
veliki opseg specifi¢ne aktivnosti **'Cs od 1,82 do 413,25 Bg/kg, dok je srednja
vrednost iznosila 81,11 Bg/kg [33]. Gaspar i Navas (2013) pokazali su da se viSe od
80% ukupne aktivnosti **Cs nalazi u sloju dubine do 12 cm [34].

Na slikama 3 i 4 prikazana je vertikalana distribucija **’Cs u neobradivom zemlji$tu u
okolini termoelektrane ,,Nikola Tesla” i jugoisto¢noj Srbiji, redom. Jasno se uocava
tendencija opadanja nivoa specificne aktivnosti **'Cs sa povec¢anjem dubine zemljista,
najvise vrednosti specificne aktivnosti *’Cs nadene su u povriinskom sloju zemljista,
dok su najmanje vrednosti izmerene u dublg’im slojevima sa uocenim trendom
eksponencijalnog opadanija specificne aktivnosti **'Cs.

Ispitivanjm vertikalne raspodele specificne aktivnosti BCsu zemljistu utvrdeno je da se
do 1996. godine Cernobiljski cezijum zadrzao u prvih 15 cm zemljista [2]. Na osnovu
dubine na kojoj se nalazi najveca koncentracija > Cs i njegove vertikalne raspodele u
zemljistu istraZivanih prostora Srbije (slika 3 i 4) moZe se pretpostaviti da je detektovani
37Cs najve¢im delom poreklom iz Eernobiljskog akcidenta.

50

40

175
(=]

(3]
[=]

91Cs (Barkg)

10

10-20

Dubina (cm)

Slika 3. Vertikalna distribucije specifi¢nih aktivnosti **’Cs (Bg/kg) u zemljistu u okolini
termoelektrane ,,Nikola Tesla”

180



PannoakTUBHOCT y 3eMJBUILTY

120

100

o]
o

187Cs (Bg/kg)
3

40

20

5-10 10-15 15-20
Dubina (cm)

Slika 4. Vertikalna distribucije specifi¢nih aktivnosti *’Cs (Bq/kg) u zemljiitu jugoistoéne Srbije

3.3. Korelaciona analiza

Dragovi¢ i sar. (2012) ukazali su na pozitivnu korelaciju izmedu *¥Cs i frakcija
zemljista fine strukture - praha i gline (tabela 2) [12]. Na brzinu migracije *'Cs u
profilima zemljista utice ralativni odnos frakcija peska i gline u zemljistu. U peskovitom
zemljistu **'Cs migrira brze, dok je u glinovitom zemlji$tu njegova migracija usporena
usled smanjene brzine infiltriranja u slojevima gline i njenog veéeg kapaciteta izmene
[4]. Radionuklidi se adsorbuju na povrsini gline ili se ugraduju u njenu kristalnu resetku.
Adsorpcija je visoko specifi¢na, naro¢ito na mineralima ilita, koji sadrze mali procenat
defekata unutar kristalne strukture, koja imaju veliki afinitet prema **'Cs [35]. Znadajne
pozitivne korelacije su takode utvrdene izmedu specificne aktivnosti **'Cs i sledeéih

karakteristika zemljiSta: sadrzaja organskih materija, kapaciteta izmene katjona, zasi¢ene
hidrauli¢ne 1 specificne elektricne provodljivosti (tabela 2) [12]. Za adsorpciju Bcs
organske materije u zemljistu imaju vaznu ulogu, ova adsorpcija je nespecificna i zavisi
od katjonskO% izmenjivog kapaciteta organskih materija, u poredenju sa specificnom
adsorpcijom **’Cs na glini [34,36]. Prisustvo organskih kiselina iz organske frakcije
zemljista dovodi do povecanja negativnog naelektrisanja zemljisnih koloida dok se
pozitivno naelektrisanje smanjuje. Gaspar i Navas (2013), Navas i sar. (2011) i
Milenkovié i sar. (2015) su ukazali na pozitivnu korelaciju izmedu **Cs i organskih
materija u zemljistu [29, 34, 37].

Spirmanovim  korelacionim testom ispitane su korelacije izmedu '*'Cs i
fizicko-hemijskih karakteristika u analiziranim wuzorcima zemljista u okolini
termoelektrane ,,Nikola Tesla” (tabela 3). Znaéa;na pozitivna korelacija dobijena je
izmedu sadrzaja praha i specifi¢ne aktivnosti **'Cs u zemlji$tu, $to je u skladu sa
rezultatima Dragovi¢ 1 sar. (2012) (tabela 2). Negativna korelacija je uocena izmedu
sadrzaja gline i “*'Cs u zemljistu. Vukaginovi¢ i sar (32013) ukazali su na negativnu
korelaciju izmedu sadrzaja gline i specifi¢ne aktivnosti **’Cs u obradivom zemljistu [38].
Gaspar i Navas (2012) su ukazali na negativnu korelaciju izmedu specificne aktivnosti
Bcs gline u obradivom zemljistu, dok u neobradivom zemljiStu nisu uocili znacajnije
korelacije [34]. Spirmanovim korelacionim testom takode su ispitane korelacije izmedu
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BCs i fizitko-hemijskih karakteristika analiziranih uzoraka zemljista sa teritorije

jufgoistoéne Srbije (tabela 3). Pozitivna korelacija nadena je izmedu specifi¢ne aktivnosti
13 . L. .. v v . . e
Cs 1 sledec¢ih karakteristika zemljista: sitnog peska, sadrzaja organskih materija i
specificne elektri¢ne provodlgivosti, dok je negativna korelacija uocena izmedu sadrzaja
gline i specifi¢ne aktivnosti *'Cs u zemljistu (tabela 3).

Tabela 2. Pirsonov korelacioni koeficijent izmedu **Cs i fizi¢ko-hemijskih karakteristika
zemljiSta u uzorcima sakupljenim sa teritorije grada Beograda u toku maja 2008. godine [12]

Parametar B'Cs
Pesak 0,01
Prah 0,28
Glina 0,29
pH -0,13
SadrzZaj organskih materija 0,73%
Kapacitet izmene katjona 0,41°
Karbonati -0,13
Zapreminska gustina -0,52¢
Gustina ¢estica -0,61%
Zasic¢ena hidrauli¢na provodljivost 0,68°
Specifi¢na elektriéna provodljivost 0,61°

®Korelacija zna¢ajna na nivou 0,01
b s Y . .
Korelacija znacajna na nivou 0,05

Tabela 3. Spirmanov korelacioni koeficijent izmedu **’Cs i fizi¢ko-hemijskih karakteristika
zemljiSta sakupljenog u okolini termoelektrane ,,Nikola Tesla” (2011-2013. godine) i sa teritorije
jugoisto¢ne Srbije (2013-2014. godine)

Termoelektrana Jugoisto¢na Srbija

.Nikola Tesla”
Parametar Cs
Krupan pesak - -0,07
Sitan pesak - 0,44°
Pesak 0,05 -
Prah 0,45° -0,03
Glina -0,41° -0,38°
pH -0,13 -0,21
Ukupan organski ugljenik 0,11 -
SadrZaj organskih materija - 0,59°
Kapacitet izmene katjona -0,04 -0,06
Karbonati -0,20 -0,20
Specifi¢na elektri¢na provodljivost -0,02 0,23°

®Korelacija zna¢ajna na nivou 0,01
b It . .
Korelacija znac¢ajna na nivou 0,05

Pona3anje radionuklida u zemljistu zavisi kako od njegovih osnovnih svojstava tako i od
fizicko-hemijskih karakteristika zemljista. Kompleksnost interakcija se povecava usled
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velikog broja procesa koji se deSavaju istovremeno i njihove zavisnosti od uslova
Zivotne sredine. Razlike u ponasanju **'Cs u zemljistima razlicitih prostora posledica je
razlika u tipu zemljista i uslovima Zivotne sredine.

Studije uticaja edafskih faktora na prostornu i vertikalnu distribuciju **Cs u zemljistu su
od velikog znacaja, jer doprinose razumevanju njegovog ponaSanja u zemljistu ali i
proceni rizika za stanovnistvo i Zivotnu sredinu.

4., ZAKLJUCAK

U analiziranim uzorcima zemljiSta sakupljenim sa razliitih prostora Srbije (Beograd,
okolina temoelektrane ,,Nikola Tesla”, opstina Obrenovac, Subotica i jugoisto¢na Srbija,
slivovi reka Pcinje i Juzne Morave) u periodu od 2006. do 2014. godine utvrdeno je
prisustvo **Cs. Dobijeni rezultati ukazuju da se **’Cs nalazi u zemljistu Srbije, vise od
dve decenije nakon akcidenta na nuklearnoj elektrani Lenjin u Cernobilju.

Analiza korelacija specifi¢ne aktivnosti **'Cs i fizicko-hemijskih karakteristika zemljista
ukazuju na veoma kompleksan proces njegovog ponaSanja u zemljiSnim ekosistemima,
¢emu doprinosi veliki broj fizi¢kih, hemijskih i bioloSkih karakteristika zemljista i
faktora Zivotne sredine.
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SPATIAL AND VERTICAL DISTRIBUTION OF ¥'CS IN
THE SOIL OF SERBIA

Jelena PETROVIC, Ljiljana JANKOVIC-MANDIC, Mirjana CUJIC and SneZana
DRAGOVIC
University of Belgrade, Vinca Institute of Nuclear Sciences, Belgrade, Serbia
jelenap@inep.co.rs

In this study the specific activities of **’Cs were determined in the soil of Serbia in the
period from 2006 to 2014. The spatial and vertical distribution of **¥’Cs in the soil
profiles of different soil types and its relationships with the physico-chemical soil
properties were analyzed. The obtained results provide insight into the key factors
influencing the migration of **’Cs in the soil, which contributes to knowledge of its
behavior in the environment and the factors affecting its mobility within terrestrial
ecosystems.
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