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1 INTRODUCAO

Conhecer a atmosfera do planeta Terra é uma das aspiragdes que vém
sendo perseguidas pela humanidade desde os tempos mais remotos. A par-
tir do momento em que 0 homem tomou consciéncia da interdependéncia
das condic¢Bes climaticas e daquelas resultantes de sua deliberada inter-
vengao no meio natural, como necessidade para o desenvolvimento social,
ele passou a produzir e registrar o conhecimento sobre 0s componentes da
natureza (MENDONGCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007).

A agricultura é uma das atividades econdmicas mais dependentes das
condigdes climaticas. Os elementos meteoroldgicos afetam ndo s6 os pro-
cessos metabdlicos das plantas, diretamente relacionados a produgédo vege-
tal, como também as mais diversas atividades no campo. Cerca de 80% da
variabilidade da produgdo agricola no mundo devem-se as oscilagfes das
condi¢Bes meteoroldgicas durante o ciclo de cultivo, especialmente, para
as culturas de sequeiro, ja que os agricultores ndo podem exercer controle
sobre tais fenémenos naturais (, 2009).

A Agrometeorologia ou Meteorologia Agricola é a area das Ciéncias
Naturais que realiza o estudo das condi¢es atmosféricas e suas interfe-
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réncias no meio rural, resultando em aplicacdo direta no planejamento e na
tomada de decisdes na agropecuaria. De um modo geral, as varidveis mete-
oroldgicas que afetam o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade
das espécies, principalmente das culturas agricolas, sdo chuva, temperatura
do ar, radiagdo solar, fotoperiodo, umidade do ar e do solo e velocidade e
direcdo do vento (MONTEIRO, 2009).

O Semiérido brasileiro é caracterizado por um conjunto de periodos
com balancgos hidricos negativos, resultantes da precipitacdo média anual
inferior a 800 mm, insolagdo média de 2.800 horas por ano e umidade rela-
tiva anual média em torno de 50% (MOURA et al., 2007). Neste ambiente,
onde o clima é uma das principais caracteristicas, a ocorréncia de secas e a
precipitagdo concentrada em quatro meses do ano sdo determinantes para
a sobrevivéncia das familias, da producéo agricola e dos rebanhos. Des-
sa forma, este capitulo aborda os principais sistemas meteorolégicos que
ocasionam as precipitacdes no Semidarido brasileiro e traz um resumo dos
mapas climaticos de chuva, evaporacdo, temperatura e umidade relativa do
ar desse ambiente Unico no Brasil.

2 SISTEMAS METEOROLOGICOS RESPONSAVEIS
PELAS CHUVAS NO NORDESTE BRASILEIRO

O clima de qualquer regido ¢é determinado em grande parte pela circu-
lacdo geral da atmosfera. Essa circulacéo resulta do aquecimento diferen-
cial do globo pela radiacédo solar, da distribuicdo assimétrica de oceanos e
continentes ¢ também das caracteristicas topograficas sobre este iltimo.
Padrdes de circulacdo gerados na atmosfera redistribuem calor, umidade e
momentum (quantidade de movimento) por todo o globo. No entanto, essa
redistribui¢do ndo é homogénea, agindo algumas vezes no sentido de dimi-
nuir as variag@es regionais dos elementos climaticos, tais como, tempera-
tura e precipitacio, as quais, t€m enorme influéncia nas atividades humanas
(FERREIRA; MELLO, 2005).

Do ponto de vista climatico, a maior por¢do da regido Nordeste do Bra-
sil (NEB) é considerada semiarida por apresentar substanciais variag@es
temporais e espaciais da precipitacdo pluviométrica e elevadas temperatu-
ras ao longo do ano (AZEVEDO, 1998). Apesar das elevadas temperaturas
registradas, as amplitudes térmicas maximas oscilam em torno de 6°C.
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Devido a localizagdo no extremo leste da América do Sul tropical, a
NEB esta submetido a influéncia de fendmenos meteorologicos, que lhe
conferem caracteristicas climaticas peculiares, que a diferencia das demais
regides semidridas de todo 0 mundo (MOLION; BERNARDO, 2000). A
grande variabilidade no regime pluviométrico do Nordeste do Brasil é, em
parte, explicada em func¢io dos diversos fendmenos que influenciam a re-
gido. Segundo Uvo e Berndtsson (1996), quatro mecanismos governam o
regime de chuva da regido NEB:

Figura 1 — Principais sistemas causadores de chuva no Nordeste brasileiro

Sistemas Zona de
Frontais ou Convergéncia

Frentes Intertropical
Frias (FF) (ZCIT)

Eventos Voértices
El Niiio/La Niiia/ Ciclonicos de
Oscila¢ido Sul Altos Niveis

(ENOS) (VCAN)

Fonte: MOURA (2007).

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que atua sobre o0 oceano
Atlantico é responsavel pelas precipitacfes que ocorrem no centro norte
da regido no periodo de fevereiro a maio. Os Sistemas Frontais ou Frentes
Frias (FF), que provocam chuva no centro sul do NEB, atuam nos meses
de novembro a janeiro. J& os Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN)
que ocorrem na primavera, verdo e outono (de setembro a abril), normal-
mente sao mais frequentes no més de janeiro. Por sua vez, os eventos El
Nifio/La Nifia/Oscilagdo Sul (ENOS), que sdo resultantes de alteracdes nos
valores da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no oceano Atlantico
(Dipolos), os Ventos Alisios e a Pressdo ao Nivel do Mar (PNM) exercem
influéncia nos padrdes de chuva no NEB com maior ou menor intensidade
a depender da localizagdo dos estados na regido. Além desses mecanis-
mos, podem-se destacar, também, as ondas de leste, que sdo responsaveis
pelas chuvas no leste do NEB entre maio e agosto; a atuagdo das Linhas
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de Instabilidade (LI), dos Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM)
(FERREIRA; MELLO, 2005), e o efeito das brisas maritima e terrestre na
precipitago.

Em fungido desses fendmenos que influenciam a origem ¢ a formagao
das precipitagdes pluviométricas na regido, pode-se afirmar que o Nordeste
Brasileiro possui pelo menos cinco regimes pluviométricos diferentes, con-
forme descritos abaixo e apresentados na Figura 2:

Regime pluviométrico de Quixeramobim: onde as maiores preci-
pitacGes ocorrem nos meses de margo e abril e se originam, princi-
palmente, pelo posicionamento da Zona de Convergéncia Intertropi-
cal;

Regime pluviométrico de Salvador: as maiores precipitacfes se
verificam em abril ¢ maio ¢ sdo originadas das Ondas de Leste;

Regime pluviométrico de Olinda: as maiores precipitagdes ocor-
rem em maio e junho e, como no regime de Salvador, dependem das
Ondas de Leste;

Regime pluviométrico de Caetité: as maiores precipitacdes ocor-
rem em novembro e dezembro e sdo resultantes das Frentes Frias
vindas dos Polos;

Regime pluviométrico de Remanso: as maiores precipitacoes
ocorrem em dezembro e janeiro e podem ser originadas por varios
mecanismos como: as Frentes Frias vindas dos Polos e os Vortices
Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN).
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Figura 2 — Distribuig8o dos principais regimes de chuva sobre o Nordeste
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Fonte: NOBRE; MOLION (1988).

Os principais sistemas que originam ¢ influenciam as chuvas no Nor-
deste brasileiro sdo descritos a seguir:

- Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

E considerado o sistema gerador mais importante de precipitagio sobre
a regido equatorial dos oceanos Atlantico, Pacifico ¢ Indico, assim como
sobre areas continentais adjacentes. Esse sistema é visualizado em imagens
de satélite como uma banda de nuvens convectivas que circunda a faixa
equatorial do globo terrestre, formada principalmente pela confluéneia dos
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ventos alisios dos hemisférios Norte e Sul (CAVALCANTI et al., 2009).
De maneira simplista, pode-se dizer que a convergéncia dos ventos faz com
que 0 ar quente e Umido ascenda, carregando umidade do oceano para 0s
altos niveis da atmosfera ocorrendo a formacdo das nuvens.

AZCIT é o sistema meteoroldgico mais importante na determinacao de
quanto serdo abundantes ou deficientes as chuvas no setor norte do NEB.
Normalmente, a ZCIT migra sazonalmente de sua posi¢cdo mais ao nor-
te, aproximadamente 14°N em agosto-setembro para posi¢des mais ao sul,
aproximadamente 4°S em margo-abril. A ZCIT ¢ mais significativa sobre
0S 0ceanos e por isso, a Temperatura da Superficie do Mar (TSM) é um dos
fatores determinantes na sua posicio ¢ intensidade. Eventos significativos
de chuvas no Nordeste brasileiro ocorrem com mais frequéncia em anos
em que a ZCIT atinge posicOes extremas ao sul do Equador, por isso diz-se
que a ZCIT é o principal mecanismo responsavel pelas chuvas que ocorrem
no norte do NEB, durante sua estacdo chuvosa principal, entre fevereiro e
maio (FERREIRA; MELLO, 2005).

- Sistemas Frontais ou Frentes Frias

E outro importante mecanismo causador de chuvas no NEB que esta
ligado a penetracéo de Frentes Frias vindas do polo sul (FF) e que chegam
a atingir até as latitudes tropicais entre os meses de novembro e janeiro. As
frentes frias sdo bandas de nuvens organizadas que se formam na regido
de confluéncia entre uma massa de ar frio (mais densa) ¢ uma massa de ar
quente (menos densa).

As FF sdo facilmente identificadas nas imagens de satélite ¢ geralmente
se deslocam de sudoeste para nordeste sobre o continente e oceano Atlan-
tico adjacente. Algumas vezes, estas alcangam latitudes muito baixas sobre
0 oeste da Amazdnia e também ao longo da costa NEB, interagindo com o
ar quente e imido tropical, produzindo chuvas fortes sobre o continente, no
litoral NEB (CAVALCANTI et al., 2009).

- Vértice Ciclonico de Altos Niveis (VCAN)

Os VCAN que atingem a regido NEB sdo sistemas meteoroldgicos ca-
racterizados por centros de pressao relativamente baixa que se originam na
alta troposfera e se estendem até os niveis médios, dependendo da insta-
bilidade atmosférica (CAVALCANTI et al., 2009). Formam-se no oceano
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Atlantico, entre os meses de outubro e margo, e sua trajetoria normalmente
¢ de leste para oeste, com maior frequéncia entre os meses de janeiro e
fevereiro. Os VCAN séo conjuntos de nuvens que, observados pelas ima-
gens de satélite, tém a forma aproximada de um circulo girando no sentido
horario. Na sua periferia ha formagéo de nuvens causadoras de chuva e no
centro ha movimentos de ar de cima para baixo (subsidéncia), aumentando
a pressdo e inibindo a formacdo de nuvens e de chuva. O tempo de vida
desses sistemas varia, em média, entre 7 e 10 dias.

- Linhas de Instabilidade (LI)

As linhas de instabilidade que se formam, principalmente, nos meses de
verdo no hemisfério sul (dezembro a margo), ao sul da Linha do Equador
influenciam as chuvas no litoral norte do Nordeste ¢ regides adjacentes ¢
ocorrem no periodo da tarde e inicio da noite. As Linhas de Instabilidade
sdo bandas de nuvens causadoras de chuva, normalmente do tipo cimulus,
organizadas em forma de linha, dai 0 seu nome. Sua formacao se da basica-
mente pelo fato de que com a grande quantidade de radiacdo solar incidente
sobre a regido tropical ocorre 0 desenvolvimento das nuvens tipo camulus,
que atingem um nUmero maior a tarde, quando a convecgdo é maxima,
com consequentes chuvas. Outro fator que contribui para o incremento das
Linhas de Instabilidade, principalmente nos meses de fevereiro e margo, é
a proximidade da ZCIT (FERREIRA; MELLO, 2005).

- Ondas de Leste (OL)

Também conhecidas como Disturbios Ondulatérios de Leste s&o ondas
que se formam no campo de pressdo atmosférica, na faixa tropical do globo
terrestre, na area de influéncia dos ventos alisios, ¢ se deslocam de leste
para oeste, ou seja, desde a costa da Africa até o litoral leste do Brasil. Este
sistema provoca chuvas, principalmente, na Zona da Mata que se estende
desde o Reconcavo Baiano até o litoral do Rio Grande do Norte. Quando
as condicBes oceanicas e atmosféricas estdo favoraveis as Ondas de Leste
também provocam chuvas no interior do Nordeste brasileiro nos meses de
junho, julho e agosto, principalmente na parte centro-norte da regido com
distancias que podem chegar até 200 km distante do litoral (CAVALCAN-
Tl et al., 2009).
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- Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMS)

Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMS) sdo aglomerados
de nuvens que se formam devido as condi¢des locais favoraveis como tem-
peratura, relevo, pressdo, etc., e provocam chuvas fortes e de curta duragéo,
normalmente, acompanhadas de fortes rajadas de vento. Os CCMs, na re-
gido subtropical, ocorrem preferencialmente durante os meses de prima-
vera e de verdo no hemisfério sul, formando-se no periodo noturno com
um ciclo de vida entre 10 e 20 horas (SOUZA; ALVES; REPELLI, 1998).
Normalmente, as chuvas associadas a este fendmeno meteoroldgico ocor-
rem de forma isolada.

Os CCMS apresentam como caracteristica marcante sua organizacéo
em diversas escalas espaciais, desde células isoladas de poucas centenas de
metros, até grandes aglomerados convectivos, de milhares de quildmetros
(CAVALCANTI et al., 2009).

- Brisa Maritima e Brisa Terrestre

Resultam do aquecimento e resfriamento diferenciais que se estabele-
cem entre a terra e a &gua (FEDOROVA, 2001). Durante o dia, 0 continente
se aquece mais rapidamente que o oceano adjacente, fazendo com que a
pressdo sobre o continente seja mais baixa que sobre o oceano. Isto faz
com que o vento a superficie sopre do oceano para o continente, vento esse
denominado de brisa maritima.

A brisa maritima chega até 100 km dentro do continente. No periodo
da noite, o continente perde calor mais rapidamente que o oceano, fazendo
com que esse fique com temperaturas mais elevadas se comparadas as do
continente. Dessa forma, a pressdo fica maior sobre o continente, fazendo
com que o vento sopre do litoral para o oceano, vento esse chamado de bri-
sa terrestre. A brisa terrestre também afeta até 100 km para dentro do mar.
No NEB, onde os ventos alisios sdo persistentes e intensos durante todo
0 ano, quase sempre as brisas apenas contribuem para mudar um pouco a
direcdo e a velocidade dessas (VAREJAO-SILVA, 2006).
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- Influéncia dos oceanos Pacifico e Atldntico (El Nifio, La
Nifia e Dipolo)

Em anos de El Nifio (aquecimento acima do normal das aguas do ocea-
no Pacifico Equatorial), quando as aguas superficiais da Bacia do Pacifico,
em torno do Equador, e sobre o lado centro-leste, estdo mais aquecidas,
toda a conveccdo equatorial também se desloca para o leste, alterando,
assim, o posicionamento da Célula de Walker. Devido a continuidade da
circulacdo atmosférica, o ar quente sobre aquela regido é empurrado, origi-
nando uma célula descendente sobre o oceano Atlantico, proximo a regido
NEB e a Amazonia Oriental. Dependendo da intensidade dessa célula de
circulacdo e de sua fase de ocorréncia, pode haver inibicdo da formagédo
de nuvens e da descida da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e,
consequentemente, deficiéncia das chuvas na regido do NEB (Boletim de
Monitoramento Climatico - Monitor Climatico, 1997). Assim, o fendbmeno
El Nifio, € um dos responsaveis pela reducdo das chuvas na regiao norte do
Nordeste do Brasil (NNEB).

O fendmeno El Nifio, por exemplo, dependendo da intensidade e do pe-
riodo do ano em que ocorre, é um dos responsaveis por anos considerados
secos ou muito secos no NEB, principalmente, quando acontece conjunta-
mente com o dipolo positivo do Atlantico [Dipolo do Atlantico: diferenca
entre a anomalia da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na Bacia
do oceano Atlantico Norte e oceano Atlantico Sul], que é desfavoravel as
chuvas. O fendmeno La Nifia (resfriamento andmalo das aguas do oceano
Pacifico) associado ao dipolo negativo do Atlantico (favoravel as chuvas)
€ normalmente responsavel por anos considerados normais, chuvosos ou
muito chuvosos na regido.

A faixa branca entre a América do Sul e Africa na Figura 3a indica a
posicdo da ZCIT, enquanto “AAN” significa Sistema de Alta Pressdo do
Atlantico Norte. As setas indicam a intensificagdo dos ventos alisios de
Nordeste.
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Figura 3 — Esquema simplificado dos padrdes oceinicos e atmosféricos
que contribuem para a ocorréncia de anos muito secos, Secos,
normais, chuvosos e muito chuvosos, na parte norte da regiao
Nordeste do Brasil

(a) Ano normal, chuvoso ou muito chuvoso
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Fonte: FERREIRA; MELLO (2005).
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Quando as aguas do Atlantico Norte estdo mais frias que o normal, o
Sistema de Alta Presséo do Atlantico Norte e os ventos alisios de nordeste
se intensificam. Se neste mesmo periodo o Atlantico Sul estiver mais quen-
te que o normal, o Sistema de Alta Presséo do Atlantico Sul “AAS” e os
ventos alisios de sudeste enfraquecem. Este padréo favorece o deslocamen-
to da ZCIT para posi¢6es mais ao sul da linha do Equador, e é propicio a
ocorréncia de anos normais, chuvosos ou muito chuvosos para o setor norte
do Nordeste do Brasil. Na Figura 2b, a faixa em branco indica a posicao
da ZCIT e o “AAS” Sistema de Alta Pressdo do Atlantico Sul. As setas
indicam a intensificacfio dos ventos alisios de sudeste. Quando as aguas do
Atlantico Sul estdo mais frias que o normal, o Sistema de Alta Presséo do
Atlantico Sul “AAS” e os ventos alisios de sudeste intensificam-se. Se nes-
te mesmo periodo as aguas no Atlantico Norte estiverem mais quentes que
o normal, o Sistema de Alta Pressdo do Atlantico Norte “AAN” e 0s ven-
tos alisios de nordeste enfraquecem. Este padrao favorece o deslocamento
da ZCIT para posi¢cdes mais ao norte da linha do Equador e é propicio a
ocorréncia de anos secos ou muito secos para o setor norte do Nordeste do
Brasil.

Em funcéo disso, 0 monitoramento dos padrfes oceanicos e atmosféri-
cos durante a pré-estacdo e a estacdo das chuvas é de fundamental impor-
tancia para que as previsdes de tempo e de clima possam ser geradas com
maior grau de confiabilidade possivel. Muitos trabalhos (ALVES et al.,
1997; MOURA,; SHUKLA, 1996; UVO et al., 1997), por exemplo, mos-
tram a influéncia do Oceano Atlantico Tropical na distribuigdo das chuvas
nas regides tropicais do continente sul-americano, principalmente sobre o
setor norte do Nordeste do Brasil. Estes trabalhos mostram que, o El Nifio,
quando acontece conjuntamente com o Dipolo Positivo do Atlantico, que é
desfavoravel as chuvas, causam anos secos ou muito secos no NEB. O fe-
ndmeno La Nifia associado ao Dipolo Negativo do Atlantico (favoravel as
chuvas) é normalmente responsavel por anos considerados normais, chu-
V0S0S 0U muito chuvosos na regido.

3 CLIMATOLOGIA DO SEMIARIDO

A Climatologia é a ciéncia que realiza o estudo do clima por meio da
utilizacao de técnicas estatisticas aplicadas aos elementos meteoroldgicos.
Dessa forma, o clima é uma espécie de resumo das condigdes atmosféricas
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de um determinado lugar, durante certo periodo de tempo, que deve ser
longo o suficiente para melhor caracteriza-lo. Quando esse tempo ¢ de 30
anos, diz-se que os dados se referem a Normal Climatoldgica. Os principais
fendbmenos e elementos meteoroldgicos que caracterizam o clima de uma
regido sdo: chuva, temperatura, umidade do ar, pressdo atmosférica, ven-
tos, radiagdo solar e evaporacao.

Apesar da grande extensdo territorial, o Semidrido brasileiro apresenta
clima pouco diversificado. As principais ocorréncias de microclimas sdo
devidas aos aspectos de relevo, marcadamente onde ocorrem maiores alti-
tudes; e de continentalidade, seja pela proximidade do litoral, onde ainda
podem ser observadas a ocorréncia de frentes frias ou ondas de leste. Nes-
tas situagdes, verificam-se microclimas, em geral, com maiores valores de
precipitacdo e menores médias anuais da temperatura do ar.

O clima tem grande influéncia na ocorréncia das espécies € em sua ca-
racterizagdo, inclusive na do homem. Assim, a area de ocorréncia da Caa-
tinga é quase coincidente com o atual limite do Semiérido brasileiro, sendo
que a Caatinga também ocorre na porc¢do Oeste e Norte do Estado do Piauli,
Norte do Ceara e em parte do litoral Leste da Regido Nordeste.

O Semiérido brasileiro é a rea semiarida mais povoada do mundo, que
em funcdo das adversidades climéticas associadas a outros fatores histd-
ricos, geograficos ¢ politicos, abriga a maior parte da populagdo pobre do
Brasil, resultando em graves problemas sociais (NORDESTE, 1999).

O clima constitui a caracteristica mais importante do semiarido, sendo
responsavel pelo sucesso da atividade agropecudria e, consequentemente,
pela sobrevivéncia das familias, que sdo altamente dependentes da &gua de
chuva. O regime de chuvas é marcado pela escassez, acentuada irregularida-
de espago-temporal e longos periodos de estiagem, onde maior parte da pre-
cipitacdo, geralmente, ocorre em trés meses, com média anual inferior a 800
mm (Figura 4). Essas caracteristicas resultam na ocorréncia frequente de dias
sem chuvas, ou seja, veranicos, e, consequentemente, em eventos de seca.

A acentuada variabilidade interanual da pluviometria na Regido semia-
rida esta associada a variagdes de padrdes de Temperatura da Superficie do
Mar (TSM) sobre os oceanos tropicais, que afetam a posic¢do e a intensida-
de da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) sobre o0 oceano Atlantico,
assim como as anomalias de temperatura observadas no oceano Pacifico,
que resultam em anos com La Nifia e/ou El Nifio.
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Figura 4 — Precipitagdo média anual do Semidrido brasileiro para o perio-

do de 1981 a 2010
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Fonte: Dados do INMET (2019), elaborado por ETENE/Banco do Nordeste.

Na Figura 4 observa-se grande variabilidade nos totais anuais de chuva,
com registros de valores superiores a 1.000 mm no litoral Leste e em torno
de 500 mm no interior da regido. Percebe-se, também, uma variacéo do li-
toral para o interior, com reducédo nos totais anuais nessa dire¢do. Contudo,
existem locais onde podem ser observados valores de chuva proximos a
1.500 mm no interior: estas areas coincidem com microclimas especificos,
resultantes da presenca de serras e montanhas, e nao séo visiveis no mapa
na escala apresentada.

A elevada disponibilidade de radiacéo solar, associada a irregularidade
do regime pluviométrico, contribui para 0 aumento das taxas de evapora-
¢do (Figura 5) as quais variam de 1.200a 3.200 mm ano*. Os valores maio-
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res correspondem as regides no interior do Estado e os valores menores sdo
observados nas areas proximas as faixas litoraneas.

As altas taxas de evaporagdo (potencial e real) que ocorrem no Semia-
rido brasileiro, tanto em superficies livres de agua (agudes, represas, etc.)
como no solo, representam uma perda significativa na disponibilidade hidri-
ca. Esta perda tem implicacOes diretas no crescimento e desenvolvimento
das espécies, 0 que, ao longo dos séculos pode resultar em selecédo e adap-
tagdo das mais resistentes a falta de dgua; bem como influenciar no desen-
volvimento de estratégias para convivéncia das familias e da agropecudria.

As informagdes sobre precipitacdo e evaporacdo podem ser estudadas
com a finalidade de conhecer o extrato do balango hidrico climatolégico
que, por sua vez, informa sobre os locais onde ha maior ou menor excesso
de 4gua ou déficit hidrico. E importante notar que onde ocorrem os me-
nores valores de precipitagio sdo verificados também as maiores taxas de
evaporagdo, ¢ dessa forma, nessas areas sdo observadas as maiores defici-
éncias hidricas.
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Figura 5 — Climatologia da evaporacéo anual para o Semiéarido brasileiro
para o periodo de 1981 a 2010
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Fonte: Dados do INMET (2019), elaborado por ETENE/Banco do Nordeste.

Para o computo do balango hidrico, os dados mensais da temperatura do
ar sao utilizados no célculo da evapotranspiracdo. No Semiarido brasileiro,
as temperaturas médias anuais sdo bastante elevadas e a maior parte da area
apresenta valores na faixa de 24° a 28°C (Figura 6).
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Figura 6 — Climatologia da temperatura média anual no Semidarido brasilei-
ro para o periodo de 1981 a 2010
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Fonte: Dados do INMET (2019), elaborado por ETENE/Banco do Nordeste.

Com base em dados medidos em estacdes meteoroldgicas no periodo
de 1961 a 1990 (RAMOS; SANTOS; FORTES, 2009), tem-se observado,
excetuando algumas areas de maior altitude e Centro-Sul da Bahia, onde a
temperatura média anual é em torno de 230C, que 0 Semiarido apresenta
elevada temperatura média anual, com faixas bem caracteristicas de acordo
com a latitude, em que os valores variam de quase 280C para 240C, respec-
tivamente, das menores para as maiores latitudes (Figura 6).

As condicdes climaticas rigorosas também estdo representadas nos bai-
xos valores da umidade relativa do ar (Figura 7), com valores proximos
a 55% na porcdo central do Semiarido. Conforme pode ser observado na
Figura 7, a umidade relativa do ar vai aumentando & medida em que ocorre
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o afastamento da parte central do semiarido, alcangando valores em tor-
no de 75-80% na faixa de transicdo entre o semiarido e o litoral Leste da
regido Nordeste. Valores ao redor de 65-70% podem ser observados no
limite Oeste do Semiérido, na divisa entre os estados do Piaui e Maranh&o.
Os ventos fortes e secos, associados aos demais elementos climéticos e as
caracteristicas de relevo e solo determinam a aridez da paisagem.

Figura 7 — Climatologia da umidade relativa do ar no Semidrido brasileiro
para o periodo de 1981 a 2010
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Fonte: Dados do INMET (2019), elaborado por ETENE/Banco do Nordeste.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O Semiérido brasileiro apresenta um conjunto de caracteristicas clima-
ticas singulares que o distinguem das demais regifes brasileiras e mun-
diais, e apesar da sua grande extensdo territorial apresenta clima pouco
diversificado, que influencia diretamente nas atividades agropecudrias ¢
extrativistas.

As temperaturas elevadas quando associadas as altas taxas evapotranpi-
ratdrias e aos baixos valores de chuvas, sao responsaveis pelo fenémeno da
seca, que ¢ bastante comum nessa regifo. Tais caracteristicas sdo influencia-
das por vérios fenémenos meteorolégicos que precisam ser melhor enten-
didos por meio de estudos cientificos realizados em institutos climaticos.

O monitoramento climatico realizado nessa regido tem resultado em
dados que permitem o conhecimento da climatologia do Semiarido brasi-
leiro e, com isso, tem sido possivel mapear areas com caracteristicas cli-
maticas semelhantes que, por sua vez, torna possivel o desenvolvimento de
ferramentas e técnicas de convivéncia com o clima semidrido. Assim, co-
nhecendo como ocorrem as variagdes dos principais elementos climaticos,
como a precipitacdo, a radiacdo solar e a temperatura, é possivel delimitar
areas aptas aos cultivos (zoneamento de risco climatico), selecionar espé-
cies de plantas ¢ animais adaptados a essas condi¢es climaticas, definir
técnicas de manejo de culturas para alimentacdo humana e animal, identi-
ficar coeficientes técnicos necessarios a irrigacio de culturas, identificar as
melhores tecnologias de captagdo de &gua de chuva, direcionar programas
de melhoramento genético com base em plantas resistentes a altas tempe-
raturas ¢ a deficiéncia hidrica, dentre outros.

Além disso, estudos recentes estdo indicando que o Semiarido brasilei-
ro podera ser uma das areas do pais mais afetadas pelas mudangas do clima,
0 que torna imperativo o direcionamento de estudos técnico-cientificos,
objetivando um melhor entendimento acerca da climatologia da regiéo, dos
fendbmenos atmosféricos que ocasionam a ocorréncia de chuvas (e secas),
e das relagOes entre o clima e a produgdo agropecudria nesse ambiente em
que a populagdo é extremamente dependente da agua de chuva.
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