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PRESENTACION




El orden econdmico internacional muestra y exige una
interrelacién constante y continua, a todos los niveles, entre los
agentes econdmicos a través del mercado, enfrentandose en
dicho proceso a una diversidad de situaciones que requieren
del andlisis de los diferentes elementos que lo conforman. Los
agentes econdmicos involucrados presentan un rasgo comun,
un comportamiento maximizador a partir de una serie de
restricciones que envuelven individualmente su respectiva
toma de decisiones.

A fin de poder realizar dicho analisis y contribuir a la toma de
decisiones se debe no solo conocer, comprender y utilizar los
conceptos y principios que se relacionan con la teoria
microecondmica, la cual se encuentra integrada por una serie
de hipétesis y/o supuestos con los cuales se pretende explicar
aspectos de la realidad econdmica, sino el poder resolver
cualquier problema de orden microecondmico, ya sea equilibrio
parcial o general, en la toma de decisiones bajo certeza o
incertidumbre.

El Programa de Estudios Microeconomia |, es parte
trascendente del Programa de la licenciatura en Relaciones
Econdmicas Internacionales, el cual se imparte en la Facultad
de Economia de la Universidad Auténoma del Estado de
México.

La microeconomia es la parte de la economia que estudia el
comportamiento econémico de agentes econdmicos en forma
individual, analizando la toma de decisiones en busca de
cumplir sus objetivos, la satisfaccion de sus necesidades. Los
elementos basicos en los que se centra el andlisis
microecondmico son los bienes, los precios, los mercados y los
agentes econdémicos, consumidor y productor.

La microeconomia tiene varias ramas de estudio o andalisis, las
mas importantes son: la teoria del consumidor, la del productor,

la del equilibrio general, ademés del bienestar, los fallos del
mercado y la economia de la informacion.

La importancia del andlisis de la Microeconomia radica en que
los agentes econdmicos en la toma de decisiones se enfrentan
al riesgo y la incertidumbre en un horizonte futuro. Para
reducirla se recurre a la proposiciéon de modelos matematicos
gue desarrollen los supuestos sobre el comportamiento de los
agentes econdmicos, tratando de establecer una prevision de
los fenébmenos, y con ello anticiparse a lo que sucedera. Es
claro que las conclusiones a la que se llegue usando dichos
modelos sélo serd valida, en la medida en la que se cumplan
los supuestos, hecho que no siempre ocurre.

En la licenciatura en Relaciones Econdmicas Internacionales
el Andlisis y estudio de la Microeconomia cobra relevancia,
toda vez que esta enfocada al apoyo en la toma de decisiones.

Dado lo anterior, la unidad de aprendizaje Microeconomia
I, tiene como proposito que el alumno comprenda la
importancia del analisis microeconémico para explicar y
describir la realidad. En particular se orientard a la
comprension y andlisis de situaciones de maximizacion o
minimizacion segun sea el caso.

El propdsito de este cuaderno de ejercicios es proporcionar un
material didactico practico que se adapte a las diversas
necesidades de los estudiantes de microeconomia. Lo anterior
como consecuencia de que en la actualidad existe una gran
escasez de manuales y libros que incluyan ejercicios o
problemas resueltos. La experiencia docente indica que los
conocimientos y contenidos teoricos se asimilan mucho mejor
si su estudio va acompafiado de ejercicios practicos.

La seleccion de los diversos ejercicios y/o problemas
corresponden con el contenido de la asignatura de



microeconomia | impartida en la licenciatura en Relaciones
Economicas Internacionales, buscando en todo momento el
facilitar la comprensiéon tanto teérica como practica de los
contenidos de cada una de las unidades que constituyen el
programa correspondiente, para de esta forma, el discente
cuente con los elementos necesarios para dar soluciéon a
problemas que se presenten.

Por su contenido puede servir de complemento de cualquiera
de los manuales o libros utilizados como bibliografia dentro del
curso. El cual en particular se adoptara el texto de Gravelle y
Rees (Microeconomia, Pearson Prentice Hall).

El cuaderno presenta una serie de ejercicios que se resuelven
utilizando tanto instrumental analitico como gréfico. El nivel de
formalizacion matematica corresponde con el del alumno que
conoce y maneja, con cierta facilidad, las técnicas basicas de
optimizacion, tratando en todo momento realizar la explicaciéon
en forma detallada, lo cual busca facilitar el seguimiento del
alumno.

Lo anterior debido a que se considera que la resolucion de
ejercicios constituye una parte sumamente importante en
ensefianza del andlisis microeconémico.



EJERCICIO DEMOSTRATIVO




La forma en como se propone se vaya desarrollando o

resolviendo los ejercicios y/o problemas es de tal que se vaya En este caso su margen de utilidad sera
desarrollando, sino paso por paso, sin los pasos necesarios
buscando con ello se facilite la comprension por parte del P-CVMe 8.25-6.50
alumno. X = - =21%
CVMe 6.50
X =27%

Asi, se recomienda sea de la siguiente forma:

Una empresa monopolista enfrenta la demanda siguiente:
P =-3/100Q + 10

Para satisfacer la demanda tiene la opcién de producir en
sus dos fabricas o comprar la produccién en el extranjero. IMe, IMg, P
Los costos marginales de produccién en las dos fabricas 1
son: CMg; = 1/10Q + 4 y CMg; = 1/20Q + 6. 101
El monopolista sabe que puede abastecerse en el
extranjero. Podria importar cantidades suficientes para el 8 1
mercado a un precio fijo de compra de P = 6.5. ¢ Cual ser&a
en ese caso el precio de venta del monopolista si desea
maximizar sus utilidades?

Consideremos la posibilidad de comprar el producto en lugar de
fabricarlo. Si el precio es fijo e igual a 6.5, este valor representa
a la vez el costo marginal (CMg) y el costo variable medio
(CVMe) de la empresa.
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Apliquemos la regla de maximizacion de beneficios.
IMg =CMg

3
—-—0Q+10=6.5

50Q
Q=58.33

Podemos calcular el precio de venta si reportamos este valor
en la funcién de demanda:

P=—3 (58.33)+10 > P =8.25
100




EJERCICIOS PROPUESTOS




UNIDAD I. Introduccion ala microeconomia
1. La tabla muestra las estimaciones de las
elasticidades del precio, cruzada e ingreso para
articulos seleccionados en EEUU Y EL Reino Unido.

Precio de la Elasticidad de la Tasa de la
elasticidad de la demanda cruzada elasticidad de la
demanda demanda
Articulo Tipo de Articulo Tipo de Articulo Tipo de

demanda Avrticulo Avrticulo
Carne 0.92 Carne, Puerco 0.28 Mantequilla | 0.42
Papas 0.31 Mantequilla/ 0.67 Margarina -0.20
Margarina
Azlcar 0.31 Queso, -0.61 Carne 0.35
mantequilla
Electricidad | 1.20 Azlcar, frutas -0.28 Electricidad | 0.20
Comidas en | 2.27 Electricidad gas 0.20 Comidas en | 1.48
restaurante restaurante

a) A partir de las elasticidades de los precios (e), indique si la
demanda es elastica o inelastica; a partir de las
elasticidades cruzadas (ex) si los articulos son sustitutos o
complementarios; y con base a la elasticidad del ingreso
(e)) si el articulo es un bien de lujo, un bien basico o un bien
inferior.

b) Indique el cambio de la cantidad comprada de cada
articulo, si el precio de este o el ingreso del consumidor
aumentaran en un 10%.

2. Un consumidor percibe los siguientes niveles de utilidad
total por el consumo de los bienes A y B por unidad de

tiempo:
Q UTa UTs
0 0 0
1 16 9
2 30 17
3 42 24
4 52 30
5 60 35
6 66 39

Ademaés se sabe que el precio del bien A es $2 y el precio de B
es $1. Elingreso del consumidor es $10. ¢ Cuanto debe comprar
de cada bien el consumidor con el fin de maximizar su
satisfaccion total?

3. Con base en el ejercicio anterior ¢ Qué pasa si el precio de
A baja a $1?

4. A cierto consumidor le gusta vestir camisas elegantes y el
buen comer. Su funcién de utilidad asociada a esos dos
bienes es del tipo U = (X1 + 2)(X2 + 4), donde X; es cada
camisa, y X; cada comida que realiza. El precio de cada
camisa es de 5,000 u.m., mientras que cada comida
asciende a 10,000 u.m. Si su ingreso es de 120,000 u.m. al
mes. Cual sera la funcion de demanda de las camisas

5. Partiendo del ejercicio anterior ¢ Cudl sera la elasticidad de
la demanda de camisas respecto al precio de las comidas?

6. Atendiendo al valor de la elasticidad ingreso de las comidas
del ejercicio anterior, se puede decir que para D. Anselmo éstas
son?:

a. Un bien de primera necesidad

b. Un bien de lujo

c. Un bien Giffen

d. Un bien inferior

7. ¢ En cuanto disminuiria el consumo de camisas si su precio
aumenta en un 10%?:

a) 10%

b) 10.7%

c) 12.3%

d) 14.6%

8. La funcion de utilidad de un individuo es del tipo U = X1 + InXz,
donde X; representa el consumo de tazas de café, y X, el
namero de revistas que lee a la semana. Para un ingreso M, y



los precios de los bienes p1, p2: ¢ Cual es la elasticidad de las
revistas respecto al precio de la taza de café?, ¢Cual es la
elasticidad de las tazas de café respecto a su propio precio?,
¢En cuanto aumentara el numero de revistas que lea a la
semana si su ingreso crece en un 20%?

9. Cierta ama de casa ama los bombones de chocolate. La
receta magistral de cada bombén obliga a la combinacion de 30
gr de azucar por cada 20 gr de cacao. Si el precio de los 100 gr
de azucar es de 40 u.m., y el precio de los 100 gr de cacao de
60 u.m., y Francisco posee un ingreso de 1,440 u.m. ¢ En cuanto
aumentara el consumo de cacao si el ingreso aumenta en un
10%?, ¢ Cudl es la elasticidad del cacao respecto al precio del
azucar?

10. Suponga un individuo que posee un ingreso M = 100 y los
precios de los bienes p1 =4y p, = 2. Si el gobierno decide gravar
con un impuesto ad-valorem del 25% en el bien X, ¢ Cual sera
la maxima cantidad que se pueda consumir de este bien?

UNIDAD II. TEORIA DEL CONSUMIDOR
1. Partiendo de la funcién indirecta de utilidad

B 8M*
27P, P’
Obtener
a. Las funciones de demanda ordinaria,

b. La ecuacion de gasto
c. Las demandas compensadas.

2

2. Partiendo de la funcién indirecta de utilidad e% = 4PMP ,
172

mostrar que se cumple
a. Laidentidad de Roy,
b. El Lema de Shepard
c. Las identidades en el equilibrio

10

3. Dada la siguiente funcion de utilidad

U = Lnx, + Lnx,

Determinar

Las funciones de demanda ordinarias
Funcién de demanda compensada
Funciones de demanda compensadas
La funcién de gasto del consumidor
Las comprobaciones correspondientes.

®oo o

4. Dada la siguiente Funcidn Indirecta de Utilidad

v E(&} oM
4\ cp, P,
Determinar:

a. Las funciones de demanda ordinarias

b. La funcién de gasto

c. Las funciones de demanda compensadas
5. Comprobar si las demandas ordinarias cumplen las
restricciones impuestas por la teoria.

2
_[_P M p
X, = X, =— __F2
' (4(: plj y ? p2 4CZpl

6. Partiendo de las funciones de demanda compensada

< [UP 1 , = [O%
2P 2 2 2P,

Obtener
a. La ecuacion de gasto,
b. La funcién indirecta de utilidad, y
c. Las funciones de demanda ordinaria.

7. Se ha observado que en Madrid el incremento del precio de
la gasolina en un 5% ha reducido la demanda de billetes de



transporte colectivo (metrobus) en un 1%. Para un individuo
tipo las elasticidades ingreso de la gasolina y los metrobuses
son respectivamente 4y 2, y el ingreso gastada en gasolina
y metrobuses es respectivamente 5y 1%.

8. La funcién de utilidad de Julia es U(x,y)=x + 2y, donde “X” es
el consumo de un bien X, & Y es el consumo de un bien Y.
Surenta es de 2 euros. El precio de Y es de 2 euros. El costo
por unidad de X depende de cuantas unidades consume. El

gasto total de “x” unidades de X es \/Y ¢, Cudl es lademanda
de Julia para el bien X?

9. Dada la funcién de utilidad U =(X,Y )= X “Y*“ obtener
las cantidades que minimizan el gasto.

10. Partiendo de las funciones de demanda compensada
(Hicksianas) que minimizan el gasto,
l-a a

R -a)P

hy =X =U| £ * y h =y -ul &2

1-a Py a P

obtener la ecuacién de gasto (minimo).

UNIDAD Ill. TEORIA DE LA EMPRESA
1. Partiendo de la funcién de produccién

Y = X[?+ X737
Obtener las funciones de demanda de los factores, la funcion

de produccion, la funcion de ingreso total, la funcién de costos
y la funcién de beneficios

2. Partiendo de la siguiente funcion de beneficios:

P2(W, +W,)
4AW,W,

a. Obtener las demandas de inputs

H(P’WI’WZ):

11

b. Obtener la funcion de oferta del output
c. Obtener las demandas condicionadas de los inputs
d. La funcién de costos
e. La funcién de produccién
3. Partiendo de la siguiente funcién de beneficios
200P?
1= 2172
2wy

Determinar las funciones de demanda de los insumos Capital
(K) y Trabajo (L) y la funcién de oferta

4. Partiendo de los resultados del ejercicio anterior determinar
las funciones de demanda condicionada de los factores, y la
funcién de costo minimo.

5. Partiendo de la funcién de costo minimo obtenida en el
ejercicio anterior, determinar la funcion de produccion
original.

6. Considere una empresa que produce el bien X a partir de la
funcién de produccion X = L(K-L), donde L y K son los
factores productivos, cuyos precios son r =100 y w = 44,

a. ¢Cual es la expresion de la funcibn de demanda
condicionada de L?

b. ¢Cual es la expresion de la funcion de demanda
condicionada de K?

c. ¢Cual es la expresion de la funcién de Costos Totales a
largo plazo?

7. Una empresa fabrica relojes utilizando una funcién de
produccién de rendimientos constantes a escala X = K212,
donde K son las piezas del reloj, y L las horas de trabajo.

a. Sir=36yw=4, ¢;cudl sera el costo de fabricar 120 relojes?
b. Suponga que el precio de la hora de trabajo se incrementa
hasta w = 9. Si la empresa no desea variar su produccion



de relojes (X = 120). ¢Cual serd el valor del efecto 9. Suponga una empresa que posee una funcion de costos
sustitucion sobre el trabajo (L)? totales a largo plazo del tipo CTip(X) = X3 - 6X2 + 50X.
a. ¢Para qué nivel de produccion se alcanzara la Dimensién
8. Cierta empresa produce tornillos con una funcién de costos Optima?
totales a corto plazo CTcp(X) = X3 - 5X? + 3X + 9, donde X se b. ¢Cual seréa el valor del Costo Marginal a largo plazo en la
mide en miles de tornillos. Dimension Optima?
a. ¢Para qué nivel de producto se alcanza el Optimo de c. Silafuncién de Costo Total a corto plazo es: CTep(X) = X3
Explotacion? -3X2+ 32X + CF
b. ¢Para qué nivel de producto se alcanza el Minimo de donde CF representa el Costo Fijo, ¢, cudl sera el valor del citado
Explotacién? Costo Fijo si la empresa produce a corto plazo también en la
c. ¢Para qué nivel de producto para el que el Costo Marginal Dimension Optima?
es minimo?

12



SOLUCION A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS
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UNIDAD 1.
Introduccion a la Microeconomia

14



1. La tablamuestralas estimaciones de las elasticidades sustitutos o complementarios; y con base a la elasticidad

del precio, cruzada e ingreso para articulos del ingreso (e)) si el articulo es un bien de lujo, un bien
seleccionados en EEUU Y EL Reino Unido. basico o un bien inferior.
Precio de la Elasticidad de la demanda | Tasa de la elasticidad de Articulo Tipo de Articulo Tipo de Articulo Articulo Tip,o de
elasticidad de la cruzada la demanda demanda Articulo
demanda Carne Inelastica | Carne, Sustituto Mantequilla | Necesario
Articulo € Articulo € Articulo € Papas Inelastica Il?/lljaer:fe? uilla | Complementario Margarina Inferior
Carne 0.92 | Carne, Puerco 0.28 | Mantequilla 0.42 P .Marg(;rina P g
Papas 0.31 | Mantequilla/ 0.67 | Margarina -0.20 Azlicar Inelastica | Queso, Complementario | Carne Necesaria
Margarina mantequilla
Azlcar 0.31 | Queso, mantequilla | -0.61 | Carne 0.35 Electricidad Eléstica Az(car, Sustituto Electricidad | Necesaria
Electricidad | 1.20 | Azlcar, frutas -0.28 | Electricidad 0.20 frutas
Comidas en | 2.27 | Electricidad, gas 0.20 | Comidas en 1.48 Comidas en | Elastica Electricidad | Sustituto Comidas en | Lujoso
restaurante restaurante restaurante gas restaurante

a. A partir delas elasticidades de los precios (e), indique si

la demanda es elastica o inelastica; a partir de las b. Indique el cambio de la cantidad comprada de cada
elasticidades cruzadas (ey) si los articulos son articulo, si el precio de este o el ingreso del consumidor
sustitutos o complementarios; y con base a la aumentaran en un 10% _ _ _
elasticidad del ingreso (e)) si el articulo es un bien de CA”'C“'O A9/02Qi CA”'CU'O A;’S‘ MA”'CU'FI’I Asz‘
lujo, un bien basico o un bien inferior. P:rg‘: 31 Meg:tee T 7 M:?t‘;?i‘:]'aa 5

b. Indique el cambio de la cantidad comprada de cada Az%car 3'1 Quesoq _6'1 Camge 3'5
al"[ICU|(i, si el precmlcc)j; este o el ingreso del consumidor Electricidad | 120 | Azticar 28 Electricidad 20
aumentaran en un 0. Comidas en | 22.7 | Electricidad 2.0 Comidas en 14.8

restaurante restaurante

a. Indicando si la demanda es elastica o inelastica; a partir
de las elasticidades cruzadas (ey) si los articulos son

15



2. Un consumidor percibe los siguientes niveles de
utilidad total por el consumo de los bienes Ay B por
unidad de tiempo:

Q UTa UTs
0 0 0
1 16 9
2 30 17
3 42 24
4 52 30
5 60 35
6 66 39

Ademas se sabe que el precio del bien A es $2y el precio
de B es $1. El ingreso del consumidor es $10. ¢ Cuanto debe
comprar de cada bien el consumidor con el fin de
maximizar su satisfaccion total?

Es necesario calcular la utilidad marginal para cada bien y la
utilidad marginal por peso gastado (utilidad marginal entre el
precio del bien):

Q Ua Us UMga UMgs UMga/Pa  UMgs/Ps
0 0 0 - - - -
1 16 9 16 9 8 9
2 30 17 14 8 7 8
3 42 24 12 7 6 7
4 52 30 10 6 5 6
5 60 35 8 5 4 5
6 66 39 6 4 3 4

Con base en esa informacion el consumidor gasta su ingreso
de $10. Compra primero una unidad de B, ya que le proporciona
una utilidad de 9, mayor que la utilidad de la primera unidad de
A que es 8. Luego podra comprar indiferentemente entre la
primera unidad de A o la segunda de B, ya que proveen la
misma satisfaccion. Su ingreso le alcanza para comprar ambas
unidades.

16

Hasta aqui lleva gastados $4, ya que ha comprado dos
unidades de B a un precio de $1 cada una y una unidad de A
cuyo precio es $2. Asi continla gastando todo su ingreso, hasta
comprar 3 unidades de Ay 4 de B. En este punto gast6 todo su
ingreso y maximizé su satisfaccion. Esto se puede comprobar
verificando las dos condiciones mencionadas para maximizar la
satisfaccion total:

restriccion

El consumidor todo su

presupuestaria:

gasto ingreso:
M =PaQa+PsQs
$10 =$2 (3) + $1(4) =$6 + $4
$10 = $10

El consumidor maximiza su utilidad total:
equimarginalidad:

UMg, _UMg; _>E=§=

P, P 2 1

El consumidor al comprar las 3 unidades de A y las 4 unidades
de B ha obtenido una satisfaccion total de 72 (42 de A + 30 de
B), que es la méaxima satisfaccion posible dados estos precios
y su ingreso.

condicion de

6




3. Con base en el gjercicio anterior ¢Qué pasa si el
precio de A baja a $1?

Para responder a la pregunta es necesario volver a calcular la
tabla anterior, pero ahora con el nuevo precio del bien A:

Q UTa UTg UMa UMg UMgA/ Pa UMgB/ Ps
0 0 0 - - - -
1 16 9 16 9 16 9
2 30 17 14 8 14 8
3 42 24 12 7 12 7
4 52 30 10 6 10 6
5 60 35 8 5 8 5
6 66 39 6 4 6 4

Con base en esa informacion el consumidor gasta su ingreso
de $10. Compra primero una unidad de A, ya que le proporciona
una utilidad de 16, mayor que la utilidad de la primera unidad de
B que es 9. Luego comprara la segunda, tercera y cuarta
unidades de A, ya que cada una de ellas proporciona una
satisfacciobn mayor que la primer unidad de B.

Después comprara la primera unidad de B, que proporciona
mayor satisfaccion que la quinta unidad de A. Asi continda
gastando todo su ingreso, hasta comprar 6 unidades de Ay 4
unidades de B. En este punto gast6 todo su ingreso y maximizé
su satisfaccion.

Esto se puede comprobar verificando las dos condiciones
mencionadas para maximizar la satisfaccion total:
restriccion

El consumidor todo su

presupuestaria:

gasto ingreso:

M =PaQa+ PsQs

17

$10=$1(6) + $1(4) =$6 + $4
$10 =$10
El consumidor maximiza su utilidad total:
equimarginalidad:

UMg, _UMg, 6_6_¢
P, P 1 1

condicion de

El consumidor al comprar las 6 unidades de A y las 4 unidades
de B ha obtenido una satisfaccion total de 96 (66 de A + 30 de
B), que es la maxima satisfaccion posible dados los nuevos
precios y su ingreso.



4. A cierto consumidor le gusta vestir camisas
elegantes y el buen comer. Su funcion de utilidad
asociada a esos dos bienes es del tipo U = (X1 + 2)(X2
+4), donde X; es cada camisa, y X, cada comida que
realiza. El precio de cada camisa es de 5,000 u.m.,
mientras que cada comida asciende a 10,000 u.m. Si
su ingreso es de 120,000 u.m. al mes.

Cudl seralafuncién de demanda de las camisas

Vamos a buscar las funciones de demanda de camisas (Xi) y
de comidas (Xz), combinando la ecuacién de equilibrio con la

recta presupuestaria.

La CPO implica que:

au
X, P X,+4 P,

L =L .5 (X, +4)P,=(X,+2)P,

aax P X,+2 P,

Sustituyendo en la recta presupuestaria:
M=PX, +P,X,
Utilizando (1) para sustituir en (2):

M =P, X, +[(X, +2)P, —4P,]=2P, X, + 2P, — 4P,

La funcion de demanda para Xi: X, =

Repitiendo el procedimiento:

M — 4P, — 2P,
2P,

M =[(X, +4)P, —2P,]+ P,X, =2P,X, — 2P, + 4P,

La funcion de demanda para X2: X, =

M — 4P, + 2P,

2P,

18

5. Partiendo del ejercicio anterior ¢ Cual sera la elasticidad
de la demanda de camisas respecto al precio de las
comidas?

Primero, calculemos las cantidades demandadas para (M =
120,00; P1 = 5,00; P, = 10,000)

M — 4P, — 2P, 120,000 + 4(10,000)- 2(5,000)

! 2P, 2(5,000)
x _M-4P, +2P 120,000 - 4(10,000) + 2(5,000)_4 .
2 2P, 2(10,000) '
Ya podemos responder a lo que se pregunta.
K P 4 R 4 10000 oeee <027

“whooap, X, 2P X, 2(5000) 15



6. Atendiendo al valor de la elasticidad ingreso de las
comidas del ejercicio anterior, se puede decir que para D.
Anselmo éstas son?:

a. Un bien de primera necesidad

b. Un bien de lujo

c. Un bien Giffen

d. Un bien inferior

Calculemos la Elasticidad-ingreso de X

0X2 M
EX1,M —mg—
“ 3Py Xy

1 120,000
2(10,000) 2(10,000)
12

=—>1
9

Por resultar positiva y superior a la unidad, un bien normal de
lujo.
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7. ¢En cuanto disminuiria el consumo de camisas si su
precio aumenta en un 10%?

a. 10%

b. 10.7%

c.12.3%

d. 14.6%

La expresion de la elasticidad-precio:

_8X1 PL _—2M -8P> P

Ex p = g < =
v oR X wpf X1
_ —2(120,000)-8(10,000) 5,000 _
4(5,000)2 15
=1.0666

Esta cifra indica el porcentaje de variacién de la cantidad
cuando el precio varia en un 1%. Como ha variado en un 10%,
la variacion relativa en la cantidad seréa: (-1.0666).

10% = - 10.666%



8. La funcién de utilidad de un individuo es del tipo U = X;
+InX;, donde X; representa el consumo de tazas de café, y
X2 el numero de revistas que lee a la semana. Para un
ingreso M, y los precios de los bienes pi, p2: ¢Cuél es la
elasticidad de las revistas respecto al precio de la taza de
café?, ¢Cual es la elasticidad de las tazas de café respecto
a su propio precio?, ¢En cuanto aumentara el numero de
revistas que leaala semanasi suingreso crece en un 20%?

¢ Cudl es la elasticidad de las revistas respecto al precio
de lataza de café?

Utilizando el método habitual vamos a obtener las funciones
de demanda:

87
auaxleF:l NN 11:|F3)1 N Xzzsl
x, " M, " :
Ya tenemos la demanda de X, vamos a obtener la de Xi:
M=PX,+P - xlzL_Pl
Pl

oX, P 1 P

£ =S _——=_— =1
“h P X, P, F%
2

¢,Cudl es la elasticidad de las tazas de café respecto a su
propio precio?:

Aplicando la férmula de la elasticidad tenemos lo siguiente
Xy P M P M

TR X, P2 M —F% T M-P,
1
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¢En cuanto aumentara el niumero de revistas que lea a la
semana si su ingreso crece en un 20%?:

Cero, Obsérvese que la demanda de X; no depende de "M".



9. Cierta ama de casa ama los bombones de chocolate. La
receta magistral de cada bombdn obliga a la combinacién
de 30 gr de azucar por cada 20 gr de cacao. Si el precio de
los 100 gr de azlucar es de 40 u.m., y el precio de los 100 gr
de cacao de 60 u.m., y Francisco posee un ingreso de 1,440
u.m. /En cuanto aumentara el consumo de cacao si el
ingreso aumenta en un 10%?, ¢Cudl es la elasticidad del
cacao respecto al precio del aztucar?

¢En cuanto aumentara el consumo de cacao si el ingreso
aumenta en un 10%"?

Vamos a determinar las demandas, tanto de azucar (X1), como
de cacao (X»). Los bienes se van a demandar de acuerdo con
la proporcion: 30X, = 20Xi, lo cual combinado con la recta
presupuestaria:

M =P,X, + Pz(lej: xl(P1 +§sz

Ko M
3P, + 2P,
Repitiendo el procedimiento para X::

M =2F’1X1 +P,X, = xz(gpl + sz

M =PX, +P,X, :P1(2X2j+ P,X, = xz(gpl + sz

2M

Finalmente X, =————
3P, +2P,

Calculemos la elasticidad- ingreso del cacao (X):

=1

X1,M

X M_( 2 ] M
T oM X, 3P +2P, )| 2M
M X, \3P +2PR, APﬁZP2
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Como la elasticidad-ingreso es unitaria, el consumo de cacao
aumentara en un 10%.

¢,Cudl es la elasticidad del cacao respecto al precio del
azucar?

Aplicando la féormula de la elasticidad

ey p X2 P —6M
2T P X2 (3pp2pp )2 /pl+2p2
3P| + 2Py 1+2P23pl

Esto es, cuando el precio del azicar se incrementa en uno por
ciento, la demanda de cacao disminuye 0.5%.



10. Suponga un individuo que posee un ingreso M =100y
los precios de los bienes p1=4y p.=2. Si el gobierno decide
gravar con un impuesto ad-valorem del 25% en el bien X,
¢Cudl seré la maxima cantidad que se pueda consumir de
este bien?

La recta presupuestaria pasa a ser: M = (1 + t)P1X1 + P2X»
Introduciendo los datos: 100 = (1 + 0.25) 4X; + 2X

Operando, la cantidad maxima de X; (hacemos X, = 0) seria:
100/5 — 20

22



UNIDAD II.
Teoria del Consumidor
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1. Partiendo de la funcién indirecta de utilidad
_ 8M°
27P,R?
Obtener
a. Las funciones de demanda ordinaria

b. Laecuacion de gasto
c. Las demandas compensadas

a. Funciones de demanda ordinaria
Para obtener las funciones de demanda ordinaria
hacemos uso de la identidad de Roy, ya que esta
identidad nos permite pasar de la funcion de utilidad
indirecta a la demanda ordinaria a través de la siguiente
expresion
X=-%
oM

Asi realizando las operaciones correspondientes

N 8M° v 24M?
P, 27P’R? oM 27P P’

De esta forma;

e (R )
& A (24)%)(%;%;{) 3P,
oV
Similarmente para Y oM
o 16M° N 24M°
R 27PPR’ oM 27P,R?

De esta forma:

24

:_%:__%:(16'\"2{)(7/9{?{):2M
a0 dmw ()27 pRY) R

b. Ecuacién de gasto
Para obtener la funcién de gasto minimo, dado que en
equilibrio el ingreso es igual al gasto

8M* 8E°®
- 2 2
27P, P, 27P, P,
y dado que la funcién indirecta de utilidad y la ecuacion de
gasto son inversas:
3
V= 8E —>27VPXI3'Y2 =8E* > E =(

27P, P}

27vP, P2 )’
8

e 3 2\¥3 L
La cual solo simplificando E = E(VPX R ) Ecuacion de

gasto

c. Funciones de demanda compensadas (hicksianas)
Para ello hacemos uso del Lema de Shepard, el cual establece
gue derivando a la funcién de gasto con respecto al precio,
obtendremos la demanda correspondiente

d—E:hxi

dP,

Si E=§(VP PZ)”
2 X'y

dE 1 v VR?
—hx=E(VPY2) PX2/3=( Yj

Y3
P, 8Pz )

=h,
Para el bien 1

3

dE Y3 _ VP,

d?=hv=(VPx)3PYw=(ij "
Y

Para el bien 2 Y



2. Partiendo de la funcion indirecta de utilidad e% =
2

2P.P,’ mostrar que se cumple

Laidentidad de Roy,
El Lema de Shepard
c. Las identidades en el equilibrio

ocp

a. Laidentidad de Roy nos permite pasar de la funcién de
utilidad indirecta a la demanda ordinaria y esta dada por.
oV

__»"
X, = B
oM
Realizando las operaciones correspondientes
—4M 2R,

&: (4RP)° _ 4P, :_l
R #  4RR R
N e 2M 2
oM M MP M
De esta forma:
__®__"a_M
& & 2R

b. El Lema de Shepard se obtiene aplicando el teorema de
la envolvente a la funcién de minimo costo o de gasto,
vemos que

&

dR
Para ello requerimos la funcién de gasto, la cual se obtiene con
solo despejar M de la funcion indirecta de utilidad

M? U
eu=m, E=./4e"p,p,
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De esta forma realizando las operaciones correspondientes
dE _12¢"P7 _¢"p¥ [P, _eve [P —hx,
R R R

dP 2 P¥
c. Demostrar que en el equilibrio, las funciones de demanda
ordinaria y compensada son iguales

Esto se realiza a través de las identidades

X (R,P, M) =hx
2e”/2«/PP
X1||v| =E \/;j hxi
hx (P, P,U)|_, =X,

MZ
”V 4P P, \’ 12

Con lo cual se establece que la funcién indirecta de utilidad
cumple con las condiciones impuestas por la teoria.

2F>1



3. Dada la siguiente funcion de utilidad Min PX, +P,X,
| U =Lnx, +Lnx, sa  U(X)=LnX, +LnX,

Determinar Al cual lica la ley de la igualdad de las Utilidad
a. Las funciones de demanda ordinarias M cua Isepapélca j‘ €y de la igualdad de las Lllidades
b. Funcion de demanda compensada arginales Fonderadas o cpo
c. Funciones de demanda compensadas ou aX P
d. Lafuncién de gasto del consumidor 1__1...5 P X, =P,X,

e. Las comprobaciones correspondientes. ou aX P,
2
a. Las funciones de demandas ordinarias las obtendremos Combinando con la funcién de utilidad (restriccion).
a partir del problema primal: del problema de la U=tnX +Lnl % Pl tnx s LnX. +tnee S5 20X, U —Ln2
maximizacion de la utilidad ! ‘P, ! ! P, ! P,
max U =(X)=LnX, +LnX,
sa. M =PX, +P,X, Eliminando el logaritmo:

Aplicamos la ley d(_e 'Ig iguald_ad de las Utilidades Marginales X2 e’ :ﬂeu e X, = ie%; igualmente: X, = ﬂe%

Ponderadas o condicién de primer orden (CPO) pl ) R P,

6U R, Xi X R, X M

Lol ., 0t -"2__"1.. ,PX, =PX, 17 op| L . :
aL% P, i X, P, M b. Para obtener la funcién de Gasto, introduciremos las
oX X, X, = >l funciones de demandas compensadas en la Restriccion
P .
Combinando con la restriccion presupuestaria M = P, X, + P, X, i presupuestaria: 3
MEPX+PX—Pre+PP2= e
2
b. La Funcién indirecta de utilidad se obtiene sustituyendo la u
. o . - PPe:?
funciones de demanda ordinaria en la funcién de utilidad
U=Ln [ﬂJ+ Ln [ﬂj c. Realizando las comprobaciones correspondientes
2R 2P, % ldentidad de Roy
M 2 M 2 Esta identidad nos permite pasar de la funcién de utilidad
U=Ln u— indirecta a la demanda ordinaria a través de la expresion.
4RP, 4RP, o
177w
c. Las funciones de demandas compensadas se obtienen a _ ™M _
partir del problema dual De esta forma realizando las operaciones correspondientes
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N _@eey 4R 1

P e 4RP, R
N _dmm 2M 2
oM e MP M

De esta forma:

_F_ M

. -

& & 2R

% Lema de Shepard
Aplicando el teorema de la envolvente a la funcién de minimo
costo o de gasto, vemos que

dE x

dP

dE _12e"°RY* _e?R)? _ eP oz [P
dP 2 P©?  p7 P %

% En el equilibrio, las funciones de demanda ordinaria
y compensada son iguales
Esto se realiza a través de las identidades

) X, (PP M)| __ =hx
2e“/24/PP
Xily_e = \f h,
hx (P, P,,U) u_V_x

2P1

”"’ \I 4PP, \’ 12

Comprobar si las demandas ordinarias cumplen
restricciones impuestas por la teoria.

las
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% Ley de Walras
Verifiguemos que en equilibrio el ingreso es igual al gasto:
M =PX,(P,M)+P,X,(P,M)

Pl M +P2 ﬂ :M+
2P, 2P, ) 2

+ Homogeneidad de grado cero en (P,M)
Comprobar que:
Siendo X, = X,(P,P,,M), severifica: X,A1=X, (1P, AP,,AM)

I\; =M Secumple

Es cuestion de reemplazar precios y ingreso por un multiplo de
ellos mismos y verificar que se obtienen de nuevo las mismas
funciones de demanda.

M M M
Xy = Xl(Pl’Pz’M):l“'_’ Xl(/lpl,ﬂPz,/lM): 2P, :ﬁ

M M M
X, = xz(Pl,PZ,M)ZZ..._> X, (AP, AP,,AM ) = Vb 26,

% Agregacion de Cournot

Partiendo de la restriccidn presupuestaria, si la derivamos
respecto de p; obtenemos: si cae el precio del bien 1 y la
cantidad demandada del bien 2 no cambia, entonces el gasto
en el bien 1 debe permanecer constante: si p; cae en a%, Xi
debe aumentar en el mismo a% (si no, no seria cierto que se
gasta todo el ingreso, lo que no seria consistente con no
saciedad).

Se trata de verificar que:

a) Alvariar Pi: &y p +S; +é&y 5 +S, ==S;, veamos



_6X1|31_[_2Mj P4 . o
— 1 gy =

& = - =
T om X, At My
1
gxlvpl .Sl +5X21P1 .82 :(_1)81 +(0)82 :_Sl

Al variar Pz &y p -S; +&y p ©S, ==S,, veamos

X, P, ( ZMJ P, _
Ex,p, = v | b2 ==1 5 &xp =0
@ oP, X 4P |M 12
2 2 2 2P2
Ex,p, S +Ex,p -S, =(0)Sl +(_1)Sz =-S5,
b) X1+%F{+%P2=O:>
dR dR
Mooy M g
4P 2R,
X
X2+%H+%P2=O = X2+0P1—2—M2P2:X2—£=0
dp, dp, 4P, 2P,

XZ
s Agregacion de Engel

La suma ponderada de las elasticidades ingreso de los distintos
bienes debe ser uno. Esto implica, por ejemplo, que no todos
los bienes pueden ser neutros (la suma ponderada de las
elasticidades seria cero). La intuicion de este resultado es que
si todos los bienes fueran neutros, diriamos que al aumentar el
ingreso del individuo, no aumenta su consumo en ninguno de
los bienes: es decir, si antes del cambio estaba gastando todo
su ingreso, después del cambio le estara sobrando ingreso, lo
gue no es consistente con la no saciedad

Se trata de verificar que: &, S, +&y S, =1

28

_ale_(lJM L, _GXZM_(llM 1
XM oM X, (2P M CPeM T M X, 2R M/ T
om X, (2R Mo, oM X, (2P, JMop
Sl Sl — Plxl , = PZXZ

M M

P X P,X,) PX,+P,X

e S +eg S — 17 272 | _ 1M T2 g
XM P1 X5,M 92 J{M } 1( M M

% Simetria de los efectos sustitucién cruzados.
Es decir, en las demandas compensadas los efectos cruzados
son simétricos. En términos de elasticidades
Comprobar que: Si2 = Sx1
Pasemos a obtener los elementos de la matriz pedida.
Sabemos que la derivada de la funcién de gasto con respecto
a cada precio es la correspondiente demanda compensada o
hicksiana.

E, :W:hxl(pl,pz’u) ; th :eU/2P21/2P1_1/2
1
oE(P,,P,,U B
E, :((;|32)=hX2(P1’P2'U) . hx2 =eU/zF,ll/zF,2 12
2

Las derivadas segundas son los correspondientes efectos
sustitucion.
etrprepre - Moy

1
S :E :7:_7eU/2P1/2P73/2:_ _
11 11 aPl 2 2 1 2 Plz 2 P12 4 Plz

<0

%

OE 1 U/2pY2py2 M/ M
:Ezzz_zz__eU/zpll/zpzis/zz_ L R . <0

S =
2 P, 2 2P} 2P7 4P}




%

==e

P, P 2 2P, P, 2P, P, 4P P,
Vamos ahora a la matriz
M
E,6=s, =- <0
11 11 4P12
MM
E11 ElZ _ Sii Spp _ 4P12 4P1P2 =0
= =l ™ M=
E21 E22 821 S22 —
4PP, 4P}

Sale semidefinida negativa

oE, oF, 1 erpeps - M2y
_E_%5 Vept2p-y2 1 2 /2 “0
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4. Dada la siguiente Funcién Indirecta de Utilidad

1(&)&
a\cp) B,
Determinar:

a. Las funciones de demanda ordinarias

b. Lafuncidn de gasto
c. Las funciones de demanda compensadas

a. Las funciones de demanda ordinaria las obtendremos a
partir de la identidad de Roy:

X, =-— Lvl X, = _sz
oM y oM
Para X1
ﬂ — _4Cp2 __ P, oV _cC
op, (4cp,)”  Aopf oM P,

De esta forma:

Y __P

2
X —_® __ s _ P [ P
o < 4c?p? |4 p

oM P,

Para X,
N 1 oM pi-acMp, (4Mp-p) v ¢
op, 4cp, p; Acpp; dpp; gy MR
De esta forma:
X, =% e _R (4021\"%; p;) _ 4°Mp, —

£ P% 4c PP, 4c PP,
x . M__p

2 2
p, 4cp,



b. La funcion de gasto se obtiene a partir de la FIU

. ( P, j
cp, P,
Dado que en equilibrio M = E

2
v——(&j &t con lo cual E=v&—l[&

7 j Ecuacién de
cp, P, c 4lcp

Gasto

c. Para obtener las funciones de demanda compensada
hacemos uso del Lema de Shepard

Aplicando el teorema de la envolvente a la funcién de
minimo costo o de gasto, vemos que
dE
— =hx,
dR
Por lo que realizando las operaciones para cada una de las
variables
dE _ 4c’p; _ p;
dp,  (4c2p,)" 4Py
dE _u P, zucpl )
- = — > = > = hX2
dp, ¢ 4c°p, 2cp,

zzhxl
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5. Comprobar si las demandas ordinarias cumplen las
restricciones impuestas por lateoria.

2
P, M p
X, = X = __ P
' [40 PJ y R A,

e Leyde Walras
Verifiguemos que todo el ingreso se ocupa, o0 que el ingreso es
igual al gasto: M =P, X,(P,M)+P,X,(P,M)
De esta forma sustituyendo las funciones de demanda

ordinaria
4c p1 4c;§] Ej -

2
P, M
+
o e[
Se cumple

e Homogeneidad de grado cero en (P,M)
Comprobar que:

Siendo X, = X,(P,P,,M), severifica: X,1=X,(AP, AP,,AM)

Es cuestién de reemplazar precios e ingreso por un multiplo de
ellos mismos vy verificar que se obtienen de nuevo las mismas
funciones de demanda.

2 X 2 Z’M 2
Xl — pz N Xl (ﬂ,) — p2 — p2
4c p, 4 Xp, ) 24P, 4c p,

_M_p, AM_ Xp, M p
4c?p,

2

p, 4c’p, Rp, 4cPAp, P,

e Ley de Euler nos establece que al variar los precios y
el ingreso en la misma magnitud el equilibrio no se
modifica



d_X1p1+d_X1p2+d_X1M =0

dp, dp, dM

&P A p A
dp, 2¢’p} ' dp, 2cFp; T dM
P; P, P, P
- OM =— =
20ps ™ actp? P 207p;] 20}

e Agregacion de Cournot

Se trata de verificar que:
a) Alvariar Pi: X, +% P+ dX,
df * dR
dx, dx,
+—=2p,=0
dp, P

dp,
dx,  8c’p,ps
dp,

a (4czp12)2 -
dx, __4c’p, _  p,
dp.  (4c? pl)2 4c’ p;
dX, . dX

Sustituyendo en X, +—2P +—=2P, =0
dR "~ dR

P> P,
— =0

p3 5
_ =0
Xl [202p3j+[402pfj

Para el caso del bien 2
X2+%F>l+d><2 P,=0
dp, dp,

P, =0, De estaforma

X, +

1p;
2¢?p;?

31

dx,. 2p, P

dp, (2cp,)" 2¢°pf
dx, M 1 M 1( 1 )

dp, p; 4c’p, p; 2
Sustituyendo en la condicién

P, M 1 1
X, + +H == =0
’ (ZCzpfjpl { p; Z(ZCzpl P
X, +| —2 |+ M1, =0
“l2e’p, p, 2(2c’p,

e Agregacion de Engel
Se trata de verificar que: &y S, +&y uS, =1

dx, M
P =g, =
. M _1| M _i[ AMc’ p, p, J_ AMc’p,
TOM o p| |, (4cTMp—p; ) ACMp, -
si's, =B

4Mc? X
Ex,.M Sy TEx, M S, =08, +[402Mp Elpz j[ pli/l 2)
h— P2



B2

Si multiplicamos a toda la expresion por —= esta no se
P,
alterara
M 4Czp1p2 (pz j_Mi 2 _q
P, 4Csz1— pz2 M pz *
%K—J

B

e Simetria de los efectos sustitucion cruzados.
Es decir, en las demandas compensadas los efectos cruzados
son simétricos. Comprobar que: Si» = S;» Si las derivadas
segundas son los correspondientes efectos sustitucion.

— dEl _ p22(802p1) _ p22
todp, (4c2p2) 2ty
Elzszlz Zngzz F2)22
dp, 4c*pf 2c’p;
_UE _ P
% odp, 4ctp;
_OE_ 1
# dp, 4c’p
P P,
£_|Bu Eof_| 290 2¢%pi|_
En Enl | p, 1

c’p  4c?p,|

g P L) (e 0 |_ B B,
T2cpr actp, ) \actpl 2c’p? ) acpl Be'py

Sale semidefinida negativa
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6. Partiendo de las funciones de demanda compensada

hX1: %_l hX2: %
2P 2 2P,
Obtener

a. Ecuacion de gasto
b. Lafuncién indirecta de utilidad, y
c. Las funciones de demanda ordinaria.

a. Para obtener la funcién o ecuacién de gasto, se sustituyen
las funciones de demanda ordinaria en la restriccién
presupuestaria.

E =PRhx,+Rhx, =R, Uk, 1 +P, uh
2P, 2 2P,
~ (UPP __+\/UPP \/UPP B
2

2./2UPP, -P,
E-20Rp, -2 -NThR TR
2 2
8URP, -P. (8URR,)"-PR
2 - 2

b. En la determinacién de la Funcién indirecta de utilidad,
dado que en equilibrio el ingreso es igual al gasto en el
equilibrio

_\8URR,-R _ . (8URR)"-R

2
y dado que la funcién indirecta de utilidad y la ecuacion de gasto
son inversas




(2M +R)’
8PP,

V:

c. Las funciones de demanda ordinaria pueden obtenerse
haciendo uso de la identidad de Roy
A
X =P
oV
oM

&V (8RR,)2(2M +R)-(2M +P)’ 8P,

oR (8PP,)
o BP/(2M+R)[2R-(2M+R)] (2M+R)(R-2M)
aPl B 8Z PJ_ZPZZ - 8P12P2

v (8BPJ2(2M+PR) 2(2M +RY

oM (8RR,)" 8PP,

De esta forma;

xR

a e () (7R ) 3R

Similarmente para X

o
oR,
oV
oM

oV 16M° oV 24M°

0P, 27PP’ oM 27P, P’
De esta forma:
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_ 16M°

27P R}

(M) ZTBRE) om

24M?
27P, R?

o)z )



7. Se ha observado que en Madrid el incremento del precio
de lagasolinaen un 5% hareducido la demanda de billetes
de transporte colectivo (metrobus) en un 1%. Para un
individuo tipo las elasticidades ingreso de la gasolinay los
metrobuses son respectivamente 4y 2,y el ingreso gastada
en gasolinay metrobuses es respectivamente 5y 1%.

Cuestion previa: Nomenclatura y preparacion de la informacion.

| |lgasolina  ||metrobus |
Elasticidad ingreso gy =4 . =2
Fraccion de ingreso gastada Sy =0.05 || 5 =0.01
Ademés: s, . _Z00_ 4,

™ 0.05

a. Para determinar si son la gasolina y los metrobuses
sustitutos o complementarios netos y de esta forma justificar el
resultado.

Teniendo en cuenta que la historia parte de la variacién del
precio de la gasolina plantearemos la correspondiente ecuacion
de SLUTSKY vy la modificaremos hasta que aparezcan
explicitas las elasticidades.

Ky _(0Xy ) _y O,
P, (P ). oM

9

P

9

Multiplicado cada uno de los términos por la expresion: X

Py Xy _ Py (Xy) 0%, Py
Xp 0Py X, (0P, |~ oM X,

Multiplicando el tltimo de los términos por M/y

m
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M X, Py
M oM X,

P, X, P, (ame v
U

X, 0P, X, | 0P,

Nos queda, finalmente: &, , =&, ,
m:Tg

—-& -S
mPg XM

¢}
Despejando:
+&yx w Sy =—0.2+(2)0.05)=-0.1

*
ExnPy — EXpP,

m2*tg

oX,, .

por lo tanto {8P J =3,, <0 complementarios netos
g

b. ¢Como afectara un incremento del 1% en el precio de los

metrobuses a la demanda de gasolina? Aqui nos estan

preguntando por el valor de &y o

Partiendo de:

& =&, o —& .S
Xg.P XgPn — ExyM

m m

*

EXg P T EX P, —(4)0.02) @)

Previamente tenemos que encontrar el valor de &y , .
9" m

Sabemos que:

P (X,
“am T\ op
g m /g

Por la simetria de los efectos sustitucion:

X X, , P (X,
= sustituyendo Ex, ., =M
P )y oP, " Xqg LOPy )
. . . Py
Multiplicando y dividiendo el segundo miembro por v

g g

o P Xa ] P Xy Py Xy
o X AP, ) X, Py X, P
U



Multiplicando y dividiendo el segundo miembro por M/y
. M P, X, .« M P.X, . S, «
gx .Pm VR g)(m,Pg = Xm Py = gxm,Pg
o M X, P, P,X, M S,
g =%(— 0.1)=-0.02
Xofm - 0.05
sustituyendo en (1) € m = (-0.02)—(4)0.01)=-0.06

La gasolina es complementaria bruta del metrobus.
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8. La funcién de utilidad de Julia es U(x,y)= x + 2y, donde
“x” es el consumo de un bien X, & Y es el consumo de
un bien Y. Su renta es de 2 euros. El precio de Y es de
2 euros. El costo por unidad de X depende de cuantas
unidades consume. El gasto total de “x” unidades de X

es \X. ¢Cuél es lademanda de Julia para el bien X?

Podemos dibujar las curvas de indiferencia de Julia. La
ecuacion de una curva de indiferencia de nivel k es U(x, y) =k

kx L . .
tal que y:? y la restriccion presupuestaria de Julia es tal

que M =px+ py
De esta forma, sustituyendo los valores correspondientes

2=+/x+2y
JX

Despejando paray & y= 1—7 .

Conseguimos una soluciébn de esquina que consiste en
consumir solo x. Consumir solo el bien x nos permite alcanzar
la curva de indiferencia mas alta. Siempre hay que tener
cuidado con las soluciones de tangencia en cuanto que uno
considera sustitutivos perfectos.



9. Dadalafuncién de utilidad U =(X,Y)=X“Y*“ obtener
las cantidades que minimizan el gasto.

min E=P, X +R,Y

El problema consiste en: .
saU(X,Y)= Xy

Para hallar las funciones de demanda compensada de X e Y,

P
partimos de que la condicion de equilibrio es UmgX =X
UmgY P,
I:)X
De esta forma: ————=—
l-a)X P,
P, 1-a)

Despejando paraY Y = =%
P «

Sustituyendo este valor en la restriccion,

U= X{P—XM xr

P «
l-a
szaxl{P—X—(l_“)}
P «

Aplicando leyes de los exponentes y despejando para X,
obtenemos el valor éptimo

l-a
P

hy =X=U L Cantidad que minimiza el gasto
l1-a Py

(hicksiana)
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Para obtener el valor de Y, sustituimos el valor de hx en la

ecuacion Y = P—XM X

P «

l-a
ey
P «a a Py

Aplicando leyes de los exponentes obtendremos

1-a)P, |
h, :Y:U{MP—X} Cantidad que minimiza el gasto
o Y

(hicksiana)



10. Partiendo de las funciones de demanda compensada

(Hicksianas) que minimizan el gasto,
l-a a
R -a)P
h, =X =U| % * y h,=Y=U (A-a) Py
1-a Py a P

obtener la ecuacion de gasto (minimo).

Una vez obtenidas las hicksianas o cantidades Optimas que
minimizan el gasto, se sustituyen los valores correspondientes
hx y hy en la funcién de gasto, y de esta forma obtenemos la
ecuacién de gasto que nos representa el gasto minimo a
realizar al alcanzar un nivel determinado de utilidad.

E=P.h, +Ph,

1-a l-a
P —aP
e-p |U[-“ | |ip|u[ize P
l1-a Py a Py

Aplicando leyes de los exponentes
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l-a 1-a
E :UPX”’PYl‘“(—a j +UPX“P1-“(—1_“)
l-«a Y a

Factorizando los términos

o l-a 1 —a l-a
{52
- (04

Factorizando el término entre corchetes
1
E =UPX(1 PYlfa —_—
a“(l-a)

Por lo que el gasto total vendra representado por:

Ecuacion de gasto



UNIDAD III.
Teoria de la empresa
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1. Partiendo de la funcién de produccidn
Y = X2+ X)?
Obtener las funciones de demanda de los factores, la

funcion de produccién, la funcién de ingreso total, la
funcién de costos y la funcidn de beneficios

Primero se formula la funcién de beneficios
I1=PX}? + PXY? W, X, -W, X,

Derivando Con respecto a las dos variables
IT
d 1 PX M -W, =0

ax,

dri D2 oy
W_%PXZ ~W, =0
2

De la primera ecuacién obtenemos la funciéon de demanda

P p?
- —W. - Xi=——
2xiz PoAwg
De la segunda ecuacién

P p?
— =W....o> XY=
2x¥z 2 AW

Para obtener la funcién de produccién se sustituyen las dos
funciones de demanda en la funcién de produccion original

_P[W +W,
2 ww,

Para obtener la funcién de Ingreso Total se multiplica la funcién
de produccion por el precio
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La forma de obtener la funcién de Costo Total es sustituir las
funciones de demanda en la restriccion de costos

CT =W, X, +W, X,
P2

CT =W,| — |+W, > |= +
4N, 4w, AW,

2 2
cr=Pof L, 1| _PW+W,
alw, w, ) 4l ww,

Obteniendo la funciéon de beneficios

2 2
HZIT_CT:P_(W1+WZJ_P_(W1+W2

2 ww, | 4| ww,

|



2. Partiendo de la siguiente funcion de beneficios:
P2(W, +W,)
4W W,
Obtener las demandas de inputs
Obtener la funcion de oferta del output
Obtener las demandas condicionadas de los inputs

La funcion de costos
La funcién de produccion

H(P'prz):

PoooTw

a. Se trata de obtener las demandas de inputs

X7 (PWLW,) 5 X (P, W)

Para trabajar mas comodamente, expresaremos la funcion de
beneficios de otra manera, a saber:

P2(W, +W,) P2 [ 1,1 J_ pz  p?

ne,w,w,)=- 1 2/ T =g 2 oy
4W,W, 4\W, W, ) 4w, 4w,

Y ahora, aplicando el Lema de Hotelling.

yo - M(PW.W,) [Pt 1) P?
! oW, LAl WP aw?
xo o OM(PWW,)_ [p?( 1] P2
? W, LAl w2 awy

b. Obtener la funcion de oferta del output , se trata de obtener
la funcién: Y =Y (P,W,,W,)
De nuevo aplicamos el Lema de Hotelling.
V- GH(P,Wl,WZ) _ 2P(Wl +W2) _ P(Wl +W2)
oP AN W, 2WW,

c. Obtener las demandas condicionadas de los inputs, se
trata de obtener las funciones:
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XP(OWL W, )5 XS (Y W, W)

A partir de la funcién de oferta obtenida, despejando el precio:
PW, +W,) 2W,W

2W,W, W, +W,

Y =
Y llevando este precio a las demandas obtenidas inicialmente:

c_ P _ 1 (aww, ) w, Y
W, +W,

1

TANE AW (W, +W,
c_ P _ 1 (aww, ) (W)
2oAWE AW W, +W, W, +W,

d. Para obtener la funcién de costos, se trata de obtener la
funcién: CT(W1,Wa,Y)
operando:

CTW,,W,,Y)=W, XS +W,X¢

2 2
W W WW,2 +W, W2
CT(Wl’WZ’Y):Wl[ZYj +W2[1Yj :{M}YZ
2

W, +W. W, +W, (W, +w,)?
2 2
T, w,v)=| WV FWWT 2 WWa 2
(Wl +W2) W, +W,

e. Obtener la funcion de produccién, le damos "la vuelta" a
la funcién de costos

W, +W v
y=| T o
WlWZ

La funcién obtenida tiene la forma de una funcién "indirecta”
de produccion, ya que la cantidad de producto depende del
precio de los inputs y del costo en el que queramos incurrir.



El problema que tenemos que resolver es:

12
. W, +W
min (W, W0, QCT
LW,

sa. CT =W, X, +W, X,
Formaremos el correspondiente lagrangiano:

12
W, +W
Lz[mCT] “(CT W, X, +W,X,)

WlWZ
las condiciones de primer orden son:
oL 0 - oL _0 %:0
oW, oW, oA

Para ganar tiempo, sugerimos obviar lo anterior y resolver el
sistema:

oY
oW, X,

X,

oY
oW,

CT =W, X, +W, X,

Vamos a operatr:

1( W, +W. WW, —W, (W, +W,)
oW, _x, T (W; ] owox
N/ X, I T W2 X,
ow, 2 (W W, oz WW, —Wl(W1+W2)Z}< 1 2
2 172 ( 1 2
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W,

Wl

_[ X -
=X,

Entramos con esta Ultima relacion en la segunda de las

ecuaciones:

12
X
CT =W, X, +W, X, =W, X, +W1[X1J X, =W, (X, + X¥2x¥?)

CT

1

El altimo paso

X, + X¥2x 1

2

CT

es llevar estos valores a la funcion "indirecta” de

produccion.
1
W, +W 2 2
WlWZ WZ Wl
1
2
1
Y= g + g = (X, +2./X,X, + X, )2
X, + X, X, X+ XX,



3. Partiendo de la siguiente funcién de beneficios
200P?

RIENTE

Determinar las funciones de demanda de los insumos
Capital (K) y Trabajo (L) y la funcién de oferta

=

o Através del Lema de Hotelling

dn_ _(—200P2)(gr1/22w”2) _ 1020P22 L
dw (rv2w?) rY2w¥

dn_ =_(—200P2)(;r-jzmﬂ2) _ 13020P22 _«
dr (rv2w?) r¥2wY

e Determinar la funcién de oferta

A través del Lema de Hotelling
darr 5 200 ) 400P
dap T ) g
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4. Partiendo de los resultados del ejercicio anterior
determinar las funciones de demanda condicionada de
los factores, y la funcién de costo minimo.

e Partiendo de la funcion de oferta anterior obtener las
funciones de demanda condicionada de los factores
Capital (K) y Trabajo (L)

rY2pt2

Sig= % despejamos para P P = g Yy se sustituye

en las funciones de demanda de los insumos Capital (K) y
Trabajo (L)

100P? 100 _,

Para L = o = W P
o 100 (rwt o "

rY>w¥? {400 1,600W"?2

100P? 100
Para K K= o = T p?
<o 100 r”zvvj/zq oW »
r¥2w"2 | 400 1,600r"2
e Determinar la funcién de costo minimo

Se obtiene sustituyendo las funciones de demanda

condicionadas en la funcién de costo

W2 Y2
CT=rK+wL=r| ———¢° |[+w| ——0?
(1, 600r7” | j [1, 600w j
T r2wh? . r¥2wh2 g2 = 2r2w?
1,600 1,600 1,600
Y22 »
800

CT =



5. Partiendo de la funciéon de costo minimo obtenida
en el ejercicio anterior, determinar la funcién de
produccién original.

Y22
De la funcién de costo minimo CT = 300 g° despejamos a
q
(800CT )"
R
Con base a esta ultima funcion se plantea el problema
. (800CT )"*
= T
sa CT=rK+wL
& L
CPO Gr=—
+ K
De esta forma:
oyl e, |
v2 T
3‘: _% 805(;:2‘1\';/)4 er/4w5/4 w K

Despejando para r
rK=wL—>r= wL

Sustituyendo en la restriccion

CT
= W=—
2L

CT =wL+wL =2wL

Parar
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CTJ{ CT
2K K 2K

Sustituyendo el valor de w y r en la funcion objetivo

_(8ooCT)*  (800CT)**  (800CT )"
RN (%)1/4 (%)1/4 (%)1/2 (&)]/4
_ (800CT)™ 8002 CF¥7 22 V4K _ V2 |y va
q ST == (800x2)" LYK
2 LK
q=40LYKY

Funcion de produccion original



6. Considere una empresa que produce el bien X a partir
de la funcion de produccién X =L(K-L), donde Ly K
son los factores productivos, cuyos precios son r =100
y w=44,

a. ¢Cudl es la expresion de la funcion de demanda
condicionada de L?

b. ¢Cudl es la expresiéon de la funcion de demanda
condicionada de K?

c. ¢Cudl es la expresion de la funcion de Costos Totales a
largo plazo?

a. Expresién delafuncion de demanda condicionada
deL?
Aplicaremos la condicion de equilibrio para determinar en qué
proporcién han de combinarse los factores.

a%L w K-2L_ 4

_) =
oX
AK r L 100
deaquique:L:@K ; K:%L
244 100

Vamos a la funcion de produccion, donde sustituyendo "K"
encontraremos la demanda condicionada de "L".

X=L244L _|_2=%|_2=§|_2... 5
100

—>L="X”*
100 25 6
b. Expresion de la funcién de demanda condicionada de K

Teniendo en cuenta la relacion entre "L" y "K"
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100, 5,

K- =£§QX%=§EX%
244 6

600 30

—> K

c. Expresion de la funcién de Costos Totales a largo plazo

Sustituyendo las funciones de demanda condicionada en la
funcién de costos

CT=wL+rK :44(2x%]+100($x%j:240x%



7. Una empresa fabrica relojes utilizando una funcién de
produccién de rendimientos constantes a escala X =
K¥2L.12 donde K son las piezas del reloj, y L las horas
de trabajo.

a. Sir=36y w=4, scual serd el costo de fabricar 120

relojes?

b. Suponga que el precio de la hora de trabajo se

incrementa hasta w = 9. Si la empresa no desea variar su

produccién de relojes (X = 120). ¢Cual sera el valor del

efecto sustitucion sobre el trabajo (L)?

a.Sir=36yw=4, scual sera el costo de fabricar 120
relojes?

Determinaremos, en primer lugar, cuél es la proporcién en que
han de combinarse los factores.

a%wa %L*%K%

_ /oL N W:?

- =— -5

K_4
L 36

a%K r

Conocida esta relacion, sustituyendo en la funciéon de
produccion, determinaremos las demandas condicionadas de
los factores

12
X =(Lj L2 =;---—>L=3x

como L=9K---—>K=£
9 3

Introduciendo las demandas condicionadas en la isocosto
obtendremos la funcién de costos totales

CT =wL +rK =4(3X )+ 36(;(] = 24X

Para X =120 el CT = 2,880.
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De acuerdo con las demandas condicionadas, las cantidades
empleadas de los factores son: L = 360, K =40

b. Suponiendo que el precio de la hora de trabajo se
incrementa hasta w = 9. Si la empresa no desea variar su
produccién de relojes (X = 120). ¢Cudl ser& el valor del
efecto sustitucion sobre el trabajo (L)?

Se ha producido un encarecimiento relativo del factor trabajo,
aungque la empresa quiera mantener la misma produccién
(ahora con un mayor costo) sustituira a lo largo de la
correspondiente isocuanta factor trabajo por factor capital.

Ahora la proporcién 6ptima de factores sera:
Ezﬂ_)ﬁzg_) |_=4K
L r L 36

Aplicando esta proporcion a la iscocuanta de X =120

L) 1
120:[4) |_1/2=5|_ dedonde L =240---— K =60

Para conseguir la misma produccion, ahora utilizamos 120
unidades de trabajo menos.



8. Cierta empresa produce tornillos con una funcién
de costos totales a corto plazo CTe(X) = X3 - 5X2 + 3X
+9, donde X se mide en miles de tornillos.

a. ¢Paraqué nivel de producto se alcanza el Optimo de
Explotacion?

b. ¢Paraqué nivel de producto se alcanza el Minimo de
Explotacion?

c. ¢Para qué nivel de producto para el que el Costo
Marginal es minimo?

a. Nivel de producto se alcanza el Optimo de Explotacién
Aplicamos CMg = CMe

CMg=3X2-10X+3, CMe=X?-5X +3+§
igualando 3X? —10X +3= X% —5X +3+§

resolviendo: 2X 2 —5X —izO---—) X =3

b. Nivel de producto se alcanza el Minimo de Explotacidn
Aplicaremos CMg = CMe Variable

CMg=3X*-10X +3, CMeV=X?-5X+3
igualando 3X 2 —10X +3=X? -5X +3
resolviendo: 2X? ~5X =0---— X(2X —5)=0---— X =25

c. Nivel de producto para el que el Costo Marginal es
minimo
Calcularemos para que valor se anula la derivada del CMg.

CMg=3X2-10X +3, >

M:e;x ~10=0---—> X ="
oX 3
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9. Suponga una empresa gque posee una funcion de
costos totales a largo plazo del tipo CTp(X) = X3 - 6X?
+50X.

a. ¢Para qué nivel de producciéon se alcanzara la
Dimension Optima?

b. ¢Cudl sera el valor del Costo Marginal a largo plazo
en la Dimension Optima?

c. Silafuncion de Costo Total a corto plazo es: CTey(X)
= X3 - 3X? + 32X + CF donde CF representa el Costo
Fijo, ¢cuadl sera el valor del citado Costo Fijo si la
empresa produce a corto plazo también en la
Dimension Optima?

a. Nivel de produccién se alcanzara la Dimensidn
Optima

La que corresponda a la igualdad entre el costo marginal y el
costo medio.

CMg,, =3X? -12X +50 , CMe,, =X* -6X +50
igualando y resolviendo
3X?%-12X +50=X? —6X +50---—> X =3

b. Valor del Costo Marginal a largo plazo en la Dimension

Optima

Introducimos el valor X = 3 en la ecuacion del Costo Marginal
CMg,, =(X =3)=3(3?)-12(3)+ 50 =41

c. Si lafuncién de Costo Total a corto plazo es: CT(X) = X3
- 3X% + 32X + CF donde CF representa el Costo Fijo, ¢cudl
sera el valor del citado Costo Fijo si la empresa produce a
corto plazo también en la Dimension Optima?



En primer lugar calcularemos el Costo Total a Largo Plazo
para la produccion correspondiente a la Dimension Optima (X

= 3).

CT,p =(X =3)=(3°)-6(3%)+50(3) =123

En la Dimension Optima coinciden los costos totales a largo y
a corto, luego:

X®—-3X?+32X +CF =123 , para X =3.--—>CF =27

a7

10. Sea una economia de intercambio puro con dos
consumidores y dos bienes. Las funciones de
utilidad de los consumidores son:

1_ A 3,12 2 _ A 2,12
u _4X11 X12 u _3X21 X22
Determinar la curva de contrato

La condicion para la obtencion de la curva de contrato es
TMgSt = TMgS?

De esta forma, calculando la tasa marginal de sustitucion del
consumidor 1

ﬂl ﬂxllee'xll/2 12,112
TMgS! = UMgx, _ axlll _3Th TP AKXy 2K,
UMgX12 GL ﬂxﬂsxlelz 6)(1113)(121/3 3X11
X, 2
Calculamos la tasa marginal de sustitucién del consumidor 2
aiuz §X71/2X1/2 12,172
TMgS?2 = UMgx,, _ axzzl _27 TR XXy Xy
UMgx,, GL 3 12,112 Xillzxg/lz 51

> X21 X22
OXyy 2

Sustituyendo en la condicion
1 2 2%, Xy
| Mgs =T Mgs 3_ — 22

Xll X21

Sabemos que:
Xp =Xy Xy 2 X =X =Xy
X = Xpp +Xpp = Xpp = X5 = X
Sustituyendo en la condicion de la curva de contrato



2X12 — & — X =X
3X11 X1 X =Xy
Realizando las operaciones correspondientes

2%, (% =%1) = 3% (% =X,
2% Xy, = 2%1 %, = 3%, X, —3Xy; X,
2%, = 2% X, + 3%, X, = 3%, %,

Xi2 (2X1 + X11) =3X, Xy
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X

_3%X,
2%, + %,

Curva de contrato
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