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Caldeiras Vulcanicas dos Acores:
processos de formacao
i pnene e erupgoes associadas

As caldeiras sao grandes
depressoes subcirculares de
dimensoes quilométricas e
vertentes ingremes, que
normalmente se localizam
no topo dos vulcoes cen-
trais. Distinguem-se das cra-
teras vulcanicas pelas suas
dimensoes superiores e pro-
cessos de formagdo.

A génese das caldeiras esta
associada ao colapso total
ou parcial do edificio vulca-
nico em resultado do rapido
esvaziamento do reservato-
rio magmatico no decurso
de erupgoes explosivas vio-
lentas. As erupcoes forma-
doras de caldeiras produ-
zem, geralmente, grandes
volumes de materiais piro-
clasticos (fragmentos rochosos de origem vulcanica) para a
atmosfera. Estes podem ser transportados pelo vento por
dezenas ou mesmo centenas de quilémetros e, posterior-
mente, depositados como produtos de queda ou fluir ao
longo das encostas do vulcao como produtos de fluxo e
depositar ignimbritos. Um dos exemplos mais recentes da
formacao de uma caldeira ocorreu em 1991 no Mt. Pinatubo
(Filipinas), onde se formou uma caldeira com 2 km de dia-
metro durante uma violenta erupcao explosiva. Esta causou

Fig.1 - Caldeira do vulcdo das Sete Cidades,
ilha de Sao Miguel, vista do espago (Imagem ESA).

centenas de vitimas e a des-
truicao de varios povoados
circundantes, tendo parale-
lamente um impacto consi-
deravel no clima, com o
decréscimo das temperatu-
ras globais em 0,5 °C.

Nos Acores, as caldeiras sao
um dos elementos mais
marcantes das paisagens,
em especial as que se
encontram parcialmente
ocupadas por grandes
lagoas, como sdo os casos
das Furnas, Fogo e Sete
Cidades, em Sao Miguel. O
estudo dos processos de
formacao das caldeiras dos
Acores tem sido uma das
linhas de investigagao des-
envolvidas pelo Centro de
Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos (CVARG).

Na sequéncia de trabalhos realizados, tem-se verificado que
as caldeiras acorianas nao se formaram de uma so vez, mas
resultam da coalescéncia de varios colapsos parciais dos edi-
ficios em consequéncia de diferentes erupcoes explosivas de
magnitude moderada. As caldeiras formadas por este pro-
cesso sao conhecidas como caldeiras de incremento (incre-
mental calderas em inglés).

A caldeira das Sete Cidades (Fig. 1) corresponde a um dos
exemplos classicos de uma caldeira de incremento, num
estagio avancado de desenvolvimento. A sua morfologia
atual de contorno subcircular, e didametro médio de 5 km,
resulta de pelo menos trés fases distintas de formacao
ocorridas ha 36.000, 29.000 e 16.000 anos. Estas foram
caraterizadas por colapsos parciais do edificio, e conse-
quente alargamento da caldeira, em resultado de violentas
erupcoes explosivas, marcadas pela producao de importan-
tes volumes de produtos piroclasticos de queda e fluxo de
natureza traquitica.

Fig.2 - Vista do interior da caldeira do vulcao
Central, ilha do Faial (Fotografia Rui Coutinho).
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A Ultima erupgao vulcanica associada
a formacao de uma caldeira nos
Acores ocorreu ha apenas 1000 anos
no vulcao Central, ilha do Faial. Esta
erupcao foi responsavel pela forma-
¢ao da atual caldeira com cerca de 2
km de didmetro e 400 m de profundi-
dade (Fig. 2). O estudo detalhado dos
produtos emitidos durante esta erup-
¢ao explosiva, realizado no ambito de
uma tese de doutoramento do
CVARG, permitiu reconstituir a
sequéncia de eventos que levou ao
colapso do topo do edificio vulcanico.

A erupcao em causa corresponde a0 Fig 3 - Depsitos vulcanicos produzidos durante a erupcio de ha 1000 anos do vulcio Central.

ultimo grande evento explosivo do (a) Alternancia entre leitos de cinzas finas e grosseiras. (b) Detalhe do depdsito de pedra-pomes de
vulcdo Central. Tratou-se de uma queda. (c) Aspeto geral do ignimbrito, onde se observam troncos carbonizados.

erupcao de natureza traquitica e

magnitude moderada com trés fases distintas. A primeira
fase foi caracterizada por uma série de explosdes freato-
magmaticas, devido ao contacto entre 0 magma em ascen-
sdo pela conduta e um aquifero ou charco no topo do vul-
cao. Durante esta fase formaram-se colunas eruptivas insta-
veis, que colapsaram e originaram produtos piroclasticos de
fluxo, tendo-se depositado uma sequéncia de leitos de cin-
zas finas e grosseiras (Fig. 3a). Numa segunda fase, a erup-
¢ao tornou-se mais estavel com o alargamento da conduta e
a formacao de uma coluna eruptiva sub-Pliniana, que depo-
sitou um espesso leito de pedra-pomes de queda (Fig. 3b). A
fase final da erupcao foi marcada pelo colapso da coluna
eruptiva sub-Pliniana e a producao de extensos produtos

piroclasticos de fluxo que cobriram parcialmente a metade
norte do Faial com um ignimbrito (Fig. 3c). Paralelemente, a
medida que o magma foi sendo extraido do reservatorio
magmatico, o topo do edificio tornou-se instavel, tendo
colapsado parcialmente e dado origem a caldeira que se
observa no vulcdo Central. Para além do esvaziamento do
reservatorio, o colapso do edificio foi também favorecido
pelas falhas distensivas que atravessam toda a ilha.

0 estudo realizado permitiu ainda concluir que o processo
de formacao da caldeira do vulcao Central representa o
estagio inicial de desenvolvimento de uma caldeira de
incremento, a semelhanca do que ja aconteceu noutros
vulcdes agorianos.

3 de maio de 2015

Divulgacao internacional

1st International Workshop on Velcano Geology

da investigacao do CVARG

O estudo da dltima erupcao formadora  cional de vulcanologia: Pimentel, A.,
de caldeira nos Acores foi apresentado  Pacheco, J., Self, S. (2015) - The ~1000
no 12 Workshop Internacional de

years BP explosive eruption of Caldeira

wadein, 731y 2034 Geologia Vulcanica, que decorreu entre  Volcano (Faial, Azores): the first stage
7 e 1 de Julho de 2014 na Madeira, e of incremental caldera formation.
recentemente aceite para publicacao Bulletin of Volcanology, Vol. 77.
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