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 انو همكاري موسويدمهديس

  مقدمه
 با مختلف مشاغل در جهان سراسر در شماري بي افراد
 بـا  . مواجهـه باشند مي تماس در متنوعي شيميايي مواد
 بـر  متعـددي  بهداشتي اثرات منجر به تواند مي مواد اين
 داردر مـورد مق ـ  يتـوافق  چيه اگرچه. ]2 ،1[ گردد افراد
وجود نـدارد، در حـال    ييايميو استفاده از مواد ش ديتول

 ـ  شـود  ميزده  نيحاضر تخم  وني ـلياز پـنج م  شيكـه ب
تعداد  نيا كهشته باشد وجود دا زيمتما ييايميش بيترك

 يابـد  مـي  شيسال افـزا هر در هزار تركيب  300از  شيب
مصرف  ييايميماده ش 100،000در هر روز حداقل  .]3[

 معمـولاً كار  يطدر مح ييايميمواد ش . مواجهه باشود مي
 ريــغ هـاي  محـيط مواجهــه در  طياز شـرا  شـتر يب اريبس ـ

 داراي شـيميايي  مـواد  ايـن  . برخـي از اسـت  يكارگـاه 
 و بـوده  سـلامتي  بـراي  بالقوه زيادي بهداشتي خطرهاي
 بـر  مختلفـي  اثرات باعث ايجاد تواند مي ها آن با مواجهه

 تركيبات آلي اجزاء. از ]4[ گردد كارگران سلامتي روي
 فيزيكي خصوصيات داراي بنزن اتيل تولوئن، بنزن، فرار،

 از تركيبات، بنزن اين بين در و مشابهي بوده شيميايي و
 بـا  مـدت  كوتاه مواجهه است. برخوردار بيشتري اهميت

 شـدن  حساس و تحريك مثل باعث اثراتي تركيبات اين
 خسـتگي، ( اعصـاب مركـزي   سيسـتم  مشكلات پوست،

 .گـردد  مـي  )تعـادل  دادن دسـت  از و سـرگيجه  سـردرد، 
 مشـكلات  بر علاوه مدت، طولاني مواجهات در همچنين

و سـبب   خون كبد، كليه، بر اثر باعث توانند ميشده  ذكر
 .]1[ گـردد  سـرطان  از ناشـي  وميـر  مرگ افزايش ميزان

را  شـيميايي  مـواد  بـا  مواجهـه  از ناشـي  بهداشـتي  اثرات
 اثـرات  مـزمن،  يـا  حـاد  اثـرات  گـروه  سـه  در تـوان  مـي 

 غيرقابـل  و پـذير  برگشت اثرات و موضعي سيستميك يا
 ويـژه  طـور  بـه  خطـرات  ايـن  نمود. بندي طبقهبرگشت 
 در شـيميايي  مـواد  از اسـتفاده  و بـه توليـد   مربـوط 

 ايجـاد  از اجتنـاب  بـراي  .باشـد  مـي مختلف  فرآيندهاي
 اصـول  رعايـت  شيميايي، مواد از اين ناشي مضر عوارض

 داراي ها آن با كار هنگام در اقدامات كنترلي و احتياطي
بـه همـين منظـور بـا توجـه بـه تنـوع و         فراوان اهميت

نفـت و   هـاي  مجتمعگستردگي ميزان مواجهه كاركنان 
شـيميايي محـيط كـار،     آور زيـان كشـور بـا عوامـل    گاز 

استفاده از يـك روش مشـخص و مـدون بـراي ارزيـابي      
ريسك بهداشتي ناشي از مواجهه با اين عوامل شيميايي 

 يسـك ر ارزيـابي  از . امـروزه اسـتفاده  باشـد  مـي ضروري 

به  كه منجر خطراتي بتوان كه است اي گونه به بهداشتي
اثرات كوتاه مدت (حاد) و يا طولاني مـدت (مـزمن) در   

 در گيـري  تصميم براي .را كنترل كرد شوند مي سلامتي
 عوارض برابر در كاركنان حفاظت كنترلي و اقدامات مورد
 هـاي  ريسـك  اسـت  لازم مـواد شـيميايي،   از ناشي سوء

 اختصاصـي  طور به مواد اين مواجهه با از ناشي بهداشتي
 بـراي  اصـلي  حل راه و كليد .]5[ گيرد قرار ارزيابي مورد

 و شـغلي  هـاي  مواجهـه  مـرتبط بـا   هـاي  ريسك ارزيابي
 باشـد  مي ريسك فرايند ارزيابي شيميايي مواد با محيطي

شــغلي،  هــاي محــيطارزيـابي ريســك ســلامتي در   .]6[
سـلامتي بـه    هاي ريسكفرآيندي است كه از طريق آن 

ايمنـي و   عنوان قسمتي از سيسـتم مـديريت بهداشـت،   
و بايد قابليت آن را  گيرند ميمحيط زيست شركت، قرار 

ــاران و    ــان، پيمانك ــه كاركن ــد هم ــد و بتوان ــته باش داش
اشخاص ثالث را حين كار در محوطه ساختمان پوشـش  

ــابيدهــد. فرآينــد  ســلامتي شــغلي  هــاي ريســك ارزي
كـه   هـر جـا  موجـود و   هاي فعاليتبراي تمام  بايست مي

امكان تغيير در فعاليت جـاري وجـود دارد و همچنـين    
بعـد از عمليـات انجـام گيـرد، بـراي       هـاي  فعاليتبراي 
موجود تنهـا شناسـايي مـواردي كـه      هاي دادهو  ها يافته

مشكل در سلامت بـوده   بروز براي داراي پتانسيل كافي
و نيازي به انجـام كامـل فرآينـد ارزيـابي      باشد ميكافي 
ريسك نيمـه   يابيارز .]7[ باشد ميسلامتي ن هاي ريسك

 شـده و  انجـام  يبهداشت صـنعت ي توسط مهندسين كم
 ـ گرانمواجهه بالقوه كار در  نـده يمـواد خطرنـاك و آلا   اب

 يبررس .گيرد ميي قرار ابيارز و يبررسرا مورد محل كار 
 هــاي روش از انــواع يخطــر اغلـب شــامل برخ ـ  يابي ـارز
 بـرداري  نمونه ايهوا و از  برداري نمونهمانند  نگ،يتوريمان

غلظت  ايمقدار  ترينكم گيري اندازهسطحي (حجمي) و 
در ايـن مطالعـه، مـدل     .]8[ باشـد  مـي  خطـرات مواد از 

مـواد   بـا شـغلي  مواجهـه  نيمه كمـي   ريسك بيني پيش
بـا  خطر، مواجهه با شيميايي، بر اساس محاسبه شاخص 

آوردن يك بانك اطلاعـاتي از فرآينـد پـالايش     به دست
 ـ تـوان  مـي . با استفاده از اين مـدل  باشد مينفت خام   اب

، برنامه بررسـي خطـر شـيميايي شـغلي     وردن ازدست آ
براي صـنايع توليـدي شـيميايي از     اي شدهمدلي اصلاح 

شـگاه نفـت آبـادان مشـخص كـرد و      جمله صنعت پالاي
راهكارهاي كنترلي براي جلوگيري و كـاهش مواجهـات   

  .]9[ داد ارائهكارگران  آور زيان
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  روش بررسي
 باشد ميتحليلي  _اين روش پژوهشي از نوع توصيفي 

پـالايش نفـت    ROP(1( در حوضچه پسـاب صـنعتي  كه 
گرفـت. حوضـچه پسـاب     انجـام  1395آبـادان در سـال   

كه  باشد ميحوضچه فاضلاب صنعتي  30صنعتي شامل 
. در هــر شـود  مـي فاضـلاب واحـدهاي تقطيـر تغذيـه      از

 35 جمعـاً سـاعته   8شـيفت   3نفر در مجموع  7شيفت 
نفر با عنوان كارگر محوطه در اين واحد مشغول به كـار  

و غربال كـردن پسـاب    نشيني تههستند. بعد از عمليات 
توسـط  ، چربي حاصـل از پسـاب نفـت خـام     ها حوضچه
گرفته شده و به خروجي حوضچه انتقال و دفع  كارگران

. بـا توجـه بـه گـروه كـارگران داراي فعاليـت و       شود مي
سازماني (جهـت تعيـين    هاي چارتمحيط كاري مشابه 

SEG ،(شناسايي ها فعاليتها) وظايف ها فعاليت/ وظايف /
و مـواد   )OELدير بـالاتر يـا نزديـك مقـا     هاي مواجههبا 

مواجهه داشـته   ها آنشيميايي كه كارگر ممكن است با 
 هـاي  گروهپس از تعيين  باشد، مورد بررسي قرار گرفت.

اطلاعات مربـوط بـه    آوري جمع، (SEG)2شغلي همسان
شـــغلي و وظـــايف،  هـــاي گـــروهفراينـــد، نگهـــداري، 

مواجهـه بـا مـواد     تيوضـع  نييتعاز  پس و بندي اولويت
 هـا  آنكارگران با  گروه كه ييايميشماده  14 ،ييايميش
 هاي آلايندهعنوان  بهمواجهه را داشتند  زانيم نيشتريب

 سـك ير يابي ـارز جهـت  ينعتحوضچه پسـاب ص ـ  ياصل
جهـت   انتخـاب شـدند.   ييايميبا مواد ش ـ يمواجهه شغل

ي پسـاب از  هـا  حوضچهبخارات متصاعد از  برداري نمونه
فردي ميان مدت و قرائت مستقيم با  برداري نمونهروش 

به صورت تصـادفي مطـابق    ION- First check دستگاه
ــا ــدهاي ب ــتاندارد مت ــدا   NIOSH اس اســتفاده شــد. ابت

برحسب تعداد افراد شاغل در هـر واحـد، تعـداد نمونـه     
با اسـتفاده از لولـه جـاذب كـربن      ها نمونهمشخص شد. 

مـورد   فعال (كـربن فعـال تهيـه شـده از زغـال نارگيـل      
ــدازه ذرات   اســتفاده در ايــن مطالعــه داراي ميــانگين ان

 5/99، درجـه خلـوص بـيش از    متـر  ميلي 6×70 ،حدوداً
مورد سـاخت شـركت مـرك     40/20مش سايز درصد و 
با گريد آزمايشـگاهي و درجـه خلـوص     )Merckآلمان (

ليتـر بـر    2/0) و بـا فلـو   بالا، مورد استفاده قـرار گرفـت  
شـد.   آوري جمـع سـاعت   8تا دقيقه  45دقيقه به مدت 

                                                            
1 Oil refinery Pre-treatment 
2 Similar exposure groups 

با استفاده از دستگاه گازكروماتوگرافي بـا   ها نمونهسپس 
تجزيه و تحليل شد. جهت كنترل اثرات  FIDآشكار ساز 

در شـرايط   هـا  برداري نمونهسرعت باد، تمامي  گر مداخله
متـر بـر    1/0جوي آرام با سرعت جريان هواي حـداقل ( 

 اي پـره گاه بادسـنج  ثانيه) انجام شد و با استفاده از دست
  كنترل گرديد. برداري نمونهسرعت باد ارزيابي و شرايط 

ــابي ريســك بهداشــتي توســط دپارتمــان    روش ارزي
. بـراي  ]4 ،2[ مالزي ارائه شـده اسـت   اي حرفهبهداشت 

نتـايج آنـاليز    از ييمواجهه با عوامـل شـيميا   بندي درجه
 ام95 صـدك  )IHS3، )10 افزار نرمبا استفاده از  ها نمونه
و بر اساس  مقايسه OELرا با  SEGمواجهه هر  ليپروفا

ــ ــه و  ام95 نيفاصــله ب ــه را  OELمواجه درجــه مواجه
  .شد نييتع

   (HR) تعيين ضريب مخاطرهالف: 
، ضـريب  متصـاعد شـده   هاي آلايندهناسايي پس از ش

. مخاطرات ناشـي از يـك مـاده    گرديدمخاطره مشخص 
مواجهه بسـتگي دارد.  شيميايي به ميزان سميت و نحوه 

تواند با توجه به تأثيرات سـمي مـواد    ضريب مخاطره مي
شيميايي تعيين گردد روش ديگر تعيين ضريب مخاطره 

) و غلظت كشـنده   LD50 %50=از طريق دوز كشنده (
)LC50 =50% 11[است ) مواد شيميايي[.   

  )ER( مواجهه ضريب نييتعب: 
و پـايش هـوا    برداري نمونهمواقعي كه نتايج حاصل از 

 قابل دسترسي باشد، متوسـط وزنـي ـ زمـاني هفتگـي     
)TWA (با اسـتفاده از رابطـه زيـر تخمـين زده      مواجهه

   .]12[ شود مي
  F× D× M/W    =E            ):1كه در رابطه (

(Mg/ m 3 اي  ppm) يمواجهه هفتگ زانيم  = E 
)تعداد در هفته( مواجهه در هفته تكرار  = F 

(Mg/ m 3 اي  ppm) شدت مواجهه = M 
)ساعت40(ساعت كار در هفته  متوسط  =W 

= D  مواجهه (ساعت)متوسط طول مدت هر  
 بـات يترك غلظـت  گيري اندازه جيحاضر نتا پژوهشدر 

 شـيمايي در واحـد بهداشـت كـار/ صـنعتي      هاي آلاينده
HSE بـا اسـتفاده از سـطح    ليدل موجود بوده به همين ،

فـرض  آيـد.   مـي  به دستمواجهه واقعي ضريب مواجهه 
شـود   وظيفـه انجـام نمـي    زمـاني كـه  شده است كـه در  

                                                            
3 Industrial Hygiene Statistics  
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وجود ندارد. اين فرضيه بايسـتي در   اي مواجهه گونه هيچ
گيرد، مدنظر  كه تحت بررسي قرار مي اي وظيفهمورد هر 

 )Eمقدار مواجهه ( گردد. تأييدباشد تا صحت محاسبات 
آمد بـا مقـادير مواجهـه مجـاز      به دستكه از رابطه بالا 

ضـريب  بدين ترتيـب  شود  ) مقايسه ميPELبلند مدت (
 آيـد  مي به دستجداول مربوطه ) از طريق ERمواجهه (

]13[.  
  )RL( ريسك سطح ج: تعيين

 ضريبپس از تعيين ضريب مخاطره و ضريب مواجهه 
   :]14[ آيد مي به دستزير  طبق رابطه ريسك

Risk Level = (HR + ER) 1/2  
 = HR شيميايي ماده خطر درجه  
= ER مواجهه درجه  

 بـراي  آمده دست به ريسك رتبه به توجه با نهايت در
 لازم كنترلي اقدامات شده، اولويت مشخص و تركيب هر

  .گرديد ارائه ريسك سطوح كاهش براي
  

  ها يافته
طبق تحقيق انجـام گرفتـه، كـارگران محوطـه واحـد      

بار و هر بار به ميزان نيم ساعت  4پساب صنعتي، روزي 
بـار در هفتـه، كـار     28ساعت كاري و در مجمـوع   8در 

. در جـدول  دهنـد  ميرا انجام  ها حوضچهاز  گيري چربي
 بنـدي  رتبـه ، سـطح ريسـك و   درجه مواجهـه ، 7شماره 

ريسك، مواجهه بـا مـواد شـيميايي و همچنـين برنامـه      
بـا توجـه بـه اسـتراتژي      هـا  آلاينـده  گيري اندازه اي دوره

. بـا توجـه بـه    دهد ميمديريت مواجهات شغلي را نشان 
ميــزان مواجهــات شــغلي كــارگران، اســتراتژي ارزيــابي 

سولفيد هيدروژن، نيتروبنزن، آنيلين،  بنزن، هاي آلاينده
ن اكسايد، هيدروژن پراكسـيد، در سـطح   آكرولئين، اتيل

 هـا  آنقرار گرفتند و دوره ارزيـابي مواجهـه    4مواجهات 
. در اين ارزيابي بـه  باشد ميدر هر سه ماه  بار يكحداقل 
 بـار  يـك حداقل در سطح سوم  دي سولفيد كربنترتيب 

، اتيلن بنـزن و تولـوئن در سـطح دوم و    در هر شش ماه
مواجهات قـرار گرفـت.    در سطح يك ارزيابي مونواكسيد

و چندلايـه،   اي دورهارزيابي مواجهه به صورت فرآيندي 
 جهـت  قبل هاي دوره در آمده به دست با توجه به نتايج

 هـاي  دوره ارزيـابي  براي استفاده و پايه اطلاعات تكميل
در ايـن   كنيد ميكه مشاهده  طور همانكاربرد دارد.  بعد

  متصاعد از حوضچه پساب صنعتي بخارات ، سطح ريسك و رتبه بندي ريسكدرجه مواجهه -1جدول

فرآيند
وظيفه  
مواد شيميايي  

  

درجه
 

خطر
 

ماده
 

شيميايي 
)

H
R

(  

درجه
 

مواجهه
 )

ER
(  

سطح ريسك(
RL
(  

  
رتبه ريسك

  

  
با توجه  ،ارزيابي مواجهه اي دوره پيشنهادي برنامه

 مديريت و ارزيابي استراتژي تدوين به راهنماي
  .)8( شغلي مواجهات

پساب صنعتي
چربي گير  

  

  در هر سه ماه كباريحداقل   اديزيليخ5512,5 بنزن
 سال در كباريحداقل   متوسط 3 2 3 بنزن ليات

 سال در كباريحداقل   متوسط 3 2 3 تولوئن
  سال دو هر در بار كيحداقل زيناچ 1,5 1 3 لنيزا

ديسولف يد
  كربن

  در هر شش ماه كباريحداقل اديز 4 4 2

 ماه سه هر در كباريحداقل   اديزيليخ 7,5 5 3 دروژنيدهيسولف
 ماه سه هر در كباريحداقل   اديزيليخ 7,5 5 3 تروبنزنين

 ماه سه هر در كباريحداقل   اديزيليخ 10 5 4 آكرولئن
 ماه سه هر در كباريحداقل   اديزيليخ 7,5 5 3 دروژنيدهيپراكس
 ماه سه هر در كباريحداقل   اديزيليخ 6 4 3 نيليآن

 ماه سه هر در كباريحداقل   اديزيليخ 10 5 4 دياكسا لنيات

 سال دو هر در بار كيحداقل زيناچ 1 1 1 دكربنيمونواكس
يد
 تروژنيدنياكس

 سال دو هر در بار كيحداقل كم 2,5 5 1

 سال دو هر در بار كيحداقل زيناچ 1 2 1 دياكسا كيترين
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شيميايي بنزن، سـولفيد هيـدروژن،    هاي آلايندهمطالعه 
ــايد،    ــيلن اكسـ ــرولئين، اتـ ــين، آكـ ــزن، آنيلـ نيتروبنـ
پراكسيدهيدروژن، داراي بـالاترين رتبـه ريسـك كمـي     

  .باشند مييعني خيلي زياد را دارا 
  

  گيري نتيجه بحث و
مواجهه شغلي  هاي گروهدر اين مطالعه پس از انتخاب 

مشابه، ارزيابي مواجهـه كـارگران بـا آلاينـده شـيميايي      
نتايج حاصـل از   انجام شد، با توجه به در دسترس بودن

وزني ـ زماني  مواجهه متوسط ، و پايش هوا برداري نمونه
نوبت  2آمد. كارگران محوطه صبح در  به دست، هفتگي

نوبت نـيم سـاعته، در    2نيم ساعته و همچنين عصر در 
مواجهه  ها آلايندهساعت كاري با  8ساعت در  2مجموع 

دارند. بيشترين ميزان مواجهه هفتگي به ترتيب مربـوط  
) و ppm16)، نيتروبنـزن ( ppm7/16به اتـيلن اكسـايد (  

) بود. در اين بين كمتـرين  ppm15دي اكسيدنيتروژن (
 ) وppm8/2ميزان مواجهه هفتگي مونواكسـيدكربن بـا (  

به ترتيب بـه دسـت آمـد.     )ppm5/1( دي سولفيدكربن
نتايج نشان داد كه با توجه به سميت بالاي بنزن، داراي 

، داراي بيشترين سطح 5و درجه مواجهه  5خطر درجه 
با رتبه ريسك خيلي بالا نيازمند، بيشترين  5/12 سكير

بهداشتي ايـن   ريسك توجه به اقدامات كنترلي و كاهش
. طبق تحقيقات انجام گرفته، تركيبـات  باشد ميآلاينده 
BTEX، غلظت را در بين تركيبـات آلـي فـرار     نيبالاتر

(VOCs)  بنـابراين اقــدامات كنترلــي  ؛ باشــند مـي را دارا
. از ]15[براي اين تركيبات بايد در اولويت قـرار بگيـرد   

حلقوي اسـتفاده   هاي هيدروكربنحذف  هاي روشجمله 
پالايشــگاهي بــا  يهــا فاضــلابتصــفيه پــذيري از روش 

. البتـه لازم بـه ذكـر    ]16[ باشـد  مـي بيوراكتور غشـايي  
راهكـار كنتـرل بنـزن در     EPAكـه اسـتاندارد    باشد مي

و جـايگزيني آن بـا    ننفتـي را حـذف بنـز    هـاي  فراورده
 با مخاطرات بهداشتي كمتـر بيـان كـرده اسـت     اي ماده

نفت خام از  هاي فراوردهها در  BTEX. هرچند كه ]17[
 شـود  ميجمله بنزين براي بالا بردن عدد اكتان استفاده 

باعـث   4بـه نـام فلـولرن    اي مـاده اسـتفاده از   اخيـراً ولي 
افزايش عدد اكتان و جـايگزين مناسـبي بـراي آلاينـده     

BTEX  در واحد پساب صنعتي علاوه ]18[ باشد ميها .

                                                            
1 Folren  

شـيميايي از   هـاي  آلاينـده بر بنزن درجه مخاطره ديگر 
و همچنـــين از طريـــق  LC50و  SDS ،LD50طريـــق 

، OSHA جــدول مــواد ســرطانزا (طبــق اســتانداردهاي 
IARC ،NTP ،ACGIH (بـا توجـه   ]14[آمد  به دست .

، 10، سـطح ريسـك بـراي اتـيلن اكسـايد      6به جـدول  
ــرولئن  ــزن10آك ــولفيدهيدروژن 5/7 ، نيتروبن ، 5/7، س

است و همگـي ايـن    6آنيلين  و 5/7پراكسيد هيدروژن 
ريســك مواجهــه خيلــي بــالايي  مــواد شــيميايي داراي

  .باشد مياقدامات كنترلي امري ضروري  هستند. لذا
از اقــدامات كنترلــي پيشــنهادي جهــت بهبــود رونــد 
مواجهه كارگران با بخارات متصاعد از پسـاب صـنعتي و   

تصـفيه نـوين    هاي روشكاهش سطح ريسك استفاده از 
دوسـتكي و همكـاران بـا    منظـور   دين، بباشد ميپساب 

ــا  ــالايش زيســتي، ب ــاكتري اســتفاده از پ هــاي تلقــيح ب
باسيلوس سابتيليس، باسيلوس مگـاتريوم، سـودوموناس   

در پالايشـگاه  پوتيدا روند تجزيه كل هيـدروكربن نفتـي   
ناهيد و همكاران با  بهبود دادند. درصد) 38(نفت ري را 

گـرم   سـودوموناس،  گـروه ي ها باكترياستفاده از كشت 
 7در بيوراكتـور اقـدام بـه حـذف      منفي و كاتالاز مثبت

از پســاب   هــا هيــدروكربندرصــد پلــي آروماتيــك   
 يم ـيآنزتصـفيه  روش  .]19[ نفـت شـد   هـاي  پالايشگاه

تصفيه پساب  بيولوژيكي هاي روشاز  اي نمونهنيز  ليپاز)(
ــادان توســط   ــالايش نفــت آب ــوردر پ و  ابوالفضــل اژدرپ

درصد  50تا  20 همكاران انجام شد در اين مطالعه بين
نـوين   هـاي  وشر. از ديگـر  ]20[ روغن پساب حذف شد

 ]21[هيبريـدي  استفاده از بيوراكتـور بافـل دار   تصفيه، 
مصنوعي بـا   هاي تالاب صنعتي نيمهگياه پالايي سيستم 

بيوركتورهاي غشـايي    (SSF)جريان زير سطحي از نوع 
. عـلاوه بـر ايـن از اقـدامات     ]22 ،21[ باشـد  ميو غيره 

كـارگران مطـابق بـا     اي دورهكنترلي ديگر برنامه پـايش  
اســـتراتژي مـــديريت مواجهـــات شـــغلي، اســـتفاده از 

 سازي پياده ]24 ،23[ كارتريج دار شيميايي هاي ماسك
كارگران چرخش شـغلي و   ]25[برنامه حفاظت تنفسي 

كنترلـي   هـاي  برنامـه كاهش مدت زمان مواجهه از ديگر 
. در اين مطالعـه و مطالعـات مشـابه    باشد ميپيشنهادي 

ــا فرآينــد،  بنــدي اولويــت اقــدامات كنترلــي متناســب ب
در مواجهـه بـا سـطوح بـالاي      پيشگيرياقدام  ترين مهم

  .]26 ،2[ استريسك پيشنهاد شده 
ــابي ــايج ارزي ــكير نت ــوان  س ــه عن ــهب ــعه ي پاي  توس
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بـديهي اسـت كـه     ،بنا شده است يطيمح ياستانداردها
 ،نه تنها بر روي خواص ماده مواجهه كمي برآورد نتيجه
در  مواجهـه كـارگران  براي بـرآورد  عنوان ابزاري  بلكه به
 نيـز شرايط عملياتي و اقدامات مديريت ريسـك   ،معرض

نتايج مطالعه نشـان داد كـه   . گيرد ميمورد استفاده قرار 
كارگران پساب صنعتي پالايش نفت آبادان داراي سـطح  

شـيميايي   هـاي  آلاينـده ريسك مواجهه خيلي بالايي بـا  
اقـدامات كنترلـي    بندي اولويتذا استفاده از . لباشند مي

ريسك نيمه كمي بهداشتي از جمله،  بندي رتبهدر قالب 
راهكارهـاي   تـرين  مهـم نوين تصفيه پساب از  هاي روش

شــيميايي  اي آلاينــدهجلـوگيري از تمــاس كــارگران بـا   
  .باشد مي
  

  تشكرتقدير و 
اين مطالعه نتيجه يك برنامه عمليـاتي اداره بهداشـت   

شركت پـالايش نفـت آبـادان تحـت      HSEكار/ صنعتي 
ارزيــابي ريســك نيمــه كمــي مواجهــه شــغلي "عنــوان 

كارگران محوطه واحد پساب صنعتي در يك پالايشـگاه  
ايـن اسـاس    . بـر باشد مي "شيميايي هاي آلايندهنفت با 

از همكاري صـميمانه   نويسندگان بر خود لازم مي دانند
كاركنان واحدهاي مختلف عملياتي اين شركت تشـكر و  

  .قدرداني نمايند
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