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Dohanytermo teriiletek talajtani—agrokémiai felmérése
1990. és 1991. években

KADAR IMRE és GONDOLA ISTVAN

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézet, Budapest
Debreceni Egyetem, Agrarcentrum Kutaté Koézpont, Nyiregyhaza

Bevezetés és irodalmi attekintés

Miota Kolumbusz 1492-ben megtalalta a dohanyt K6zép-Amerikaban, az egész
vildgon elterjedt. Ertékes, belterjes, munkaigényes kultirava valt, melyet ma mint-
egy 5 millié ha-on termelnek. Ez a szantd 0,06%-at jelenti. Jelentdsége azonban
szinte nagysagrenddel nagyobb teriileti részaranyanal termelési értéke miatt. Ha-
zénkban az 1980-as években a szantd 0,2%-at foglalta el, évi 10 ezer ha koriili terii-
lettel. Jelent6sége azdta némileg visszaszorult.

A Nicotiana nemzetségnek két faja jelentds gazdasagilag. A kizarolag ipari cé-
lokra termelt Kapadohany (N. rustica L.) és az élvezeti célra termelt dohany (M.
tabacum L.). A tovabbiakban a N. tabacum fajjal foglalkozunk, melyet szintén sok-
féleség jellemez. A kovetkezOképpen osztalyozzak a felhasznalas és a szaritas mod-
ja szerint (CHOUTEAU & FAUCONNIER, 1988):

— Virginia tipusu mesterséges szaritasu (flue-cured) cigarettadohany és pipado-
hany;

— Kentucky tipusu fiistoléssel szarado cigarettadohany, pipadohany ¢s ragodo-
hany;

— Keleti tipust napon szarado cigarettadohany és pipadohany.

A Virginia fajtakat Magyarorszagon az 1930-as évek ota termesztik. A szaraz
levéltermés 1-2 t/ha, ami elmarad a kedvezdbb Okoldgiai adottsdggal rendelkezd
orszagoktol. A palantdzas méjusban torténik, a virdgzas 60—70 nap mulva augusztus
elejéig kiteljesedik és ezzel az aljlevelek technikai érése is bekovetkezik. A virdgzat
eltavolitdsa (tetejezés vagy bugdzas) idején keriilhet sor az aljlevelek torésére, majd
7-10 naponként, 4-5 menetben a tovabbi levélszintek eltdvolitasara. A betakaritds
igy szeptember végéig elhtizodik, mert mindig csak az érett leveleket torik le, valo-
gatottan. Az egyéves dohany 6-8 hetet palantaagyban tolt, igy a teljes tenyészidd
hossza hazédnkban a 6—7 honapot is elérheti, melybdl 4—5 honap a szabadfoldi id6-
szak (GONDOLA, 1988).

BORSOS (1976) szerint a Virginia fajtadk a 20-30% leiszapolhato részt meg nem
halado, 28-37 kotottségli (Ka), 5—7 pH(KCl)-értékkel jellemzett talajokon diszle-
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nek megfeleléen. A kifejezetten ligos, vagy erdsen savas talaj nem alkalmas do-
hanytermesztésre. Hasonloképpen a sos, szikes-szodas talajok sem. Meszezést ott
javasolnak, ahol a hidrolitos aciditas 4 f6l¢ emelkedik. A fent emlitett homokos és
homokos—valyog talajokon vékony levelll finom cigarettadohdny terem.

A dohény igazi hazdja a Nyirség, mely az ottani homoki teriiletek legértékesebb
szantofoldi novénye. Kézimunka sziikséglete nagy, ezért dontden kisiizemi jelleggel
termesztik. Szinte az egész évben elfoglaltsdgot ad. Kora tavasszal kezdddik a pa-
lantanevelés, majd ezt koveti a kiiiltetés, a tobbszori kapalds, nyaron a teteje-
zés/kacsozas, az Oszre athuzodo tobbszori torés, a levelek szaritasa, télen a valoga-
tds, csom6zéds. Miivelése specidlis ismereteket igényel, termesztésével nagyiize-
mekben allandé csoportok foglalkoztak. Hazankban a dohénytermd teriilet 2/3-a a
Nyirségben talalhato és itt terem a Virginia dohanyok zéme. A levél altalaban 2-3%
nitrogént tartalmaz, fiistjének kémhatdsa savas. A nikotintartalom 1-2% koriili a
kivanalmaknak megfeleléen, a redukald cukoré pedig kedvezden nagy, 12% feletti
értéekkel.

A dohany miivelése nemcsak megélhetést biztositott a lakossag egy részének az
orszag egyik legszegényebb vidékén, de kultirat is teremtett. Torténetileg szemlél-
ve hatéssal volt az egész mezdgazdasag belterjessé tételében. Eldvetemény értéke
kivalo, hiszen gondos apolast és tragyazast igényel a talaj kulturallapotat és termé-
kenységét ndvelve. A dohany ilyetén sokoldalu pozitiv hatasat a gazdalkodasra mar
a klasszikus irodalom is kiemeli (D1TZ, 1867; CSERHATI, 1900).

A mindség viszonylagos fogalom amennyiben a felhasznalas céljatol fiigg. A
termék tulajdonsdgainak olyan egylittesét jelenti, mely kielégitheti a felhasznaldok
igényeit. A mindség megitélése térben és idoben valtozhat, ahogy az igények modo-
sulnak. Természetszerien mast jelent a mindség a fogyasztonak és a feldolgozo-
iparnak. A fogyaszté a megfeleld iz, illat, éghetoség és a minimalis egészségkarosi-
té hatasban érdekelt. Az ipar ugyan alarendeli érdekeit a piacnak, de szdmara a
feldolgozas hatékonysaga is alapvetd szempont. A szabvanyokban megadott min6-
ségi osztalyok a hozzarendelt atvételi arakkal kozvetitik az ipar és a piac
kivanalmait a termeld felé. A Virginia szaraz dohany mindségi osztalyai kdzott
500%-os arkiilonbség volt pl. 1989-ben (GONDOLA, 1989).

Az ény-eurépai szakirodalom a kalium meghatarozd szerepét hangsilyozza
mind a termés, mind a mindség tekintetében (BECKER-DILLINGEN, 1934; USHER-
WOOD, 1985; GETHING, 1990). A tengeri vagy jégkori iiledéken képz6dott durva-
szovetli homokos talajok ugyanis kaliumban szegények. Mint PRIJANISNYIKOV
(1965) megjegyzi, Oroszorszag ¢s K-Eurdpa talajain a kalium ritkan minimum
tényez0, Ny-Eurodpa tapasztalataival ellentétben. Gyakori viszont a P-hidny és a N-
tulsuly a dohanytermesztésben. A nitrogén a levélben tag hatarok (tenyészedényben
0,5-3,9%) kozott ingadozik. A 2% alatti N-tartalom hianyt jelez. Ilyenkor gatolt a
novekedés, a klorofill-, fehérje- és a nikotin szintézise, a dohanyfiist izetlenné valik,
az also levelek sargulnak és leszaradnak. A fajtatol fiiggden 3—4% N-tartalom felett
viszont luxuskinalat all el6.

A P-tartalom a levélben altalaban sziikebb tartomanyban (0,2-0,4 P%) ingado-
zik. A 0,2 alatti P% a levélben hidnyt jelez, mely a foszforral gyengén ellatott tala-
jon foként hideg tavaszon 1ép fel, amikor a P-felvétel a talajbol korlatozott. A P-
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hiany lassu ndvekedést és érést eredményez, valamint gatolja az egyéb elemek
(mint a N és K) beépiilését. A levélben felhalmozddnak a félkész termékek: amino-
savak és asvanyi-N a fehérje-N helyett, részben cukrok a keményitd, ill. zsirsavak
az olajok helyett.

A kalium extrém modon 1-8% kozott ingadozhat a levélben luxusfelvétele mi-
att. Kifejezett hianyrol 2% alatti K-tartalom esetén beszéliink, a kielégitd ellatottsa-
got 2—4 K% jelentheti. A levél K-tartalma a mindséget is jelzi, igy fontos értékmérd
tulajdonsag. A luxusfelvétel kivanatos, mert a K-tulsuly javitja a szarazsagtiirést,
betegség-ellenallosagot, a cigaretta mindségét (mint a cukortartalom, éghetdség,
¢élvezhetdség), valamint mérsékli a karos N-vegyiiletek, alkaloidék és nikotin meny-
nyiségét. Kedvezd az 1-3% kozotti Ca-tartalom (6regedd levelekben nagyobb fel-
halmozédas), valamint a 0,3-0,8% Mg jelenléte. Mivel a K, Ca és Mg kationok
antagonizmusa kifejezett, fontos a K/Ca, K/Mg, Ca/Mg aranyok figyelemmel kisé-
rése. GONDOLA (1990) szerint a makroelemek optimalis ardnyai az alabbiak lehet-
nek: K/P 10-15, K/Mg 8-12, N/P 7-12, Ca/Mg 3-6, K/Ca 1,5-2,5, ill. az N/K 0,6—
1,2.

A fontosabb esszencialis mikroelemek mindségre gyakorolt hatasarol kevés tu-
dositas latott napvilagot. A dohanylevél optimalis elemtartalmat az 50—150 mg
Mn-, 20-80 mg B- és Zn-, 10-20 mg Cu- és 0,2-0,6 mg/kg Mo-tartalmak tiikr6zhe-
tik. Az utdbbi idében tobb figyelmet forditanak a dohdny fémszennyezdédésére.
COGBILL ¢és HOBBS (1957) a cigarettakban 2,48% K-, 2,61% Ca-, 0,48% Mg-, 805
mg Na-, 630 mg Al-, 515 mg Fe-, 180 mg Mn-, 37 mg Cu-, 30 mg Zn-, 19 mg Pb-,
13 mg As-, 2 mg Ni- és 1 mg Cr-mennyiséget talalt 1 kg szaraz levélben. Szerzok
szerint az emelkedett Pb- és As-tartalom a ndvényvédd szerekbdl szarmazhat. A
fémek oxidok és karbonatok formajaban a cigarettahamuban maradnak. A fiistbe a
fémek alig 1%-a keriilhet, ebb6dl 90% K, és 5% Na a féaramban az emlitett szerzok
szerint.

A dohanyzas kimutathatéan jarul hozza a human Cd-terheléshez. A dohanyosok
veséjében altalaban kétszeres Cd-mennyiség fordul eld. A kadmium gyorsan elillan
a levél égésekor és 5-20%-a a foaramba keriilhet és belélegezziik. A 40-80% az
oldalaramot gazdagitja és passzivan a nemdohanyzo 1élegezheti be. A belélegzett
Cd 40-50%-4at a tiid6 megkdtheti és a tovabbiakban egy része a vesében felhalmo-
zodhat BELL és munkatarsai (1988) szerint, ezért szennyezett talajon dohany nem
termeszthetd. A szerzok szabadfoldi kisérletiikben 0, 56, 112, 224 t/ha érlelt
szennyviziszapot adtak, mely 1300 mg Zn, 570 mg Cu, 280 mg Pb, 45 mg Ni és 13
mg Cd elemet tartalmazott kg szarazanyagban. A 10. év utan termesztett dohany
levelében a Ni 1-r6l 8, a Cd 5-r61 20, a Cu 10-r61 40, Zn 50-r61 800, Mn 100-r61 800
mg/kg értékre ugrott a maximalis terhelés nyoman a kontrollhoz viszonyitva. Az
Pb-tartalom a levélben nem valtozott.

A tovabbiakban megkiséreljiik bemutatni az 1990. és 1991. évi orszagos do-
hanytermé teriiletek felmérési eredményeit, a termoéhelyek és termétajak talajvizs-
galati, termés- és levélvizsgalati adatait. Osszefiiggéseket keresiink a talajtulajdon-
sdgok ¢és a levél mindségi jellemzdi kozott. A sokezres adattomeg részletes elemzé-
se attekintést nyujthat egyben a hazai dohanytermd talajok, tablak allapotarol, a
termett dohanylevél elemdsszetételérdl, karos nehézfémtartalmarol is a vizsgalt
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években. Hasonléan nagyszabdsu ¢és interdiszciplindris megkozelitést igényld fel-
mérésre korabban nem keriilt sor, igy jelen kdozlemény hianyt potolhat a hazai szak-
irodalomban. A hazai és nemzetkozi szakirodalom alapjan a dohany asvanyi tapla-
lasardl ezt megel6zéen mar attekintést adtunk (KADAR, 2006).

Anyag és modszer

A vizsgalatokba 0sszesen 192 dohanytermd iizemet/tablat vontunk be, melyeken
Virginia tipusti dohanyt termesztettek kereskedelmi céllal. A gazdasdgokat véletlen-
szeriien valasztottuk ki (1990-ben 112, 1991-ben 80), eloszladsuk aranyos volt a
Virginia termdteriiletével régioként €s orszagosan is. A talajmintakat részben a
dohanytermeltetd vallalat korzeti szaktanacsadodja, részben a gazdalkodd vette az
eldirt MEM NAK (1978) atmutatas szerint a szantott rétegbdl a kiiiltetés, ill. a mii-
tragyazas elott. A tablanként begyiijtott 2—2 atlagminta minimum 10-10 furas 6sz-
szekeverésébol késziilt. A levélmintakat a dohany bevaltasakor, tehat az értékesi-
téskor a bevalto-lizemi termeltetd szakember vette. Az atlagminta 0,5 kg-ot tett ki
tobb helyrdl véve a ,,B” valogatéasi osztalybol. Ekkor allapitottdk meg a légszaraz
termés tomegét is.

A dohéanydkoldgiai felmérésbe bevontuk a nyirlugosi dohany tartamkisérlet me-
szezési és miutragyazasi kezeléseit is: N, NK, NPK, NPK+Ca, NPK+Mg,
NPK+Ca+Mg. A kezelésenkénti 2—2 ismétlés 14 adattal bovitette adatbazisunkat. A
kisérlet modszerét és koriilményeit korabban mar részletesen ismertettilk (KADAR &
SZEMES, 1994).

A talajmintikat a Debreceni Novény- és Talajvédelmi Allomas (NTA) fogadta
¢és elemezte a szabvanyok el6irasai szerint (BARANYAI et al., 1987) az alabbi jel-
lemzdkre: pH, Ka, 0sszes s6, CaCOs, humusz, NO;+NO,-N, AL-oldhat6 P-, K- és
Na-, KCl-oldhat6 Mg-, KCI+EDTA oldhat6 Mn-, Zn- és Cu-tartalom. Ezt kovetéen
az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézetben (MTA TAKI) meghataroztuk a
cc. HNO; + cc. HyO, feltarasbol az un. ,,0sszes”, ill. a LAKENEN és ERVIO (1971)
altal ajanlott médon az NHy-acetat+EDTA-oldhato 22 elemet, ICP technikat alkal-
mazva.

A Debreceni Dohédnykutatd és Fejlesztd Intézet laboratériuma allapitotta meg a
levélmintak N, Osszes alkaloida €s redukald cukor %-at az Intézetben elfogadott
rutin eljardsokkal (Modszerkonyv, 1968). A Debreceni NTA a névénymintdk dssze-
tételét cc. H,SO4 + cc. H,O, roncsolas utan N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn és Cu
elemekre hatarozta meg. Ezt kovetden az MTA TAKI-ban cc. HNO; + cc. H,O,
feltarasbol 22 elemet vizsgaltunk ICP technikat alkalmazva. A termés, bevaltasi ar,
bevétel és a Vilagos Valogatasi Osztaly adatait a Dohanykutaté Intézet rogzitette.

A sokezres adatallomanyt tobbféleképpen csoportositottuk: pH(KCI), bevaltd-
korzetek, nagytajak és évek szerint, valamint bemutattuk az adatok és mért jellem-
z0k szorasat., minimum—maximum értékeit, atlagait és korrelaciokat szamitottunk a
talaj- és novényelemzési adatok, ill. a ndvényi Gsszetétel €s néhany kornyezeti té-
nyezd kozott. A felmérés koriilményeirdl, néhany részeredményrdl korabban mar
beszamoltunk (GONDOLA & KADAR, 1994-1995).
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Ami a dohanytermés mindségét és mennyiségét meghatarozé kritikus juniusi és
juliusi hénapok csapadékdsszegét érinti megallapithatd volt, hogy 1990. év asza-
lyosnak mindsiilt a 99 mm kéthavi csapadékkal, mig az 1991. évben ugyanezen 1d6
alatt lehullott 166 mm kedvezobb feltételeket teremtett a ndvény fejlodéséhez és a
jobb levélmindség 1étrejottehez.

Eredmények

Amint az 1. tablazat adatai mutatjak, a dohanytermd talajok tulajdonsagai rend-
kiviili mértékben ¢€s széles savban szortak. Egyarant magukban foglaljak az er6sen
meszes savanyl; a humuszban igen szegény €s szerves anyagban gazdag; a laza
homok és kotott valyog; oldhaté makro- és mikroelemekben extrém moédon szegény
¢s tulstlyos vagy szennyezett talajokat. Ami az ,,oldhaté” elemkészleteket illeti, pl.
az AL-PK tartalomban 20-szoros; a KCl-oldhatd6 NO;-N-ben 41-szeres, ill. a Mg-
készletben 57-szeres; az EDTA-Cu tartalomban 280-szoros, ill. az EDTA-Zn kész-
letben 830-szoros eltérést talaltunk a minimum és maximum értékek kozott.

A 2. tabldzatban a dohanytermd teriiletek talajvizsgalati eredményeit talajcso-
portokba rendeztiik. Az 6sszes termShely 63%-4at savanyt homok, 28%-at a meszes
homoktalajok képezik. A homok termdhelyek aranya tehat 91%-ot tett ki. A kotott
talajok kereken 8, mig a kotus talajok 1%-o0s aranyt képviseltek. A talajcsoportok
szerint valtoznak az alaptulajdonsagok alapértékei, mint a pH(KCI), CaCO;, Ka.
Lathato, hogy a kotus talajok szerves anyagban gazdagok, de a NO;-N-készletiik
csekély. Az oldhatd Na-, Mg- és Mn-készletet tekintve a kotott talaju termohelyek,
az AL-PK-készlet alapjan a kotus és kotott talaji termdhelyek gazdagok leginkabb.
A Zn-szennyezés meszes homoktalajokon lehet jelentGs.

1. tablazat
Az 1990. és 1991. évi vizsgalatokba vont dohanytermd teriiletek szantott rétegének
talajvizsgalati jellemz6i (Debreceni NTA, n = 206)

o o g m
Meért talajjellemzd és Minimum Maximum CV% Atlag
mértékegysége érték értek

CaCO;, % 0,0 11,5 182 1,6
a) Humusz % 0,3 6,1 63 1,2
pH(KCI) 3,5 8,1 26 5,6
KCI-NOs-N mg/kg 1,7 67,4 69 16
b) Kotottség (Ku) 25,0 53,0 17 27
AL-Na mg/kg 1 104 66 25
KCI-Mg mg/kg 13 744 120 92
AL-P,0; mg/kg 47 920 66 274
AL-K,0 mg/kg 43 868 60 282
EDTA-Cu mg/kg 0,2 56 188 5
EDTA-Zn mg/kg 0,4 332 538 7
EDTA-Mn mg/kg 10,1 337 73 119
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2. tablazat
Az 1990. és 1991. évi vizsgalatba vont dohanytermd teriiletek szantott rétegének
talajvizsgalati jellemz6i talajcsoportok szerint (Debreceni NTA vizsgalatai)

(1 2) 3) L@ (©) ) ®)
Vizsgalt jellemzé | Savanyi | Meszes | Osszes | Kotott | Kotus | Osszes
€s (5) homoktalaj talaj talaj termGhely
mértékegysége (n=130) | (n=58) | (n=188) | (n=16) | (n=2) | (n=206)
CaCO; % 0,0 53 1,6 0,8 0,0 1,6
a) Humusz, % 1,0 1,2 1,1 2,4 6,1 1,2
pH (KC1) 4,7 7,6 5,6 6,2 4,9 5,6
KCI-NOs-N, mg/kg 16 14 16 22 9 16
b) Kotottség (Ka) 26 27 26 42 28 27
AL-Na, mg/kg 18 34 23 48 17 25
KCI-Mg, mg/kg 50 103 66 400 60 92
AL-P,0;s, mg/kg 222 340 258 424 500 274
AL-K,0, mg/kg 264 263 264 442 720 282
EDTA-Cu, mg/kg 4 5 5 4 6 5
EDTA-Zn, mg/kg 2 21 8 3 3 7
EDTA-Mn, mg/kg 130 58 108 228 292 119

A talajvizsgalati atlagokat tajanként csoportositva és az emelkedé pH(KCI)
fliggvényében tanulmanyozhatjuk a 3. tablazatban. A pH emelkedésével a 67
pH(KCI)-tartomanyig né a talajok atlagos kotottsége, humusz %-a, valamint az AL-
PK- és a KCI+EDTA-Mn tartalma az 6sszes minta (n = 206) és az Alfold (n = 182)
mintacsoportban egyarant. A 7 feletti pH(KCl)-tartomanyban, tehat a kifejezetten
meszes talajok esetében, az emlitett mutatoknal visszaesést tapasztaltunk. Az emel-
kedett mésztartalom higulast eredményezhet, ill. mérsékelheti szemmel lathatéan a
mangan oldhatosagat. A dunantili talajmintdknal a 67 pH(KCI)-tartomanyban
talalhatok a kotottebb, enyhén meszes, AL-P- és AL-Na-tartalomban és oldhato
manganban gazdagabb termdhelyek. Megemlitjiik, hogy az Alf6ld 182 dohanyter-
moé tablajabol a Hevesi-homokhat 16, a Tapio-menti homokhat 6, a Duna—Tisza
koze 41, a Tiszavidék 8, mig a Vadaszpatak-mente 2 db mintaval szerepelt.

A 4. tablazatban az 1991. évben végzett talajvizsgalatok eredményeit tlintettiik
fel. A 30 alatti kotottségli (Ka < 30) homoktalajok (n = 74) és a 30—40 K4 kozotti
homokos valyog/valyog mechanikai dsszetételli (n = 6) talajcsoport cc. HNO; + cc.
H,0, feltarassal meghatarozott elemtartalmaban lényeges kiilonbség adodik. A
kotottebb, kolloidokban gazdagabb talajok atlagaban a legtobb vizsgalt elem (Fe,
Al, Mg, K, P, Mn, S, Ba, Zn, Cu, Ni, Pb, Cr és Co) készlete 1,5-2,5-szerese a Kp <
30 talajokénak. A B-tartalomban ugyanitt 4-szeres kiilonbség adddik, Ca- és Sr-
tartalma viszont 20-30%-kal haladja meg csupéan a kolloidszegény talajokét. Nincs
érdemi kiilonbség a két talajcsoport kozott az As és Cd elemek terén, mig az ese-
tenkénti Cu-szennyezés miatt az atlagos Cu-készlet a K, < 30 csoportban emelke-
dettebb.
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3. tablazat

Az 1990. és 1991. évi vizsgalatokba vont dohanytermé teriiletek szantott rétegének talaj-

vizsgalati jellemz6i tajanként és a pH(KCI) fiiggvényében (Debreceni NTA vizsgalatai)

© () Ammonium-laktat (AL) KCI-
pH Minta- | Kotott- | Humusz | CaCO, oldhato EDTA
(KCl) | szam ség % % P,Os | K,0 | Na Mn
(n) (KA) mg/kg
A. Osszes minta (n = 206)
34 35 26 0,9 0,0 213 218 15 100
4-5 56 27 1,1 0,0 195 294 17 138
5-6 32 29 1,3 0,0 289 323 29 159
67 27 31 1,7 0,6 388 370 28 193
>7 56 27 1,2 5,4 326 244 34 53
B. Alfold (n = 182)*
34 28 26 0,8 0,0 220 253 16 106
4-5 48 27 1,2 0,0 194 277 17 139
5-6 29 30 1,3 0,0 288 336 30 170
67 21 30 1,8 0,6 408 424 27 199
>7 56 27 1,2 5,4 326 244 34 53
C. Ebbdl Nyirség (n=109)
34 27 26 0,8 0,0 223 251 16 100
4-5 46 26 0,9 0,0 181 258 16 134
5-6 18 26 1,0 0,0 223 253 24 147
67 9 26 1,2 0,3 318 394 23 146
>7 9 28 1,3 2,7 342 301 30 80
D. Dunantuli-dombsag (n = 24)
34 8 26 1,0 0,0 179 105 11 98
4-5 7 26 1,1 0,0 211 412 16 112
5-6 3 25 1,0 0,0 300 200 15 56
67 6 34 1,4 0,6 317 182 28 172
E. Ebbol Somogy (n = 22)
34 8 26 1,0 0,0 179 105 11 98
4-5 7 26 1,1 0,0 211 412 16 112
5-6 3 25 1,0 0,0 300 200 15 56
67 4 38 1,6 0,7 421 191 30 208

Megjegyzés: *Alfold: Hevesi-homokhat (n = 16), Tapio-menti homokhat (n = 6), Duna—
Tisza kdze (n = 41), Tisza-vidék (n=8), Vadasz patak mentén (n = 2)

Erdeklédésre tarthat szamot, hogy a fenti médon meghatéarozott ,,0sszes” elem-
tartalom hogyan viszonyul az NHy-acetat+tEDTA-oldato elemtartalomhoz, ill. for-
ditva. A 4. tablazatban feltiintettiik az ,,0ldhat6” tartalmak féatlagait és kifejeztiik az
,,08szes” Y%-aban. Az igy kapott oldhatosagi sorrend az alabbinak adodott: Ca és Sr
74-75%; Ba és Cu 54-57%; Mn 32%; Pb, Cd, Na és Co 21-25%; S, P, K és Zn 12—
17%; Mg és Ni 8—-10%, Fe és Al 1-2%. Az As és Mo kevesebb, mint 1%-at tudtuk
oldhat6é formaban azonositani. A Hg, Mo és Se mindkét mddszerrel a kimutathato-
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sagi hatar alatt maradt. Az atlagos B-tartalom viszont a Lakenen és Ervid modszer-
rel 72%-kal tobbnek adddott, mert a savas-peroxidos roncsoldsnal a bor veszteséget
szenvedhet. A Ca és Sr nagy oldhat6 részaranya elsdsorban a karbonatmentes, ill. a
kis CaCO;-tartalmu talajokra jellemzd.

4. tablazat
Az 1991. évi vizsgalatba vont dohanytermo teriiletek szantott rétegének elemtartalma a
kotottség (K,) és az oldhatosag fiiggvényében (MTA TAKI vizsgalatai)

) ) cc. HNO; + cc. H,0, ,,0sszes” tartalom “) “
Elem 3) LE-tartalom* | LE-oldhat6 az
jele Foatlag Ky<30 | K,=30-40 Féatlag 0557€s” Y%-

(n=80) (n=74) (n=6) (n=80) dban (n=80)
Ca 9639 9410 12475 7090 74
Fe 6486 6096 11298 92 1-2
Al 3313 3078 6211 47 1-2
Mg 2546 2414 4176 210 8
K 868 838 1246 120 14
P 538 510 886 86 16
Mn 361 328 768 117 32
S 114 107 200 19 17
Na 50 49 67 11,9 24
Ba 27 24 62 15,5 57
/n 23 22 38 2,6 12
Sr 22 22 27 16,8 75
Cu 20 20 14 11,0 54
Ni 10 9 24 1,0 10
Pb 10 9 15 2,4 25
Cr 6,0 5,5 12,2 0,03 <1
Co 3,6 33 7,5 0,76 21
As 1,5 1,6 1,3 <KH <1
B 0,3 0,2 0,6 0,47 172
Cd 0,3 0,3 0,3 0,06 22

Megjegyzés: *LE = NHy-acetat+tEDTA oldhaté (LAKENEN & ERVIO, 1971); LE-oldhatosagi
sorrend: Ca, Sr (74-75%); Ba, Cu (54-57%); Mn (32%); Pb, Cd, Na, Co (21-25%); S, P, K,
Zn (12-17%); Mg, Ni (8-10%); Fe, Al (1-2%); As, Mo (<1%); mig a B 172%, mert a savas-
peroxidos roncsolasnal veszteséget szenved. A Hg, Se, Mo altalaban kimutatasi hatar (KH)
alatt maradt

Az 1991. ¢évi adatok szerint a K, < 30 homokos terméhelyek ,,0sszes” elem-
készletében is kiugro elétérések azonosithatok. Eredményeinket a pH(KCI) fiiggvé-
nyében az 5. tablazatban kozoljiik tablaszintii vizsgalatok alapjan. A pH emelkedé-
sével Iényegében a Ca, Mg és Sr mutat csupan pozitiv kapcsolatot. Kiugréan nagy a
nyirkaraszi és kerekegyhazai tablak P-, Zn- és Cu-, valamint a nyirgyulaji és kiilo-
nosen a kécskei Cu-készlete, mely elemek mar talajszennyezést tiikkrozhetnek. Kér-
dés, hogy az oldhat6 elemtartalmak és a ndvényi koncentraciok mennyiben lesznek
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Osszhangban az itt bemutatott extrém dusulasokkal? Tendencia jelleggel nyomon
kovethetd, hogy a savanyu kiligozott homokok feltalajaban feldisulhat a Fe, Al és
Mn a meszes tablak talajahoz képest. Figyelemre mélto, hogy az erésen elsavanyo-
dott talajban az ,,0sszes” Mg-készlet meghaladja a Ca-készletet, pl. Ilk-Gemzse és

5. tablazat
Egyedi homok dohanytermd helyek szantott rétegének ,,0sszes” elemtartalma a
pH fliggvényében 1991-ben (MTA TAKI vizsgalatai)

M pH @ cc. HNO; + cc. H,O, oldhatd ,,0sszes”, mg/kg
Termdhely KCl

megnevezése | KCD | Ca Mg K P Mn | Na | Zn
Ik-Gemzse 3,5 356 1112 754 473 336 44 22
Gesztréd 4,1 787 988 1135 636 298 37 25
Nyirgyulaj 4,1 565 636 561 294 310 25 15
Kécske 4,4 584 1172 1071 497 407 48 38
Nyirkarasz 4,5 1282 1394 1591 816 535 54 43
Gesztréd 54 1352 1421 1966 548 331 55 28
Nagykallo 6,4 2121 1602 1214 423 321 48 25
Kerekegyhaza 7.3 6509 1336 556 914 173 58 66
Kunadacs 7,9 10670 2266 380 653 134 30 15
Szabadszallas 8,1 46600 | 11270 551 401 176 83 13

M pH ) cc. HNO; + cc. H,0, oldhatd ,,0sszes”, mg/kg
Termdhely KCl .

megnevezése (KCD Al S Ba Sr Pb Ni Cu
IIk-Gemzse 3,5 3371 61 16 5 12 10 5
Gesztréd 4,1 3380 64 24 7 8 8 6
Nyirgyulaj 4,1 2115 47 18 3 6 4 67
Kécske 4.4 3056 75 20 7 13 11 218
Nyirkérasz 4,5 3815 112 61 28 13 13 36
Gesztréd 5.4 4240 110 36 9 12 12 8
Nagykallo 6,4 5566 84 43 16 12 16 8
Kerekegyhaza 7,3 1395 175 13 18 8 4 222
Kunadacs 7,9 1221 117 0 21 5 3 5
Szabadszallas 8,1 2444 61 0 67 4 6 5

Megjegyzés: Termbhelyek jellemzése tablanként 2—2 atlagmintaval (n = 2)

Kécske esetében 2—3-szorosan. A 7 feletti pH(KCI) esetében a helyzet forditott, a
kalcium magnéziumhoz viszonyitott talsulya 4—5-szo6rossé valik. Mindez részben az
alapkézettel, dontéen azonban a kiliigzasi viszonyokkal fligg 6ssze.

A cc. HNO; + cc. H,O, feltards nem képes a kristalyracsokba zart elemeket ki-
mutatni, ill. a talaj valodi 0sszes készletének csak egy részét, esetenként a kisebb
hanyadat (pl. K, Cr, Mo stb.) jellemzi. A Ca és Mg azonban jol kimutathaté e mod-
szerrel. A Mg-sOk rosszabbul oldddnak, mint a Ca-sok, az erfsen elsavanyodott €s
kilugozott talajok feltehetden ezért kalciumban szegényedhetnek el elsdsorban. A
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jelenség, ill. a folyamatok mélyebb megértése tovabbi talajkémiai vizsgalatokat
igényelhet.

A 6. tablazatban a homok termdhelyek oldhatd elemtartalma tanulmanyozhat6 a
pH(KCI) fiiggvényében lizemszintii/tablaszintli eredmények alapjan. A pH emelke-
désével itt is né a Ca-, Mg- és Sr-mennyiség. Egyértelmiien és tobb nagysagrenddel
ugrik meg a Na- és csaknem tizedére mérséklédik az Al-tartalom az ersen elsava-
nyodott term6helyhez képest. A Ca/Mg aranya kozel 10-szeressé tagul a savanyt
talajokon, mig 7,3, 7,9, ill. 8,1 pH(KCI) esetén ez az ardny mar 17, 39, ill. kereken
60. Az NHy-acetat+tEDTA modszer (amint lattuk) kozel egy nagysagrenddel jobban
oldja a talaj Ca-vegyiileteit, mint Mg-sdit.

Itt is nyomon kovethetd Nyirgyulaj Cu-, valamint Kécske, Nyirkarasz és Kerek-
egyhaza talajanak Zn- és Cu-szennyezettsége. Kiugrd Kerekegyhaza nagy oldhato
P-készlete, mely az {iveghazi talajokét is meghaladhatja. Az is megallapithato, hogy

6. tablazat
Egyedi homok dohanytermd helyek szantott rétegének oldhat6 elemtartalma a
pH fliggvényében 1991-ben (MTA TAKI vizsgélatai)

1) pH (2) NHy-acetat+EDTA oldhat6 elemtartalom, mg/kg
Termohely (KCI) c
megnevezése a P,05 K,0 Zn Cu Mn Mg
I1k-Gemzse 3,5 70 74 43 2,6 42 40 7
Gesztréd 4.1 358 138 110 1,8 0,8 49 24
Nyirgyulaj 41 193 65 64 09 | 223 | 48 22
Kécske 4.4 317 162 159 8,3 99,9 122 20
Nyirkarasz 4,5 642 207 225 6,2 15,4 163 43
Gesztréd 5,4 783 114 413 2,2 1,8 119 122
Nagykallo 6,4 1613 60 86 1,1 1,5 76 90
Kerekegyhaza 7,3 3881 848 216 27,2 144,0 78 219
Kunadacs 7,9 8091 469 186 6,1 23 74 210
Szabadszallas 8,1 30860 45 62 0,5 1,2 93 517
O] pH (2 NH,-acetat+EDTA oldhato elemtartalom, mg/kg
Termhely | ke [ al S | Na | st | Pb | Ni | Co
megnevezése

I1k-Gemzse 3,5 81 11 0,1 1,9 0,2 0,1 0,4
Gesztréd 4,1 100 7 0,3 2,7 0,5 1,1 0,3
Nyirgyulaj 4,1 61 24 1,2 1,3 0,7 02 | 04
Kécske 4.4 48 15 1,1 2,8 1,3 0,5 0,9
Nyirkarész 4.5 73 3 2,4 12,4 1,0 1,6 1,2
Gesztréd 5,4 38 16 5,1 3,6 14 2,2 0,9
Nagykallo 6,4 40 14 3,5 8,1 1,7 2,0 09
Kerekegyhaza 7,3 22 35 11,6 10,0 4,1 0,5 0,3
Kunadacs 7,9 12 15 15,4 15,5 2.3 0,3 0,2
Szabadszallas 8,1 13 21 30,6 60,7 1,0 0,3 0,5

Megjegyzés: Termohelyek jellemzése tablanként 22 atlagmintaval (n = 2)




Dohénytermd tertiletek talajtani—agrokémiai felmérése 1990. és 1991. években 97

a dohanytermd teriiletek nagy része foszforral és kaliummal igen jol ellatott kerti
talaj jelleget mutat. A talajok Pb, Ni és Co nehézfémekkel nem szennyezettek, de
rendkiviil heterogén készlettel rendelkezhetnek. Igy pl. a Co tekintetében 6-szoros,
az Pb és Ni esetében pedig 20-szoros kiilonbségek is el6fordulnak az oldhat6 tar-
talmakban. Az oldhaté S-tartalomban is nagysagrendi szorast talaltunk, amely nem
mutat kapcsolatot a P-készlettel, tehat kdzvetleniil a szuperfoszfat-tragyazassal. A
S-, P-, Zn- és Cu-tartalmu névényvédo szerek rendszeres €s hosszu ideji hasznalata
is befolyasold tényez6 lehet a talajszennyezés 1étrejottében, ill. az extrém eltérések
magyarazatanal. Emlithetd még a folyok altal multban lerakott hordalék szerepe.

A dohanytermesztési nagytajak és dohanybevalté korzetek megoszlasat az or-
szagban az alabbi felsorolas érzékeltetheti: mig a Dunantalt minddssze egy bevalto-
korzet (Nagyatad), a Duna—Tisza kozét ketté (Kiskunhalas, Kiskunfélegyhaza), D-
Tiszantalt szintén kett (Szolnok, Jaszberény), E-Magyarorszagot egy (Kapolna)
korzet képviseli, addig K-Magyarorszagot 6t (Vasarosnamény, Nagykalld, Nyir-
egyhaza, Nyirbator, Debrecen), utalva ezzel a Nyirség meghatarozé szerepére a
dohanytermesztésben.

A 7. tablazatban az 1990-1991. évi orszagos dohanyokologiai felmérés termés-
és levélvizsgalati eredményeit tiintettilk fel. A csapadékosabb 1991-ben, mint az
adatokbol lathato, nétt az atlagos termésszint és javult a dohanylevél mindsége.
Utobbirdl tanuskodik, hogy felére csokkent az Osszes alkaloida/nikotin-tartalom a
levélben, ezzel egyiitt emelkedett a redukal6 cukor, a vilagos ,,B” mindségi valoga-
tasi osztaly aranya, a bevaltasi ar, valamint a ha-onkénti bevétel. Az egyes terméhe-
lyeket tekintve a termés, bevaltasi ar és az Osszes alkaloida minimum és maximum
értékei kozott 3—4-szeres, a ha-onkénti bevételben 6-szoros, a vilagos ,,B” valogata-
si osztaly tekintetében 13-szoros, mig a redukalé cukor %-aban 20-szoros eltérése-
ket tapasztalhatunk.

Ami a levéltermés asvanyi Osszetételét illeti megallapithato, hogy a kedvezdbb
1991. évben szignifikansan mérséklddott a levelek N-, Ca-, Mg-, Mn-, Sr-, Fe-, Al-,
B- és Ni-tartalma, higulasi effektus nyilvanult meg. Ezzel szemben a P-, Cr-, és Pb-
felvétel nétt, feltehetéen ezen elemek jobb talajbani oldhatosaga nyoman. Meg kell
emliteni, hogy bar a vizsgalatba vont dohdnytermd tablak/gazdasagok szdma valto-
zott és helye is valtozhatott az éveket tekintve, eloszlasuk mindkét évben reprezen-
tativ volt. Az ,.évhatasokat” ebbdl adédéan mérvadonak fogadhatjuk el. Az As
(0,33 mg/kg), Hg (0,24 mg/kg) és Se (0,46 mg/kg) mindkét évben az alabbi kimu-
tathatdsagi hatar alatt maradt. Bizonyos termdhelyeken 0,1 mg/kg koriili kimutatési
hatar alatt maradt a Ni, Cr, Pb, Co és Mo is (7. tablazat).

A 7. tablazat attekintést nytjt a levéltermés asvanyi elemeinek dsszetételérdl a
minimum- és maximumértékeket, valamint a variacios koefficienseket is bemutat-
va. Az adatok arra utalnak, hogy a dohany rendkiviil tag hatarok kozott akkumulal-
hatja az egyes elemeket, plasztikus ndvény és extrém Osszetételekkel rendelkezhet.
A minimum- és maximumtartalmak kozott az egyes elemeket vizsgalva az alabbi
kiilonbségek adodtak kozelitden és atlagosan. A mért maximalis tartalom mini-
mumhoz viszonyitott hanyadosa: S esetében 3; Ca, K, P, N, B, Pb és Mo elemeknél
5-10; Al és Mg 14-17; Ca, Fe és Zn 25-30; Sr, 51; Cu 64; Na, Mn, Ni, Cr és Co
esetén pedig mar a két nagysagrendet is meghaladhatja. Az utobbi elemek CV %-a
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7. tablazat
Dohanytermd teriiletek termés- és levélvizsgalati eredményei 1990. és 1991. években

e 'lil) ol 1990 1991 1990+1991 (n=206)
e?éﬁerln\;lgliga ‘ (n=126) | (n=80) SzDsy, A(ti; g Minimum | Maximum (5/2/
a) Bevaltasi ar eFt/t 84 104 18 92 55 193 14
b) Bevétel eFt/ha 128 182 26 146 47 296 37
¢) Vilagos ,B’ osz- 66 74 7 70 7 94 25
taly %
d) Redukalo cukor % 11 18 5,1 15 2 40 48
e) Levéltermés, t/ha 1,6 1,9 0,3 1,7 0,6 3,6 37
f) Osszes alkaloida % 2,3 1,1 0,5 1,7 0,4 43 53
Ca % 3,10 2,60 0,40 2,90 0,85 5,86 39
K % 2,15 1,89 0,32 2,05 0,91 6,21 37
N % 2,48 2,07 0,35 2,30 1,08 5,42 42
Mg % 0,46 0,24 0,16 0,38 0,10 1,69 52
S % 0,32 0,28 0,06 0,30 0,10 0,30 21
P % 0,17 0,20 0,64 0,18 0,06 0,35 24
Mn mg/kg 314 172 92 257 30 3437 167
Sr mg/kg 387 159 165 299 27 1373 86
Fe mg/kg 264 193 72 236 60 1704 76
Al mg/kg 146 114 34 133 41 570 61
Na mg/kg 100 109 44 103 12 1363 109
Ba mg/kg 38 37 12 38 12 109 46
Zn mg/kg 34 36 8 37 8 209 73
B mg/kg 27 17 6 23 7 60 43
Cu mg/kg 15 12 4 13 2 129 144
Ni mg/kg 2,73 2,09 0,38 2,47 <KH 16 104
Cd mg/kg 1,07 1,15 0,22 1,12 0,2 5 64
Cr mg/kg 0,57 1,03 0,36 0,68 <KH 21 223
Pb mg/kg 0,38 1,03 0,56 0,65 <KH 9 172
Co mg/kg 0,28 0,20 0,09 0,25 <KH 7 250
Mo mg/kg 0,10 0,22 0,24 0,15 <KH 1 280

Megjegyzés: A kritikus junius + julius havi csapadékdsszeg 1990-ben 99 mm, 1991-ben 166
mm. Az As, Hg, Se mindkét évben a 0,1 mg/kg kimutatasi hatar (KH) alatt. KH: Pb 0,53; Se
0,46; As 0,33; Hg 0,24; Ni 0,17; Cr 0,14; Mo ¢és Co 0,08; Cd 0,05 mg/kg sz.a. A pH 1990-
ben 5,6; 1991-ben 5,7

104-280 kozottinek adodott. Az évek ismétlésiil szolgaltak az SzDso,-értékek szami-
tasanal.

CHOUTEAU és FAUCONNIER (1988) szerint a szdraz dohanylevél optimalis elem-
tartalma a kovetkezo lehet: 2,5-3,5% K; 2,0-5,0% N; 1,8-3,6% Ca; 0,3-0,8% Mg;
0,2-0,4% P és S; 50-80 mg/kg Mn; 20-80 mg/kg Zn; 2040 mg B; 15-21 mg/kg
Cu. E mellett kivanatos, hogy a szennyez6 nehézfémek tartalma (mint a Ni, Cd, Cr,



99

1990. és 1991. években

érése

Dohanytermd teriiletek talajtani—agrokémiai felm

6T LE 86 €L 9¢1 €8 oL 010 | I€T | o0 | 880 80 9'c | 8¥C 14 L9
43 ov €€l 91 vLT 76¢ 7T | €10 | 000 | ILO | TI°T €1 9e'c | €5 € 9-¢
6T 24 091 961 (1144 ¥sS ¥8€ | 90°0 | 000 | 080 | 1T €1 L9 | 6¥'C L S
€€ (49 ¥8 SII €81 87T Tse | Tr'o | vE0 | 190 | 01 ST 9s'c | Tt 8 €
(2¢ = u) £Sowiog 19997 A
LT 8% L6 08 8¢T 66 vL 80'0 | sz'1 | 9¢0 | ¥6%0 11 ev'e | 65T 9 L9
43 o €ET 91 YLT T6€ 6T | €10 | 000 | 10 | IT1 €1 9¢'c | €¥'T € 9-¢
6T 157 091 961 o 1299 ¥8€ | 90°0 | 000 | 080 | ITY €1 L€ | 6v'T L S+
€€ 4 8 11 €81 87C e | o | veo | L90 | osT N 9T | T 8 €
(¢z = u) Spsquiop-yniupund "q
6 €€ 16 611 sTe 8LS Loy | oro | 890 | €91 | 121 s'e e | s 6 L<
6€ Ly €L L91 9 88T SIE | o | 9v'0 | 90T | LET 43 ST | 61 6 L9
e (44 8 01 081 9¢€ ¥8T | 8T0 | T90 | €60 | LET 61 08T | 9T 81 9-¢
S 8¢ 18 i 6¥C 06€ 819 | €80 | 00T | TH1 | #§°1 Le ¥$'T | 99T 9% S+
8¢ 9€ 6L L1 [4:14 443 61L | 0¢'T | 6L0 | 0TE | wL1 8y €T | 98¢ LT €
(601 = u) 82s.04N 19997 °D
8 LT yEl 601 8T 61T 13! 800 | os'0 | €L | ¥9 80 Lo'c | 90 9 L<
1€ 6 001 341 LET ¥t S61 | ¥T0 | 990 | ¥9°0 | €0 §T vo'e | 1T 1T L9
0 24 ¥6 LTI 14 (1743 62 | ¥20 | ¥9'0 | ¥LO | SET N4 0T'e | $9¢ 6C 9-¢
Sy 8¢ 18 Lyl 9T 9L€E S6S | 080 | 00T | 9ET | 651 8¢ $$'T | €9 134 S+
LS 9¢ 6L 891 8L gse | 1oL | LTT | 9L0 | ore | w1 8y 9¢'T | ¥8°C 14 €
(z81 = u) p1ofiv ‘9
8T Lz yel 601 8T 612 el | 800 | os'0o | €L0 | 90 80 L'c | 90¢ 9 L<
0¢ Ly 001 621 0ze 961 891 10 | 6L0 | 850 | 101 e 8T'c | 0£C LT L9
£ 44 86 0€1 0Tz LTE 1€C | €20 | 850 | PL'O | SET T 1T | €97 43 9-
137 6 16 L1 €V (4014 796 | oL0 | S80 | 8T | ¥S'I [ 0LT | 09T 9 S+
4s o 08 8ST 09¢ 81¢ S€9 | €0°T | 890 | €9T | 891 o' 8¢'C | €8T 93 €
«WQN = :» vpuu .gNu.nQ ¥
19A9] Ze1gzs33] Sy/Sw % ("%0)
uz | eg BN v | ad | 1§ T uwm [ o9 [ ad [ © [ o | N ] | N " Hd

(rereredszia Tv.L VLN 12q9Aupad3ny (1D3DHA s 1upuele) uogyaAg "1661 S9 "0661 1PAUIWPAIS NR[ESSZIA[AR] RIO[1I9) QULISIKUEYO(]

w2p19p1 °8




100 KADAR - GONDOLA

Pb, Co és Mo) 0,1-0,2 mg/kg alatt maradjon. A dohany taplaltsagi allapotat vizs-
galva 1991-1992. években Magyarorszagon lathatd, hogy egyarant el6fordultak Ca,
K, N, Mg, S és P makroelemekben, valamint Mn, B, Zn és Cu mikroelemekben
egyarant kifejezetten hianyos ¢€s talstlyos termohelyek. Komoly nehézfém-
szennyezEs allhat fenn egyes iizemekben a Cu, Zn, Ni, Cd, Cr, Pb és Co elemek
terén (7. tablazat).

A 8. tablazatban a N, Ca, valamint néhany nehézfém levélben mért tartalmat ko-
z6ljiik nagytajanként és a talaj-pH fiiggvényében. Altalaban megfigyelhetd, hogy a
pH(KCI)-tartomanyok emelkedésével mérséklédik az atlagos N-készlet, emelkedik
a Ca%, valamint csokken a Ni, Cd, Cr, Pb és Co levélben mért tartalma. Kiilondsen
a 7 feletti pH(KCI)-tartomanyban, a meszes termoéhelyeken, esik drasztikusan le a
levélbe épiilt Ni-, Cd- és Co-mennyiség. Meg kell emliteni, hogy a levéltermés,
Osszes alkaloida, redukald cukor, vilagos ,,B” valogatasi osztaly, bevaltasi ar, ill.
bevételi mutatokban ilyen egyértelmii trendek, valtozasok nem jelentkeztek. Az
elemtartalmakban megfigyelt trendek viszont meggy6zok. A mintadk szama ugyan
nem azonos az egyes pH-tartomanyokban, de elégséges lehet a stabilabb atlag jel-
lemzésére kiilondsen az dsszes minta, ill. Alfold mintaszamait figyelembe véve. Az
atlagos pH(KCI) 1990-ben (5,6) és 1991-ben (5,7) kozelalld volt, szignifikdnsan
nem tért el.

A pH(KCI) emelkedése egyéb levélben mért elemek beépiilését is befolyasolta.
A Mn-tartalom az Alf6ldon pl. 1/5-ére zuhant a meszes termdhelyek atlagdban az
erésen savanyu termdhelyekhez képest. A Nyirségben a semleges koriili és meszes
talajok szdma erdsen lecsokken, a kevés szamu dunantali termdhely sem teszi lehe-
tové a megbizhatd trendek nyomon kdvetését. Az dsszes minta, ill. az Alf6ld minta-
anyaga alapjan a trendek azonban arra utalnak, hogy enyhén mérséklédhet a Fe- és
Al-, valamint kifejezettebben a Zn-felvétel, mig a Na-tartalom ndhet a pH-val (8.
tablazat).

Végiil a bizonyos tekintetben kozelallo, vagy egynemii homok termdhelyeket,
tablasoros levélvizsgalati adatokat mutatunk be a pH(KCI) fliggvényében a 9. tabla-
zatban. Lathato, hogy a redukald cukor, alkaloida, dsszes N, Ca, K, Mg, P és S%-ok
egyértelmi és meggy6z0 valtozast nem jeleznek. Csdkkend trendet tiikr6z a Mn, Sr,
Fe, Al és Ba elemek levélbeni mennyisége a meszes termohelyek felé haladva. Vé-
giil egy nagysagrendi véltozast okoz a pH emelkedése a Cd, Cr, Co, Ni és Pb ele-
mek felvételében. Meszes talajokon fejlodott dohdny leveleiben a Co, Ni és Pb
nehézfémek mar a kimutatasi hatar alatt voltak. Kornyezet- és human-egészségiigyi
szempontbol is sziikségessé valhat tehat és javasolhat6 az erésen savanyll termdhe-
lyek, tablak meszezése.

Nem a talaj-pH fiiggvényében, némely dohanytermd talaj vagy tabla Zn- és Cu-
szennyezettsége nyomon kovethetd. Igy pl. a dohanylevél Zn-tartalméban emelke-
dést fordult eld kiillondsen Nyirgyulaj, Kécske, Kerekegyhaza, mig a Cu-tartalom
kiugré Ilk-Gemzse, Nyirgyulaj, Nyirkarasz, Kerekegyhdza, Kunadacs terméhelye-
ken. Az emlitett termOhelyek Cu- és Zn-szennyezettségét részben az NHy-
acetat+tEDTA-oldhaté talajvizsgélati eredmények is jelezték. Osszességében azon-
ban altalaban nem talaltunk korrelaciot a ndvényi elemtartalom és a talajvizsgalati
adatok kozott. Sem az ,,0sszes”, sem a NHy-acetat+EDTA-oldhato elemkészlet nem
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9. tablazat
Egyedi homok dohanytermd helyek levélvizsgalati eredményei a pH fiiggvényében
1991-ben
) @) L@ @
Terméhely | pH | Red. | Osszes | pAlkaloida| Ca | K | Mg S
megnevezése | (KCl) | cukor N
%
Ilk-Gemzse 3,5 19 2,73 0,98 3,46 | 2,55 | 033 | 0,37
Gesztréd 4,1 16 1,97 0,91 2,14 | 1,71 | 0,15 | 0,21
Nyirgyulaj 4,1 23 1,89 1,25 1,44 | 1,17 | 0,05 | 0,21
Kécske 4,4 10 2,43 1,64 2,17 | 2,40 | 0,19 | 0,55
Nyirkarasz 4,5 18 2,04 0,70 246 | 1,88 | 0,24 | 0,32
Gesztréd 5,4 16 2,15 1,28 2,98 | 2,09 | 0,20 | 0,36
Nagykallo 6,4 18 2,00 0,94 231 | 1,94 | 0,29 | 0,23
Kerekegyhaza 7.3 13 1,41 0,94 2,90 | 1,49 | 0,16 | 0,22
Kunadacs 7,9 20 1,46 1,91 2,51 | 2,01 | 033 | 0,39
Szabadszallas 8,1 15 1,61 2,07 2,94 1,37 0,20 0,29
@ pH Mn Sr Fe | Al | Na Ba ‘ Zn
Termdohely (KCI) po—
megnevezése gke
Ilk-Gemzse 3,5 274 252 699 377 129 109 29
Gesztréd 4,1 291 152 380 200 91 50 14
Nyirgyulaj 4,1 249 180 196 110 40 39 82
Kécske 4.4 473 247 182 108 110 35 54
Nyirkérasz 4,5 151 203 189 103 86 42 16
Gesztréd 5,4 127 206 471 235 91 46 30
Nagykallo 6,4 521 191 485 261 97 69 14
Kerekegyhaza 7,3 52 63 154 129 809 19 41
Kunadacs 7,9 40 108 126 71 104 19 23
Szabadszallas 8,1 108 84 172 95 120 20 22
Tem(l‘ghely pH p Cu N | cd | e | ey | co
megnevezése (KCl) % mg/kg
Ilk-Gemzse 3,5 0,18 32 7,0 2,48 | 3,11 | 2,28 | 0,44
Gesztréd 4,1 0,19 4 5,5 1,05 | 1,58 | 1,54 | 042
Nyirgyulaj 4,1 0,15 14 1,8 1,53 | 0,35 | 4,87 | 0,01
Kécske 4,4 0,17 4 1,8 1,42 | 0,50 | 3,04 | 0,34
Nyirkarasz 4,5 0,15 12 4,7 2,79 | 0,41 1,18 | 0,00
Gesztréd 5,4 0,24 5 2,8 1,26 | 3,13 | 2,89 | 0,31
Nagykallo 6,4 0,16 5 9,70 2,49 | 1,61 1,84 | 091
Kerekegyhaza 7,3 0,23 15 0,08 0,24 | 0,74 | 0,00 | 0,16
Kunadacs 7,9 0,19 16 <KH 0,22 | 0,18 | <KH | <KH
Szabadszallas 8,1 0,20 3 <KH 0,36 | 0,29 | <KH | <KH

Megjegyzés: Termbhelyek jellemzése tablanként 2—2 atlagmintaval (n = 2)
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mutatott pl. szignifikdns kapcsolatot a levélben mért elemtartalommal. A talajvizs-
galati hatarértékeket ezért elsésorban a pH fiiggvényében kell megallapitani a Fe,
Mn, Al, Sr és Ba, ill. kiilondsen a Zn, Cd, Cr, Co, Ni és Pb nehézfémek/szennyezok
esetében.

Osszefoglalas

Az 1990. és 1991. évi dohanydkologiai felmérésbe Osszesen 206 tablat, illetve
parcellat vontunk be, amelyeken Virginia tipust dohanyt termesztettek. A gazdasa-
gok véletlenszerlien lettek kivalasztva és eloszlasuk aranyos volt a Virginia dohany
termoteriiletével régioként €s orszagosan is. A talajmintdkat a miitragyazas/kiiiltetés
elott vettiik a szantott rétegb6l. A tablanként gyiijtott 2—2 atlagminta minimum 10—
10 pontminta Osszekeverésébdl késziilt. A levélmintakat a ,,B” valogatasi osztaly
képviselte. Az atlagmintdkat a bevalto-iizemi szakember vette értékesitéskor, a
légszaraz levéltermés megallapitasakor. A talajmintak alapvizsgalatat a Debreceni
NTA végezte, majd az MTA TAKI hatarozta meg a cc. HNO; + cc. H,0, feltarasa-
bol az ,,0sszes”, valamint az NHy-acetat+EDTA-oldhato elemtartalmakat ICP tech-
nikat alkalmazva. A levélmintak N- és ipari mindségvizsgalata a szokasos modsze-
rekkel a Dohanykutat6 Intézetben, mig az asvanyi 6sszetételt a cc. HNO; + cc.H,0,
roncsolast kovetden az MTA TAKI laboratdriuma allapitotta meg szintén ICP tech-
nika segitségével. A f6bb megallapitasok:

— A dohanytermé talajok tulajdonsagai rendkiviili mértékben ¢és széles savban
valtoztak (pH, CaCOj3;, humusz, kotottség, makro- €s mikroelem-tartalom). A ho-
mok termdhelyek aranya 91%-ot tett ki, 63% savanyd, ill. 28% meszes termdhely-
lyel.

— A pH(KCI) emelkedésével a 6—7 pH-tartomanyig nétt a talajok kotottsége,
humusz- és oldhat6 P-, K- és Mn-tartalma. A meszes tartomanyban e mutatok visz-
szaestek. A kotott talajok ,,0sszes” elemkészlete is nagyobb altalaban, kivételt a Cu,
Zn, Cd és As képezhet. A homok terméhelyek egy része Cu- és Zn-elemdusulast/
szennyezest mutatott.

— A cc. HNO; + cc. H,0, feltarasabol meghatarozott ,,0sszes” elemkészletbol a
Ca és Sr 74-75%-a; a Ba és Cu 54-57%-a, a Mn 32%-a; az Pb, Cd, Na és Co 21—
25%-a; a S, P, K és Zn 12—17%-a, a Mg és Ni 8-10%-a; a Fe és Al 1-2%-a; az As
és Mo <1%-a volt kimutathatdé az NHs-acetat+EDTA modszerrel. Az atlagos B-
tartalom oldhat6 készlete meghaladta az ,,0sszes” tartalmat, a savas-peroxidos ron-
csolasnal a bor veszteséget szenvedhetett.

— Erdsen kiligozott savanyu talajokban az ,,0sszes” Mg-tartalom 2—3-szorosan
haladta meg a Ca-tartalmat, mig meszes termdéhelyeken ez a tendencia megfordult.
Savanyu talajaink els6sorban a kiligozasnak kevésbé ellenalld kalciumban szegé-
nyednek. Az oldhaté Ca-mennyiség ezzel szemben mar erdsen savanyu talajban is
10-szerese az oldhatdo Mg-nak, mig a meszes termohelyeken 40—60-szorosara ugrik.
Az NHj-acetattEDTA moddszer tehat kdzel egy nagysagrenddel jobban oldhatja a
talaj Ca-vegylileteit, mint Mg-sdit.

— A dohanytermd talajok nagyobb része oldhatd foszforral és kaliummal igen jol
ellatott kerti talaj jelleget mutatott. A nehézfémek koziil Pb, Ni és Co elemekkel



Dohénytermd tertiletek talajtani—agrokémiai felmérése 1990. és 1991. években 103

nem szennyezettek, de heterogének. A Co 6-szoros, az Pb és Ni 20-szoros eltérése-
ket jelzett az oldhat6 elemkészletben. A P, S, Cu és Zn elemtartalmak dasulasara a
névényvédod szerek rendszeres és hosszuidejii hasznalataval okozott talajszennyezés
is magyarazatul szolgalhat. A Cu- és Zn-szennyez0dést a levélmintak is tiikrozték.

— A kedvezd csapadékosabb évben nétt a levéltermés €s javult a mindsége. Az
asvanyi Osszetételt tekintve a P, Cr és Pb kivételével altalaban a legtobb vizsgalt
elem tartalma mérséklodott. A talaj-pH emelkedésével csokkent a levél Mn-, Sr-,
Fe-, Al-, Ba- és Zn-tartalma, kiilonosen pedig a Cd, Cr, Co, Ni és Pb nehézfémek
beépiilése. Az erdsen savanyu talajok meszezése human-egészségiigyi szempontbol
is ajanlhato.

— A talajvizsgalati adatok és a ndvényi Osszetétel, az extrém Zn- és Cu-
szennyezEstOl eltekintve, nem mutatott szignifikans kapcsolatot. A talajvizsgalati
hatarértékeket els6sorban a novényi felvételt meghatarozé pH fiiggvényében kell
megallapitani a Zn, Cd, Cr, Co, Ni és Pb nehézfém-szennyezdkre. Az Pb és Cr be-
épiilése a csapadék mennyiségével is pozitiv dsszefliggést jelzett.

Kulesszavak: dohdnytermd korzetek, mindség, levélanalizis, talajvizsgalat
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Pedological and agrochemical survey of tobacco-growing areas
in 1990 and 1991

I. KADAR and I. GONDOLA

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry (RISSAC) of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest and Agricultural Research Centre, University of Debrecen,
Nyiregyhaza (Hungary)

Summary

A total of 206 fields or plots in which Virginia tobacco was grown were included in
an ecological survey on tobacco in 1990 and 1991. The farms were chosen randomly
and their distribution was proportional to the area sown to Virginia tobacco in each
region and on a national scale. Soil samples were taken from the ploughed layer prior to
mineral fertilization and planting. The two mean samples collected from each field were
the result of mixing samples taken from at least 10 points. The leaves sampled were of
grade B quality. These mean samples were taken for the determination of air-dry leaf
yield when the crop was purchased. Basic analysis of the soil samples was carried out
by the Phytosanitary and Soil Protection Station in Debrecen, while the “total” and
NHy-acetate + EDTA-soluble element contents were determined after digestion with cc.
HNO; + cc. HyO, using the ICP technique at RISSAC. The N content and industrial
quality of the leaf samples were analysed using standard methods in the Tobacco Re-
search Institute, while the mineral composition was analysed after digestion with cc.
HNO; + cc. H,0, using the ICP technique at RISSAC. The main conclusions are as
follows:

— The properties (pH, CaCOs, humus, plasticity, macro- and microelement contents)
of the soils used to grow tobacco varied widely. Sandy locations made up 91% of the
total, including 63% acidic and 28% calcareous soils.

— As the pHc rose there was a corresponding rise in the heaviness of the soil and
in the humus and soluble P, K and Mn contents up to pH 6-7. These parameters de-
clined again for alkaline soils. The “total” element content of heavy soils was generally
higher, with the exception of Cu, Zn, Cd and As. Some of the sandy locations exhibited
Cu and Zn accumulation/contamination.

— Of the “total” element contents determined after digestion with cc. HNO; + cc.
H,0,, 74-75% of the Ca and Sr, 54-57% of the Ba and Cu, 32% of the Mn, 21-25% of
the Pb, Cd, Na and Co, 12-17% of the S, P, K and Zn, 8-10% of the Mg and Ni, 1-2%
of the Fe and Al and <1% of the As and Mo could be detected with the NH;-acetate +
EDTA method. The mean soluble B content exceeded the “total” content, indicating a
loss of boron during acid-peroxide digestion.

— In heavily leached acidic soils the “total” Mg content was 2—-3 times greater than
the Ca content, while in calcareous locations the opposite was found. Acidic soils in
Hungary are particularly poor in Ca, which is prone to leaching. By contrast the soluble
Ca content was ten times that of soluble Mg even in strongly acidic soil, and was 40—-60
times as great in calcareous soil. This indicates that the dissolution of soil Ca com-
pounds by NHy-acetate + EDTA is an order of magnitude greater than that of Mg salts.
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— The majority of tobacco-growing soils are well supplied with available phosphorus
and potassium. Among the heavy metals, they were not contaminated with Pb, Ni or Co,
but were heterogeneous. Deviations were as much as 6 times for Co and 20 times for Pb
and Ni. The accumulation of P, S, Cu and Zn could be attributed to soil pollution caused
by the regular application of plant protection agents over long periods. The Cu and Zn
contamination was also reflected in the leaf samples.

— In the wetter of the two years the leaf yield was higher and of better quality. With
the exception of P, Cr and Pb, the contents of the other elements analysed were lower.
Due to a rise in the soil pH there was a drop in the Mn, Sr, Fe, Al, Ba and Zn contents
of the leaves, and an even greater reduction in the incorporation of the heavy metals Cd,
Cr, Co, Ni and Pb. The liming of strongly acidic soils is thus recommended for human
health reasons.

— Apart from the extreme Zn and Cu contamination, there was no significant rela-
tionship between the soil analytical data and the plant element composition. Limit val-
ues for soil analysis should be determined as a function of pH for the heavy metal pol-
lutants Zn, Cd, Cr, Co, Ni and Pb, as this influences plant uptake. The incorporation of
Pb and Cr also exhibited a positive correlation with rainfall quantities.

Table 1. Soil analytical data for the ploughed layer of the tobacco-growing areas
surveyed in 1990 and 1991. (1) Soil parameter and units. a) Humus %; b) Upper limit of
plasticity according to Arany, K. (2) Minimum value. (3) Maximum value. (4) Mean.

Table 2. Soil analytical data for the ploughed layer of the tobacco-growing areas
surveyed in 1990 and 1991 according to soil types. (1): see Table 1. (2) Acidic.
(3) Calcareous. (4) Total. (5) Sandy soil. (6) Heavy soil. (7) Peat soil. (8) All locations.

Table 3. Soil analytical data for the ploughed layer of the tobacco-growing areas
surveyed in 1990 and 1991 in various regions and as a function of pH(KCI). (1) Sample
number. (2) Upper limit of plasticity according to Arany. A. All samples. B. Great Hun-
garian Plain. C. Nyirség region of the Great Hungarian Plain. D. Hills of Transdanubia.
E. Somogy region of the hills of Transdanubia.

Table 4. Element contents of the ploughed layer of the tobacco-growing areas sur-
veyed in 1991 as a function of plasticity (K,) and solubility. (1) Element symbol.
(2) “Total” content after digestion with cc. HNO; + cc. H,0,. (3) Grand mean. (4) LE
content, grand mean. (5) LE-soluble as a % of “total”. Note: LE = NHy-acetate +
EDTA-soluble (LAKANEN & ERVIO, 1971). LE solubility order.

Table 5. “Total” element content of the ploughed layer of certain sandy tobacco-
growing locations as a function of pH in 1991. (1) Name of location. (2) See Table 4.
Note: Characterisation of locations using two mean samples from each field (n = 2).

Table 6. Soluble element content of the ploughed layer of certain sandy tobacco-
growing locations as a function of pH in 1991. (1)—(2) and Note: see Table 5.

Table 7. Results of yield and leaf analysis for tobacco-growing areas in 1990 and
1991. (1) Measured or analysed parameters. a) Purchase price, thousand Forints/t;
b) income, thousand Forints/ha; c) light-coloured, Grade B, %; d) reducing sugars, %;
e) leaf yield, t/ha; f) total alkaloids, %. (2) Mean.

Table 8. Leaf analysis data for tobacco-growing areas in 1990 and 1991 for each re-
gion and as a function of pH(KCI). A—E: see Table 3.

Table 9. Leaf analysis data for certain sandy tobacco-growing locations as a function
of pH in 1991. (1) and Note: See Table 5. (2) Reducing sugars. (3) Total N. (4) Alka-
loids.
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