View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by fCORE

provided by Repository of the Academy's Library

AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 50. (2001) No. 3—4. 285

Néhany nyugat-dunantuli talaj konnyen oldhaté mikroelem-
tartalmanak hosszi id6 alatt bekovetkezett valtozasa

SZUCS MIHALY és SZUCS MIHALYNE

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Mosonmagyarovar,
Talajtani és Vizgazdalkodasi Tanszék

Az esszencialis mikroelemek fontos szerepet jatszanak a talaj termékeny-
ségében. Mennyiségiikrél — a hazankban 1978 6ta egységes modszerekkel folyo
talajvizsgalatok révén — egyre tobb informaciot szerziink. Hosszabb tava valto-
zésuk elorejelzéséhez azonban még nem rendelkeziink elegendd adattal.

A mikroelemekhez a periddusos rendszer kiilonb6zé csoportjaiba tartozo
fémek (Cu, Mn, Mo, Zn) és félfém (B) is tartozik, tulajdonsagaik ezért nagyon
kiilonbozbek.

A talaj mikroelem tapanyag-szolgaltaté képessége megitélésének alapjaul
szolgalo konnyen oldhaté mikroelem-tartalom elemenként altalaban az Gsszes
mennyiség 1 %-at teszi ki, bor és molibdén esetében elérheti a 10-15 %-ot
(SzABO et al., 1987).

A talaj mikroelem-szolgaltatd képessége a konnyen oldhaté mikroelem-tar-
talmon kiviil leginkabb a pH-viszonyoktdl fiigg. A B-, Cu-, Mn- és Zn-ellatott-
sag altalaban negativ, a Mo-ellatottsag pedig pozitiv kapcsolatot mutat a pH-ér-
tékkel (SZABO et al., 1987; SZUCSNE, 1989). SILLANPAA (1982) magyar vonat-
kozésu felmérést is tartalmazo vizsgalata szerint a novények Mo-tartalma pozi-
tiv korrelaciot mutatott a talaj pH-javal, a talaj kdnnyen oldhaté Mo-tartalma
viszont ezt nem kovette, a legnagyobb értékeket pH 6—7 kozott érte el. Mas
mikroelemek esetében is megfigyelték, hogy konnyen oldhaté mennyiségiik
sz¢lsOséges pH-értékek esetében erdsen visszaesik (AUBERT & PINTA, 1977).
Mas tulajdonsagok szélsOséges értékei is eredményezhetnek csokkent oldhato-
sagot. KABATA-PENDIAS és PENDIAS (1992) vizsgalatai szerint bor, réz és man-
gan mikroelemek esetében a szélsdséges szervesanyag-tartalom, bor estében
még a homok fizikai féleség, molibdénnél a sok vas- és aluminium-oxid, cink-
nél pedig a szabad CaCO; is lehet a hiany oka.

A talajok mikroelem-ellatottsaganak vagy mikroelem-tartalmanak a talaj-
tulajdonsagokkal valo Osszefiiggését altalaban azonos idoben vett mintak vizs-
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galata utjan ellendrzik. Kevés adattal rendelkeziink abban a vonatkozasban,
hogy a talajok konnyen oldhaté mikroelem-tartalma egy adott helyen miként
valtozik az idével, milyen szerepe van a kiilonb6z6 koriilmények kozott eltelt
idének a mikroelem-tartalom kialakulasaban.

GYORI (1984) mikroelemmérleg szamitasai valamennyi esszencialis mikro-
elem vonatkozasaban hatarozottan negativ értéket mutatnak. Az alkalmazott
szamitas azonban elsdsorban csak orszdgos anyagforgalmi becslések végzésére
alkalmas. Helyi mérlegek szamitasa esetén példaul figyelmen kiviil kell hagy-
nunk az egyébként jelentOs tételt képezd erdzios veszteséget, ha a felszin koze-
1ébe jutd laza kézet oldhatdo mikroelem-tartalma nem sokkal kisebb, mint a le-
erodalodott feltalajé volt. Nem tartalmaz a mérlegszamitasi modszer adatokat az
Osszes ¢s az oldhatd forma kozotti &tmenet becslésére, pedig a mobilitds—immo-
bilitas egyensulya tartamhatasok esetében fontos szerepet jatszhat.

Mutragyazasi tartamkisérletekben (DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994)
20 év alatt jelentOs valtozast csak a savanyu talajok oldhato bortartalmaban ta-
laltak. A tartamkisérletben a mitragyazott és a kontrollparcellak adatait hason-
litottak Ossze a kisérlet 20. évében vett mintak alapjan. A kornyezeti tényezok a
kontrollparcellara is hatnak, tehat a kisérlet eldtti allapottal vald 6sszehasonlitas
ilyen modon nem lehetséges.

Jelen munkéankban az 1970-es évek elején végzett talajvizsgalatok 1égszaraz
allapotban tarolt mintainak felhasznalaséaval, a vizsgalt teriiletek 25-27 év utani
Ujramintazasaval és a mintdk azonos idében torténd vizsgalataval mértik fel
iizemi teriileteken a mikroelem-tartalom valtozasokat. Arra a kérdésre kerestiik
a valaszt, hogy a barna erddtalajokkal boritott teriileteken mely esszencidlis
mikroelemek oldhatdé mennyiségének valtozasat hatarozza meg dontden a no-
vény altali felvétel és a kimosodas, valamint milyen esetekben mulja ezt feliil a
mobilizacidés-immobilizacids folyamatok természetes €s antropogén hatasokra
eltolodd egyensulya. Ezeknek az ismereteknek a birtokdban tudnank megfon-
tolni, hogy milyen esetekben lehet célravezetd a mikroelemhianyok kozvetlen
potlasa talajon vagy levélen keresztiil és mikor kell inkdbb a kornyezeti ténye-
z0k megvaltoztatasara torekedniink.

Anyag és modszer

A talajok KCI-EDTA-oldhaté6 mikroelem-tartalma hosszi tava valtozasai-
nak méréséhez az 1971-1973. évek kozott a Nyugat-Magyarorszagi-perem-
vidéken és a Kisalfoldon gyijtott és 1égszaraz allapotban tarolt mintakat hasz-
naltuk fel. A mintavételi helyeket (1. abra) 25-27 év elteltével, navigacios GPS
segitségével megkeresve Ujra megmintaztuk oly modon, hogy harom évre el-
osztva, évente 50 mintavételi nyomvonalat kerestiink fel.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 50. (2001) No. 3—4. 287

1. abra

A mintavételi helyek
A + jelek a mintavételezéssel érintett telepiilések kdzpontjat jeldlik

1998-ban a Kisalfoldon, a Marcal-medencében, a Kemenesalja kistajhoz tar-
tozo telepiilések (Dabronc, Hetyefd, Zalaerdod, Izsadkfa, Boba és Nemeskocs)
hataraban végeztiink mintavételezést. A vizsgalt teriiletet foképpen homok és
homokos valyog mechanikai 0sszetételi agyagbemosodasos barna erdétalajok
boritjak. Kevés esetben a mintavételi nyomvonalban karbonatos talajfoltok is
el6fordultak.

1999-ben a Nyugat-Magyarorszagi-peremvidék északi felében, az Alpokal-
jan (Torony és Dozmat), a Sopron—Vasi-siksagon (Sopronhorpacs, Und, Zsira,
Egyhazasfalu, Volcsej) és Fels6-Kemeneshaton (Papoc) vettiink mintat. Az
uralkod¢ talajtipus az agyagbemosodasos barna erdétalaj és a Ramann-féle bar-
na erdétalaj volt, de eléfordultak ontéstalajok is, amelyek a Raba hatasteriiletén
mindig savanyu kémhatasuak. Sopronhorpacs kornyékén tobb karbonatos talaj-
foltot is talaltunk.

2000-ben a Nyugat-Magyarorszagi-peremvidék déli felében, Alsd-Kemenes-
hat (Nadasd, Katafa, Halogy, Hegyhatsal, Hegyhathodasz, Daraboshegy) ¢s a
Vasi-Hegyhat (Rabagyarmat, Csorotnek és Magyarlak) kiilteriileteirdl gytijtot-
tiink mintakat. Itt kivétel nélkiil karbonatmentes mintakkal talalkoztunk, ame-
lyek pangovizes barna erddtalajokbdl, agyagbemosddasos barna erdétalajokbol
¢és a Raba vonzaskorzetében savanyu ontéstalajokbdl szarmaztak.
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Az eredeti és az ugyanott Gjra begyljtott mintakat mindharom évben, azonos
vizsgalati napon KCI-EDTA-oldhat6 mikroelem-tartalomra megvizsgaltattuk.
A vizsgalatokat a Vas Megyei Novényvédelmi és Agrokémiai Allomas végezte.

Kisérleti eredmények és értékelésiik

Az 1998., 1999. és 2000. években elvégzett altalanos talajvizsgalatok ered-
ményeit az 1. tablazat, a KCI-EDTA oldhatd6 mikroelem-vizsgalatok eredmé-

1. tabldzat
A talajok laboratériumi vizsgalati adatai, n = 50

0] () 3
. . L ey pH CaCQO;,
A mintavétel helye és ideje (KCl) % K, Hulol/lousz,

a) Marcal-medence 1970-1973 6,1 0,4 29 1,36
1998 5,2 0,8 29 1,47

d) SzDso, 0,3 1,1 2 0,29

b) A Nyugat-Magyaror-  1970-1973 6,0 0,1 41 1,72
szagi-peremvidék 1999 5,9 0,8 40 1,82
északi fele d) SzDs, 0,3 0,6 2 0,16

¢) A Nyugat-Magyaror- 1973 6,4 - 39 1,47
szagi-peremvidék 2000 53 - 38 1,56
déli fele d) SzDso, 0,2 - 2 0,12

ményeit a 2. tablazat tartalmazza. A kozépértékek osszehasonlitasara SzDso,-ér-
tékeket szamitottunk SVAB (1981) leirasa szerint.

Az 1. tablazat adatai alapjan megallapithat6, hogy az 1970-es évek elején
tortént mintavétel ota jelentds és szignifikdns csokkenés kovetkezett be a tala-
jok pH-értékében. Az expozicids id6 magaba foglalja a 70-es és 80-as évek vi-
szonylag nagyobb mitragya-felhasznalasu id6szakat, ami szerepet jatszhatott a
talajok pH-csokkenésében. A pH-csokkenés a Sopronhorpacs és Papoc kornyé-
kén vett mintdk vizsgalata alapjan nem bizonyithatd, mert ezen a teriileten az
1999-ben vett atlagmintakba tobb karbonatos folt anyaga keriilt bele, mint az
elsé mintavétel idején. Ennek valdsziniileg az az oka, hogy a vidékre jellemz6
16sz jellegl alapkdzet az er6zid miatt tobb helyen a felszin kdzelébe kertilt. A
legkisebb kotottségi szamot és szervesanyag-tartalmat a Marcal-medencébol
szarmazd mintdkban mértiik.

A 2. tablazat adatai szerint a talajok konnyen oldhaté boértartalma mindha-
rom mintavételi korzetben szignifikansan csokkent. Hasonlé eredményre ju-
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2. tablazat
A KCI-EDTA-oldhaté talaj mikroelem-vizsgalat eredményei, n = 50

(O] B | Cu | Mn | Zn | Mo
A mintavétel helye és ideje mg/kg
a) Marcal- medence 1970-1973 0,34 2,77 140 1,80 0,065
1998 0,12 1,98 155 1,61 0,094

d) SzDsy; 0,06 | 051 | 25 | 044 | 0,020
b) A Nyugat-Magyar-  1970-1973 | 045 | 4,90 | 181 | 3,60 | 0,040

orszagi-peremvidék 1999 0,26 4,55 220 2,27 0,074
északi fele d) SzDsy, 0,1 0,63 38 0,91 0,008
¢) A Nyugat-Magyar- 1973 0,37 2,76 148 1,74 | 0,056
orszagi-peremvidék 2000 0,18 2,50 179 2,54 | 0,090
déli fele d) SzDsy, 0,08 0,59 26 0,52 | 0,018

tunk a magyarorszagi miitragyazasi tartamkisérletek (DEBRECZENI & DEBRE-
CZENINE, 1994) eredményeinek elemzése alapjan is. Ott a hat savanyt talaji
vizsgalati helybdl 6t esetben tapasztaltak szignifikans bortartalom-csékkenést
20 évi miitragyazas hatdsara. A 6. vizsgalati helyen a kiindulési érték nagyon
kicsi, a mérési hatar kozeli érték volt, valosziniileg ezért nem volt detektalhat6 a
valtozas. Mas szerzok is tapasztaltak korabban miitragyazas hatasara bekovet-
kez6 oldhaté bortartalom-csokkenést. NIKISKINA (1963) szantofoldi tartam-
kisérletek, ARONSSON (1983) pedig miitragyazott fenydiiltetvények esetében fi-
gyelt meg hasonlo hatast. A jelenség oka a miitragyak talajsavanyitd és termés-
noveld hatasara egyarant visszavezethet6. Savanyu koriilmények kozott az
amorf oxidok bormegkotése csokken (HATCHER et al., 1967; METWALLY et al.,
1974.), ami lehetévé teszi a fokozott kimosodast €s a novények altal torténd fel-
vételt. MURAWSZKA (1993) 12 éven at tenyészedényekben végzett tartamkisér-
letének adatai azt mutatjak, hogy a mitragyazas hatasara a kimosddas leheto-
sége nélkiil is csokken az oldhatd B-tartalom. Ennek oka az lehet, hogy a foko-
zott felvétel hatasara bekovetkezo csokkenést a mallasi folyamatok a nehezen
boml6 asvanyokbol (dontden turmalin), amelyekben az Osszes bor jelentds ré-
sze talalhato (SZABO et al., 1987), nem tudjak megfeleld sebességgel potolni. A
jelenséget feleslegben 1€vo konnyen oldhatd bor bioldgiai uton torténd eltavoli-
tasara is ajanljak (BANUELOS et al., 1995).

Az oldhato Cu-tartalomban szignifikans csdkkenést csak a homok mechani-
kai Osszetételii marcal-medencei mintak vizsgalata esetében talaltunk (2. tabla-
zat). A pH csdkkenésével csokken a réz CuOH' iranyéaba torténd hidrolizise,
ami szorpciocsokkenést eredményez (MISRA & TIWARI, 1966). Ez azonban nem
vezet nagymértékli kimosodashoz (KORTE et al, 1976.). Liziméteres vizsgalatok
soran is inkabb csak szuszpenzidhoz kototten talaltak meg, mint valddi oldatban
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(ARZSANOVA & ELPAT’EVSZKIJ, 1979). Ezért GYORI (1984) kimosodasi
veszteséggel nem is szamol. Szabadfoldi tartamkisérletekben (DEBRECZENI &
DEBRECZENINE, 1994) ¢és kimosodast kizard tenyészedény-kisérletekben
(MURAWSZKA, 1993) az esetek egy részében mégis megfigyelheté az oldhato
réztartalom csOkkenése, ami kis kolloidtartalmu talajokban, a névények foko-
zott felvételi iitemét kovetni nem képes feltarodas kovetkezménye lehet.

A novények Mn-felvétele €s a talaj pH-ja kozott megfigyelt forditott iranya
Osszefliggést (AUBERT & PINTA, 1977) olyan mértékben jellemzdnek tartjak,
kovetésére javasoljak hasznalni (GUYETTE et al., 1992). A talaj oldhaté Mn-
tartalmanak alakuldsaban a pH hatas korlatozottabban érvényesiil (SILLANPAA,
1982), ezenkiviil a redukcidnak is fontos szerepe van, mert csak a kétvegy-
értéki forma vizoldhatdé (SzABO et al., 1987). Ha GYORI (1984) adatait az
er6zids veszteség figyelmen kiviil hagyasaval ujraszamoljuk, mangan esetében
egyensulyi mérleghez jutunk.

Vizsgalataink szerint az oldhatdé Mn-artalom (2. tablazat) a homok mechani-
kai Gsszetételli — ezért jobban levegdzott — marcal-medencei mintak kivételével
még a foltosan karbonatos mintavételi teriileten (Sopronhorpacs) is igazolhat6-
an noétt. Ez azt bizonyitja, hogy Mn-tartamhatdsok vizsgalata esetében a reduk-
cio feltételeinek szerepe fontosabb, mint a kémhatasvaltozas. Ezért a tartamki-
sérletek, kivitelezési technikdjuk fliggvényében egymasnak latszolag ellent-
mondo6 oldhaté Mn-tartalom-valtozas eredményeket adhatnak. A magyarorszagi
mitragyazasi tartamkisérletekben (DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994) nem
tapasztaltak az oldhatdé mangan mennyiségében kiilonbséget a kezelések kozott.
Ennek oka, hogy a kornyezeti hatdsok a kontrollparcellara is hatnak. A keze-
lésekben alkalmazott mitragyazas csak az egyik oka a talajok kémhatas-
valtozasadnak, a redukcidés viszonyokat pedig még kevésbé befolyasolja.
MURAWSZKA (1993) tenyészedény-tartamkisérletében minden kezelésben je-
lent6s oldhatd Mn-tartalom-csokkenést figyelt meg. A szerz0 kevés részletet
ko6zdl a kisérlet koriilményeirdl, de feltételezhetd, hogy az évenkénti miitragya-
adagolasok miatt rendszeresen ki kellett szednie a talajt az edényekbd6l, majd azt
ujra visszatoltenie, ami fokozott levegdztetést okozott, csokkentve ezzel a
redukciot. Vizsgalataink alapjan megallapithato, hogy a feltarodasi folyamatok,
a pH ¢és a redoxiviszonyok egymast erdsitd valtozasai esetén képesek a novény
altal torténo felvételt és a kimosoddasi veszteséget meghaladd mértékii oldhato
Mn-tartalmi valtozasokat eléidézni.

Az oldhaté Zn-tartalom vizsgalataink (2. tablazat) szerint a karbonatmentes
mintavételi korzetben szignifikans novekedés, a mészfoltos teriileten pedig
szignifikdns csokkenés volt regisztralhatd. A jelentdés pH-csokkenés ellenére
sem volt bizonyithatd valtozads a marcal-medencei teriileten, ahol helyenként
mészfoltok keriiltek a mintavételi nyomvonalba. Adataink GYORI (1984) nega-
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tiv Zn-mérlegre vonatkozé véleményét nem tamasztjak ald. Ugy tinik, hogy a
savassag novekedésével jelentkezd Zn-oldhatosdg novekedése (SILLANPAA,
1982; SZABO et al., 1987) vagy a szabad CaCOs hatasara bekdvetkezdé oldhato-
sag-csokkenés (KALBASI et al., 1978; KABATA-PBNDIAS & PENDIAS, 1992) na-
gyobb valtozasokat okoz, mint a ndvény altal torténd felvétel és a kimosodas.
Ezzel magyarazhatd, hogy az egységes modszerekkel beallitott orszagos miitra-
gyazasi tartamkisérletek mitragyazott parcelldinak talajaban (DEBRECZENI &
DEBRECZENINE, 1994) nem talaltak 1ényeges valtozast a kontrollhoz képest.

3. tablazat
Az oldhaté Fe- és Al-tartalom valtozasa, n = 50

()] Fe Al

A mintavétel helye és ideje mg/kg
a) Marcal- medence 1970-1973 123 62
1998 136 98
d) SzDs., 24 13
b) A Nyugat-Magyar- 1970-1973 154 95
orszagi-peremvidék 1999 191 95
északi fele d) SzDsy, 36 16
¢) A Nyugat-Magyar- 1973 126 63
orszagi-peremvidék 2000 189 84
déli fele d) SzDse, 26 10

Valamennyi vizsgalati helyen az oldhaté Mo-tartalom szignifikans noveke-
dését mértiik (2. tablazat). Ez egyezik tobb szerzé (SzZABO et al., 1987;
KABATA-PENDIAS & PENDIAS, 1992) megfigyelésével, amely szerint savanyu
talajokban a molibdén a vas-, aluminium- és mangan-oxidokhoz kotddve fel-
halmozodik. A 2. és 3. tablazatokban megtalalhatd adatok szerint a redukciora
hajlamosabb talajokban inkabb a mangan- és a vas-oxidok, az erésebb savanyo-
dast szenvedett talajokban pedig az aluminium-oxid jelenlétére utald mérési
eredmények mutattak szignifikans novekedést. A novekedés mértékétdl fiigget-
leniil az oldhaté Mo-tartalom ndvekedések mértéke szignifikans Osszefiiggést
mutatott az oxidok mennyiségére utald mangan, vas és aluminium mérési ered-
ményeivel (4. tablazat). A pH csokkenésével a Mo-szorpcio erésodik (BAR-
ROW, 1970; HAYNES, 1983), ezért a kimutatott felhalmozodas nem jelent azo-
nos aranyu ellatottsag javulast is egyben. Régota ismert (MULLER, 1964), hogy
az oldhaté Mo-tartalmi adatokat legalabb a pH-érték figyelembe vételével korri-
galni kell az ellatottsag megitéléséhez.
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4. tablazat
A talaj oldhaté Mo-tartalma valtozasanak osszefiiggése a Mn-, a Fe- és az Al-
tartalom valtozasaval, n = 48

)] (2) Korrelacios koefficens, r
A vizsgailat helye Mn Fe Al
a) Marcal- medence 0,48 *** 0,58*** 0,36 **

b) A Nyugat-Magyarorszagi-perem-

vidék északi fele 0,69%** 0,62%** 0,68%%*

¢) A Nyugat-Magyarorszagi-perem-

vidék déli fele 0,62%** 0,49%** 0,46 **

Megjegyzés: Az dsszefliggés ** 1 % *** 0,1 % hibaszinten szignifikans

Mindenesetre a GYORI (1984) altal feltételezett er6sen negativ mérleg eze-
ken a savany talajokon nem értelmezhetd.

Osszefoglalas

Légszaraz allapotban tarolt talajmintak és mintavételi helyeinek 25-27 év
elteltével végzett ismételt mintavételezése utan vizsgaltuk a Marcal-medencé-
ben és a Nyugat-Magyarorszagi-peremvidéken a KCI-EDTA-oldhaté6 mikro-
elem-tartalom valtozasat lizemi viszonyok kozott. A jellemzett idotartam maga-
ban foglalja azt az iddszakot, amikor viszonylag nagyobb miitragyaadagokat
alkalmaztak az iizemek. A vizsgalat a természetes €s a human eredetii kdrnye-
zeti tényezOok egylittes, hossza tavl hatasa torvényszeriiségeinek tanulmanyo-
zésara iranyult.

A vizsgalt, dontden barna erdétalajok altal boritott régidban a talajok kém-
hatasa az expozicios ido alatt altalaban 1 pH-értékkel csokkent, a szervesanyag-
tartalom viszont nem valtozott.

Az oldhato B- és Cu-tartalomban csokkenés, a Mn- és Mo-tartalomban ndve-
kedés, a Zn-tartalomban pedig csokkenés €s novekedés egyarant tapasztalhato
volt.

Az oldhat6 B-tartalom valamennyi vizsgalt helyen, az oldhat6é Cu-tartalom a
homok fizikai féleségii talajokban csokkent szignifikdnsan. Ezekben az esetek-
ben feltételezhet, hogy a ndvény altali felvétel és a kimosddas utjan a rend-
szerbdl kikeriild mikroelemek poétlasat a feltarodas nem képes megfeleld sebes-
séggel potolni.

Az oldhaté Mn esetében a redukcio és a pH-csokkenés egyiittes oldo hatasa,
a Mo esetében pedig a Mn-, Fe- és Al-oxidokon torténé megkdtodés hoz 1étre
veszteségeket meghalado valtozast.
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Az oldhat6 Zn mennyisége a karbonatmentes savanyu talajon a pH-csokke-
nés hatasara szignifikansan nott, a meszes foltokat tartalmaz6 halmazban pedig
csokkent. Megallapithaté tehat, hogy a pH-valtozas hatasa nagyobb, mint a fel-
vételi és kimosddasi veszteségeké.

Jelen kutatast az OTKA tamogatasaval végeztiik a T025091 kutatasi palyazat
keretében.
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Long-term Changes in the Soluble Micronutrient Content of Some
West Hungarian Soils

M. SZUCS and L. SZUCS

Department of Soil Science and Water Management, University of West Hungary,
Mosonmagyarévar (Hungary)

Summary

Comparative studies were made on the KCI-EDTA-soluble micronutrient contents
of soil samples taken from farm fields in the Western part of Hungary and stored in the
air-dry state, and on samples taken at the same sites after an interval of 25-27 years, in
the course of which relatively high rates of mineral fertilizers were applied on the farms
for a long period. The investigation was carried out to study the long-term joint
influence of environmental factors of natural and anthropogenic origin on the readily
soluble micro-nutrient content of the soils.

The pH of the brown forest soils investigated decreased by one unit during the
experimental period, whereas the organic matter content remained unchanged.

The readily soluble B and Cu contents of the soils decreased, and the Mn and Mo
contents increased over time, while the Zn content increased in some areas and de-
creased in others.

The decrease in the readily soluble B content was significant at all the sampling
sites, while that of the Cu content was only significant on sandy-textured soils. It was
concluded that the natural mobilization processes of the soils were unable to replenish
the soluble forms of these elements lost from the system due to plant uptake and
leaching.

The decrease in the redox potential and soil pH increased the amount of soluble Mn
over time, to an extent exceeding the losses, except on well-aerated sandy soils. The
content of soluble Mo was similarly increased in all soils due to its adsorption on Mn,
Fe and Al oxides.

The amount of soluble Zn increased in non-calcareous acidic soils and decreased in
soils with calcareous patches. This means that pH had a greater influence on the soluble
Zn content than the losses due to uptake and leaching.

Table 1. Data of laboratory soil analyses, n = 50. (1) Site and time of sampling.
a) Marcal Basin, b) Northern part of the West Hungarian Borderland, c¢) Southern part
of the West Hungarian Borderland, d) LSDs,. (2) Upper limit of plasticity. (3) Humus
%.

Table 2. Results of the KCI-EDTA-soluble soil micronutrient analysis, n = 50.
(1) Site and time of sampling. a) Marcal Basin, b) Northern part of the West Hungarian
Borderland, ¢) Southern part of the West Hungarian Borderland, d) LSDsy,.

Table 3. Changes in the soluble Fe and Al contents of the soils, n = 50. (1) Site and
time of sampling. a) Marcal Basin, b) Northern part of the West Hungarian Borderland,
¢) Southern part of the West Hungarian Borderland, d) LSDsy,.
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Table 4. Correlation between changes in soluble Mo content and changes in the
soluble Mn, Fe and Al contents of the soils, n = 48. (1) Site of sampling. a) Marcal
Basin, b) Northern part of the West Hungarian Borderland, ¢) Southern part of the West
Hungarian Borderland. (2) Coefficient of correlation, r. Remarks: ** significant at the
1% probability level, *** significant at the 0.1% probability level.

Fig. 1. Sampling sites. The + symbols indicate the centres of the settlements where
the soil samples were taken.
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