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Trabanttal a Fold korul

Orosz—-magyar kiildetés az lirid6jaras vizsgalataban

az 6t korulvevé vilag. Ez természetes, hiszen mindaz,

ami korllveszi, egyszerre jelenti szamara a |étét fe-
nyegetd veszélyforrast és az életben maradashoz sziksé-
ges feltételeket.

Az ember kapcsolatat a kérnyezé vilaggal, és a Vilag-
egyetemmel 8sszefliggd megfigyeléseit mar a térténelem
el6tti id6kbdl is 6rzik azok a monolitikus kulturahoz tartozo
lenylgoz6 épitmények, amelyeket Nagy-Britanniatol Mal-
taig szerte a vildagon megcsodalhatunk. Lathatjuk, hogy az
ember nemcsak medgfigyelte az 6t korllvevd vilagot, de
annak ciklikussagat, toérvényszerlségeit is igyekezett leirni,
mivel jol érzékelhetéen ez befolyasolta kérnyezetének alla-
potat és a sajat mindennapi életét is. Elég, ha a Hold és a
Féld mozgasanak hatasaként fellépd arapaly jelenségre
gondolunk, és maris megértjik, milyen nagy jelentéségu
volt az emberiség korai ,Urkutatasi tevékenysége” ahhoz,
hogy felismerje, mi és hogyan hat ra a kdrnyezetében.

Az Okor és a kodzépkor (Kr. u. 180-tél Kopernikuszig)
még jorészt a ptolemaioszi, geocentrikus vilagképet val-
lotta magaénak, amelyben minden a legtdkéletesebb,
azaz gémb alakban rendez6détt el, e tokéletesen meg-
szerkesztett vilagnak a kdézéppontjaban pedig a Fold allt,
korulvéve gombhéjakkal, amelyeket szféraknak neveztek
el. Minden égitest, beleértve a Napot is, ezekben a szfé-
rékban keringett a Fold koril. A csillagokon tul pedig, a
mennyben énekeltek az angyalok, ezt nevezték a szférak
zenéjének.

Mara vilagunkrol joval tébbet tudunk, és bar a Vilagegye-
temrdl alkotott képlink egyfel6l kevésbé koéltsi, masfeldl,
ahogy né az ismeretanyagunk, ugy tarul elénk egyre va-
razslatosabban kialakulasanak, szerkezetének és miikodé-
sének csodjja.

Q z embert — amiodta 6ntudatra ébredt — foglalkoztatja

Ma mar tudjuk, hogy a folyamatosan tagulé Vilagegyete-
men belll szlikebb hazank, a Naprendszer heliocentrikus,
azaz minden planéta, koztik Foldunk is a Nap korul kering.
Mind a Naprendszer, mind Foldink korlil megtalalhatok a
réteges szerkezetek, azaz a szférak mégis léteznek, ha
masképpen is, mint seink hitték. A Voyager (rszondak,
amelyek tobb mint négy évtizede uton vannak, mar elérték
Naprendszeriink peremét (sét, a Voyager-1 mar 2012-ben
elhagyta az &sszetett, kils6 16késhullamzonat is, és kiért a
csillagkozi térbe) és méréseikbdl jol lathatdan kirajzolddik
el6ttiink az ugynevezett helioszféra — amit a Voyager-2 épp
2018-ban hagyott el —, a Naprendszert 6vezé bonyolult mag-
neses erévonalkép és részecskesugarzasi Ovek egylittese.

A Foldet pedig szintén réteges szerkezetben dvezik szfé-
rak. A Foéldet korllvevd, 12-15 km magassagig érd legalso
réteg, a troposzféra magaban foglalja a légkér 99%-at.
A foldi id6jaras jelenségeinek tulnyomo része itt zajlik. Fo-
I6tte tovabbi szférak, rétegek vannak (sztratoszféra, mezo-
szféra), ahol a foldi élet szamara donté fontossagu fizikai
folyamatok zajlanak, elég, ha a magaslégkori 6zonréteg
szerepére gondolunk a napfény ultraibolya sugarzasanak
megszUlrésében.

80-90 km felett kezd6dik az ionoszféra, ami 1000 km
felett mar a magnetoszféraban folytatodik, amely réteg a
Fold Nap feldli oldalan 10, a foldarnyékban akar 1000 fold-
sugar tavolsagig nyulik ki (1. dbra). E két réteg mar a mete-
oroldgiai folyamatok szamara ritka, ionizalt részecskék
semleges elegyeként (plazmaként) nem jatszik kdzvetlen
szerepet a foldi idéjarasban. Azonban az Urkutatasbdl ma
mar tudjuk, hogy szerepe legalabb annyira fontos, szé
szerint életbevagd, mivel ebben a tartomanyban mar a foldi
magneses tér és a kozmikus hatasok kdlcsdnhatasa domi-
nal: ezt nevezzik Uriddjarasnak. Az Uriddjaras nem korlato-
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1. dbra. A magnetoszféra szerkezete (Fotd: NASA)

z6dik a felsd tartomanyokra, hatasa leér egészen a bolygd
felszinéig.

Az egyik legmeghatarozobb Uridéjarasi hatas, ami a Fold
fels6 légkorét éri, a Napbdl felénk aramlo energia- és ré-
szecskesugarzas (napszél), ami, ha akadaly nélkul elérné
bolygonk felszinét, nemcsak a szénlanc alapu élet minden
formajat semmisitené meg, de gyakorlatilag szinte ,.elfuj-
na” teljes atmoszférankat.

A Fold azonban — a (méretéhez képest is jelentés) mag-
neses terének és az ebbdl addédodan kialakult buroknak, a
magnetoszféranak kdszénhetéen — tébb mint 3,5 milliard
éve hordoz életet, a bioszférat. Az emberiség ehhez a
bioszférahoz tette és teszi hozza az utébbi néhany év-
szazadban mindazt a technikai vivmanyt, eszk&zrend-
szert és szolgaltatast, amivel életét és vele az egész
bolygét alapvetéen megvaltoztatta. Ezt nevezzik
technoszféranak (2. dbra). Mind a bioszférara, mind a
technoszférara nagyon komoly hatassal van az Uridéjaras
(space weather).

Az GRIDGJARAS

Az (rkutatas és gyakorlati alkalmazasi teriletei folyamato-
san és dinamikusan fejl6dd és bévild szektoraban az Ur-
id6jaras vizsgalata kiemelten fontos.

A Napbdl és a galaktikus hattérsugarzasboél Foldinket
rendszeresen, valtozé6 mértékben éri nagyenergigju ront-
gen- és gammasugarzas, valamint részecskezapor, ami a
féldi magneses térrel kdlcsénhatasban hozza létre a sugar-
zasi 6veket, és magneses viharokat idéz el6 a magnetosz-
féraban. Ma mar tudjuk, hogy ezek a hatasok a teljes bio-
szféra mikoddésén tul az Grtevékenységen alapuld technikai
eszkozeinket is befolyasoljak, sét egyes vizsgalatok még az

40 - HADITECHNIKA LIl évf. - 2019/1

.

Magnetoshegath

Maghqt'opause

.
e

emberi tarsadalmi-gazdasagi folyamatokban is kimutattak
naptevékenységgel korrelacioban lévé valtozasokat.

A mai emberiség életét alapvetéen meghatarozé szamos
szolgaltatas, mint a meteoroldgia, a hirkdzlés, a tavkozlés,
a navigacio, a tavérzékelés, a katonai hirszerzés és egyéb
katonai tevékenység, muholdak egész rendszerén alapul.
Jelenleg kézel 8000 dreszkdz kering a Fold koril (és még
ennél is nagyobb szamu un. (irszemét, ami szintén veszély-
forrasként jelentkezik). Nyilvanvalé tehat, hogy minden ma
él6 ember életét alapvetSen érinti, ha ezek az Greszkdzok
révidebb-hosszabb id6re, vagy akar véglegesen hasznal-
hatatlanna valnanak egy Urid&jarasi esemény bekdvetkezé-
sekor. El6fordulhat az is, hogy hirtelen megvaltozhat a ke-
ringé objektum palyaja, ami akar az (ireszkdz elvesztésé-
hez is vezethet, ahogy az 2012-ben tértént az akkor mar 10
éve miikddd, nagymeéretd, 8 tonnas tavérzékel6 muihold, az
Envisat esetében.

Tobb nagy napkitorést is feljegyeztek az ipari forradalom
kezdete 6ta. A napkitdrés erdsségére jellemzé 6t fokozatu
(A, B, C, M, X) logaritmikus skalan igazan jelentés ese-
ményrdél az X fokozat esetén beszéliink. 1989-ben Kanada-
ban okozott nagyon jelentés gazdasagi karokat egy X19-
es, azaz az X1-nél 19-szer er8sebb napkitorés, sokmillid
haztartasban aramkimaradast idézve el6. Azonban 1859-
ben az un. Carrington-esemény egy X190-es, azaz az X1-
nél 190-szer, az 1989-es eseménynél tizszer erésebb nap-
kitorés kdvetkezett be.

Valamennyien el tudjuk képzelni, mit okozhat egy, az
1859-es kategdriahoz hasonld méretli esemény a mai civi-
lizacio életében. Az (ireszkdzbket nemcsak a nagyenergia-
ju sugarzas, de a sugarzasi 6vekbdl kicsapddd nagyener-
giaju, sokszor relativisztikus részecskek is teljesen tonkre-
tehetik, gyakorlatilag ,elsdpérve” a technoszférankat Uize-
melteté eszkdzoket. Ezaltal akar teljesen 6ssze is omolhat
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2. abra. A technoszféra (Grafika: NASA, a magyar felirat a szerz6k munkaja)

a foldi hir- és tavkozlés, légiforgalmi iranyitas, navigacio
stb. Tovabbi karokat okoz egy ilyen esemény a villamos-
energia-atviteli féldfelszini rendszereinkben aramokat indu-
kalva, s6t egyéb csOvezetékeket is tonkretehet az elektro-
kémiai korrézio jelensége is. Mivel a ma él6 ember teljes
mértékben a mai technolégiakra alapozza mindennapjait,
egy ilyen esemény nem 200 évvel répitene minket vissza az
idében, hanem (tulzas nélkll) a kékorszakban talalnank
magunkat. Az (rid6jaras vizsgalata tehat nem a kutatok
hobortja, hanem alapveté nemzetgazdasagi és nemzetbiz-
tonséagi kérdés.

A MAGNETOSZFERA ALAPVET( FOLYAMATAI

A magnetoszféra a magneses tér és elektromosan toltott
részecskék elegyének (plazma) 6sszessége, amelyen atha-
ladnak a vilag(rbdl, illetve a Fold felszinérél szarmazéd
elektromagneses hullamok. Igy az itt el6fordulo jelenségek,
amelyek vizsgalata donté fontossagu az (rid6jarasban, e
harom ,;szerepl6” kdlcsdnhatasabdl sziiletnek meg.

Az egyik legfontosabb ilyen kdlcsénhatas a plazmaszfé-
raban zajlik. Ez a magnetoszféra belsd, hideg, kis energiaju
(1 eV), nagy srlségU (100-10 000/cmd), egyszeresen ioni-
zalt gazokat (H, He, N, O) és elektronokat tartalmazo, a
féldfelszin felett 1000 km tavolsagban kezddédé és kb. 4-5
féldsugar tavolsagig tartd része. A foldfelszini elektromag-
neses aktivitasbdl (villamtevékenység, vulkanikus aktivitas,
nukledris vagy tektonikus jelenségek) szarmazé radidim-
pulzusok az erdvonalak mentén terjedve kijutnak a Folddel
egyutt forgd, am helyét és alakjat dinamikusan valtoztato
plazmaszféraba, kolcsénhatasba kerililnek a részecskék-
kel, és jelentds tavolsagot bejarva jutnak vissza a felszinre,
sokszor az ellentétes féltekén. Mivel atjarjak a teljes plaz-

maszférat, terjedési kdrilményeikre jél jellemzé adatokat
kaphatunk megfigyeléslkbdl (3. abra). Ezek a jelek jellem-
z6en az ULF-ELF-VLF tartomanyba (1-20 kHz) tartoznak,
igy atalakitva hallhatéva teheték, mélydld futtyre emlékez-
teté hangjuk alapjan a whistler [magyarul: fiittyds, futyUld]
elnevezést kaptak, és tekinthetjik 6ket akar a szférak ze-
néjének is (Storey 1953, Carpenter 1963). Vizsgalatukkal
egy nagyon hatékony plazmadiagnosztikai eszk6zhéz ju-
tunk, mivel a Fold egyes helyein évente t6bb tiz- vagy
szazezer, de az Antarktiszon akar évi tdbb millié whistler is
detektalhaté (Helliwell, 1965, Lichtenberger et al. 2008,
Collier et al. 2011).

Egy masik, hasonléan fontos kdlcsénhatas a sugarzasi
(vagy Van Allen-) 6években a magneses erévonalak altal
csapdaba ejtett nagyenergidju részecskék és elektromag-
neses hullamok kozott 1ép fel. A belsd dv nagyjabdl 1,2-3
féldsugar tavolsagban talalhat6 és 100 keV energiaju elekt-
ronok, valamint 100 MeV energiaju protonok alkotjak, mig
a kiilsé 6v, amelyik 3—-10 féldsugar tavolsagban helyezke-
dik el, és legnagyobb surlségl része kb. 4-5 féldsugarnal
van (azaz a plazmaszféra hataraval, a plazmapauzaval
egybeesve), ahol akar relativisztikus (1-10 MeV) is lehet az
elektronok energidja. E részecskék forrasa a napszél,
amelybdl a belsé magnetoszféraba jutva mozgasi energia-
juk megndvekszik. A kiilsé sugarzasi 6vben elektromagne-
ses hullamokkal ,taldalkoznak” és kolcsonhatasba keriinek,
amelynek eredményeként energiajuk jelentésen megnd. Ez
az energiatartomany mar komoly kérokat tud okozni a ma-
gasabb, akar geoszinkron palyan keringé miholdak, (iresz-
kozok elektronikajaban is. Ma mar ismert a tény, hogy e
részecskék, bizonyos elektromagneses hullam-részecske
kolcsdnhatasok soran tdbbletenergiahoz juthatnak és
ilyenkor kicsapodva, az (reszkdzdk szamara veszélyes,
relativisztikus részecskék mar képesek arra, hogy lejussa-
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nak az alacsonyabb palyakon keringd
eszkozokig is (pl. Horne et al. 2005,
Bortnik et al. 2008). 1@

Végul fontos megemlitenlink egy har- 16
madik koélcsOnhatastipust is, ami a -
Napbdl a belsé6 magnetoszféraba jutd

3
részecskéknek a Lorentz-er altal oko- %'2
zott, erévonal menti spirdimozgasan tal, |2
az inhomogenitasok és a gravitaciés tér |2 @
jelenléte miatti jarulékos sodrédasabol |~ - b
(,drift”) adddik, merélegesen az inho- +

mogenitas gradiensére és a gravitacids
térre, valamint a részecskék pozitiv /
negativ téltésének fliggvényében ellen- 05
tétes iranyu. Ez a jelenség egy keleti-

Relek SAS3 2014.12.10. 08:54:50 UT

time [s]

nyugati gydriiaram, amelynek magne-
ses tere gyengiti a foldi magneses teret,
részecskéi kdzepes  energidjuak
(10 keV-200 keV, 10-100/cm?).

Az (rid6jarasi eseményeket tehat réviden ugy foglalhat-
juk 8ssze, hogy a Napbdl érkezd nagyenergiaju részecskék
egyrészt bejutnak a belsd magnetoszféraba, megerdsitik a
gyUrGaramokat és gyengitik a foldi magneses teret, vala-
mint hatasukra aram keletkezhet az ionoszféraban vagy
akar a felszinen is. A nagyenergiaju részecskék tovabba
egyrészt veszélyt jelenthetnek a magasabb palyakon kerin-
g6 Ureszkdzokre, masrészt a sugarzasi dvekben a részecs-
ke-hullam kdlcsénhatasok soran extra energiahoz juthat-
nak és kicsapédva mar alacsonyabb palyaju lGreszkdzokre
is veszélyessé valnak, megvaltoztatva, vagy akar végzete-
sen lerombolva bennik a félvezetd atmeneteket.

Ahhoz, hogy az (ireszkdzeinket megdvjuk a karosodastol
(pl. riasztas esetén stand-by lizemmaddba kapcsolva 6ket),
j6 modellekkel kell dolgoznunk, és — a Nap viselkedésének
egyre pontosabb tanulmanyozasan tul — folyamatosan mo-
nitoroznunk kell a Fold elekiromagneses kdrnyezetét. E
modellek egyik legfontosabb paramétere a plazmastird-
ség, mint a hullam-részecske kolcsdnhatasok egyik leg-
fontosabb adata. A tdltésslrliség meghatarozasaban jut
nagyon fontos szerep a whistlerek mérésének és modelle-
zésének, amelyen keresztll nagyon pontos kdzegjellemzé
adatokat tudunk meghatarozni (Ferencz et al., 2001).

Elmondhatd, hogy az egész vilag (lrtevékenységében
meghatarozé (rid6jarasi vizsgalatok a NASA, az Orosz
Urligynokség (Roszkoszmosz) és az Eurdpai Urligyndkseég
(ESA) tevékenységében is nagy hangsulyt kapnak. Az ESA
Grkornyezet- és Fold-figyel6 programjainak célja (Space
Situational Awareness, SSA és Earth Observation, EO) az
(rid6jaras, az (irszemét és a foldkozeli objektumok figyelé-
se és a lehetséges riasztasok, beavatkozasok modszerei-
nek kifejlesztése. Ezek olyan U] szolgaltatasok, amelyek
hamarosan a mar eddig felsorolt, (irszegmensre alapuld
szolgaltatasokhoz hasonlé tudomanyos és gazdasagi je-
lentéséggel rendelkeznek majd.

E projektek részben foldi, részben miiholdas megfigyelé-
seket és méréseket hasznalnak. Ebben a cikkben csak a
muholdas mérésekrdl ejtiink szot.

MAGYAR HULLAMMERESEK MHOLDAKON

A miholdak segitségével kozvetlenlll tudjuk mérni azokat
az adatokat és paramétereket, amelyekre modelljeinkben
sziikségiink van, azonban nyilvan dragabb és bonyolul-
tabb mérésekkel, mint a féldi megfigyelések esetén.
Magyarorszagon az ELTE Geofizikai és Urtudomanyi
Tanszék Urkutaté Csoport szamos hullammérési kisérlet-
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3. dbra. A RELEK miiholdon a SAS3 altal regisztralt whistler spektrogramja
(lusztracio: a szerzok tulajdona)

ben vesz részt az Orosz Tudoméanyos Akadémia Urkutata-
si Intézetével (IKI) és a Roszkoszmosszal egylttmikodve,
valamint szamos mas (ridéjarasi miholdas és foldi kisérlet
résztvevlje az ESA, és mas nemzetkdzi szereplék partne-
reként.

A Fold korlli mholdas, elektromagneses, elsésorban
VLF-tartomanyba esé hullammérések alapjat a SAS (Signal
Analyzer and Sampler) mlszercsalad jelenti, amelynek els6
valtozata az Interkozmosz-24 mihold fedélzetén startolt
meég 1989-ben, és t6bb évig sikeresen végezte a hullam-
méréseket.

A tovabbfejlesztett SAS-2-K2-es 2006-ban a Kom-
pasz-2 orosz-magyar-ukran mhold fedélzetén repiilt, és
a magyar mérésekkel sikerilt el6szor igazolni az un. veze-
tett terjedést whistlerek esetében muholdas adatokbol
(Ferencz et al. 2009).

2012-ben sikerrel allt palyara a Csibisz-M orosz-ma-
gyar—ukran muhold a Progressz teherlrhajo segitségével,
fedélzetén a SAS-3-Ch mliszerrel. A klldetés célja a foldi
villamtevékenység és az ahhoz kapcsolédd rontgen-,
gamma-, és VLF-hullamok vizsgalata volt (ahogy azt a md-
hold nevében taldlhaté M, azaz ,molnyija”, villam is jelzi).
Ennek a kisérletnek a folytatasa lesz a Csibisz-Al (,at-
mospheric and ionospheric”), amely kifejezetten a viharzo-
nak optikai, réntgen felvillandsainak, elektromagneses ak-
tivitasanak tanulmanyozasat tlzte ki célul, részben a Veé-
nusz, részben a foldi klimavaltozas folyamatainak tanulma-
nyozasahoz is segitséget nyljtva (Novikov et al., 2009).

2013-ban startolt az orosz-magyar egyuttmikoédésben
készult Vernov/RELEK mihold, fedélzetén a SAS-3-R mu-
szerrel, ennek a kisérletnek elsédleges célja a nagyenergi-
aju, relativisztikus elektronok vizsgalata volt.

Szintén 2013-ban, egy 5 oras (rséta keretében sikerrel
szerelte fel két orosz kozmonauta a Nemzetkdzi Urallomas
(ISS) orosz szegmensének kiilsé feliiletére az Obsztanovka
kisérlet mUszerét. Ez az orosz-magyar-ukran-lengyel-
svéd-angol egylttmikddésben készilt, két egységbdl allo
mlszeregylttes a nagy kiterjedésl fémtargy, az Grallomas
féldi ionoszféraban, plazmaban térténd mozgasa soran
fellépé jelenségeket vizsgalta. Ennek a kisérletnek a maso-
dik fazisa, az Obsztanovka—2 magyar 6tlet alapjan kiegé-
szll harom ,lrbdjaval” és tovabbfejlesztett hullamtani
mérésekkel is, az ISS kils6é kdrnyezetének részletesebb
tanulmanyozasa érdekében.

A Trabant (,Darabont”, azaz ,Kisér6”) orosz—magyar (r-
kisérlet pedig olyan egyeddlallo, rendkivil komoly miszaki
kihivasokat jelentd kildetés lesz, amely — reményeink sze-
rint korabban soha nem tapasztalt részletességu dridéjara-
si vizsgalatokat tesz majd lehetévé.



A TRABANT (RKiSERLET

A Trabant — azaz Kiséré — muihold tervezési fazisa 2016-
ban kezdddoétt el. Az egység ugynevezett mikromdhold
kategdriaba tartozik majd, ami azt jelenti, hogy 6ssztéme-
ge az 50-60 kg tartomanyt nem haladhatja meg (4. dbra).
Ez azért nagyon lényeges, mert pélyara éllitasa a Csibisz
mdholdakhoz hasonléan a Progressz teher(rhajé segitsé-
gével torténik, azaz a teherlirhajé a Nemzetkdzi Urallomas-
rél levalva kissé felemelkedik majd, és dokkolonyilasabdl
egy rugos szerkezet segitségével dllitia palyara a mihol-
dat. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy a Trabant egység palyaja
az ISS-éhez hasonlé, magassaga 450-500 km, a palya
inklinacidja 51°-55° lesz.

A mUhold hullamméréseket végzé legfontosabb miszere
a SAS-3-T egység lesz, de magyar fejlesztésU lesz a fedél-
zeti szamitogép, a digitalis adatgylijté, a nagysebességul
adatatvitelt megvaldsité fedélzeti ado és telemetria rend-
szer is. Ez azt jelenti, hogy a teljes egység tébb mint 50%-a
magyar fejlesztés, azaz az eddigi legnagyobb aranyu hoz-
zajarulast fogja adni a magyar (Gripar egy kiemelkedd tudo-
manyos mihold megépitéséhez. Ezzel Magyarorszag nem-
csak egy, a vilag élvonalaba tartozé tudomanyos-techno-
I6giai kisérlet részese lesz, de alanyi jogon az 6sszes tudo-
manyos adat és eredmény els6k kdzoétti felhasznalasara is
jogosultta valik, valamint komoly referenciat szerez hason-
16 missziokban vald részvételhez is.

A mihold legnagyobb uUjdonsaga — ami elvileg nemzet-
kozi szinten is megklldnbdzteti minden eddigi hasonlé (ir-
kisérlettdl — az a célkitlizés, hogy a mdhold minden, a pa-
lyaja mentén mért adatot nagy felbontasban régzit és to-
vabbit a Foldre. Ez a teljes miikddési idét (kb. 5 év) alapul
véve 250 TByte adattdmeg, azaz napi kdzel 125 GByte
adat begytijtését és tarolasat, valamint tovabbitasat jelenti
a foldi vevéallomasok felé. Mivel a mihold keringési ideje
kb. 90 perc, és 3 foldi vételi pontnal tdbbet jelenleg nem
lehet feltételezni, ez napi két athaladast, és kortlbeldl 10
perces atvonulasi idét feltételezve egy foldi vételi pont fe-
lett azt jelenti, hogy naponta csak atlagosan 60 perc idé all
rendelkezésre az adatok lesugarzasara (,down link”). Ez
még egy tébb tonnas hirkdzlési mihold szamara is komoly
feladat, egy kisméret(, kis 8ssztémegli mikromdhold ese-
tén pedig 6ridsi mUiszaki kihivas.

Tovabbi nehézséget jelent, hogy a Trabant mikrom(hold
esetében kifejezett preferencia a tervezés soran, hogy elekt-
romagnesesen rendkivil kis zaju, azaz ,,csendes” miholdat
kell megépiteni, lehetévé téve a zaj minimalizalast, és igy
tudomanyos szempontbdl a lehetd legpontosabb elektro-
magneses méréseket végezve a Fold ionoszférajaban.

A mihold sajat mikddési, ugynevezett ,housekeeping”
adatait az S-savban (2,2-2,4 GHz), mig a tudomanyos mé-
rési adatok ,down link” lesugarzasat az X-savban (8 GHz)
végzi majd. Ez a foldi vevéallomasok szamara is kihivast
jelent, mert mindkét savban nagy adatsebességl és kis
zaju vétel feltételeinek kell megfelelni.

A SAS-3-T mlszer a korabbi valtozatok tovabbfejleszté-
sével képessé vélik arra, hogy a 0,1 Hz — 80 kHz tartomany-
ban kis zajjal, folyamatosan mérje az elektromagneses su-
garzas mind a hat komponensét. Ez a vilagon jelenleg
egyedulallé hullammérési kdvetelményt jelent.

Egy nagyfrekvencias (100-150 MHz tartomanyban ma-
kddd) plazmaslrliség-méré egység fogja mérni a plazma-
sUrlség-fluktuaciokat, ebben a mérésben szintén szerepet
kapnak magyar mérnokok.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a Trabant-kuldetés for-
radalmian Uj méréseket eredményezhet az (ridgjarasi kuta-
tasokban és az a tény, hogy ebben a kisérletben kiemelke-

: “(511.8)

4. abra. A Trabant miihold szerkezeti rajza (lllusztracio:
a szerzOk tulajdona)

ddé a magyar részvétel aranya, hatalmas elismerés a ma-
gyar Urkutatas és Uripar szerepl8inek.
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