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SZEMLE

Venezuelai sos talajok és vizek
diagnosztikai ismérvei

A szikesedési folyamatok fontossaga kiilénésen 6nlozott teriileteken vilagszerte ismert.
Mivel a szikesek javitasa bonyolult és koltséges, fontos, hogy a masodlagos szikesedési
folyamatokat megelézziikk. Ehhez megfclelé elérejelzési modszerek szitkségesek, amelyek
rugalmasan alkalmazhatok és konnyen rendelkezésre allo informaciokon alapulnak., A
megfeleld elorejelzési modszer lehetdséget nyujt arra, hogy az dntdzott teriilet kilénbozo iranyn
fcjlesztéseinek allernativ lchetdségeit elére felmérjiik és ennek megfelelen Lorténjék a
hatarozathozalal. Az 6nt6zés hatasara varhato szikesedés mértéke és az ontozésnek a novényre
és lalajra gyakorolt hatdsa nemcsak az éntozdéviz mindsége kdvetkeztében véltozhal, hanem
nagyban befolydsolja azt az éghajlat, 6ntdzési technologia és drendzs is. Ezért egy ésszeri
diagnosztikai rendszer mindezeket a tényezdket magaba kell, hogy foglalja a fethasznalhato viz
minoségi ismervein kivil. '

A sofelhalmozodas és alkali talajok képzddése a legfontosabb problémak [enti
vonatkozasban, Gyakorlati okoknal fogva a talaj telitési kivonataban meért elektromos
vezeldképesség, valamint SAR-értékek [Na/(Ca+ Mg)''?, mol/l] a f6 kritériumok a meghaté-
rozasnal. Egy bizonyos talajmélységben a kialakult szikesedés mériéke nagyban fligg a s6-, vagy
ionmérlegtdl, valamint attol, hogy az 6ntozés és kiliigzas mennyiben jatszanak kozre az anyagok
oldodésiban és kicsapodasaban. A hozzaadoll és eltavozott vizmennyiség kilonbsége az (n.
kilugzdsi frakcié (LF) kilejezéssel jellemezhetd, melyel eredetileg csak az sszes sOmennyiségre
hasznaltak, késobb azonban a natriumszint jellemzésére is alkalmaztak (PLA, 1967; RHOADES,
1968). Venezueldban — kiiléndsen az uldbbi 20—40 évben — az 6n1dzés killonbozo éghajlati és
talajviszonyok kdzéU, kiillénbozd ontézdvizekkel folyik (lasd az 1. abrat). Miutdn a tervezés és
clérejelzés nem volt megfeleld, sok helyen meriltek fel a masodlagos szikesedés probléemai.
Szabadf6ldi, iiveghdzi és laboratoriumi vizsgalatokal végeztiink abbol a célbol, hogy értékeljuk
azokat a tényczdket, amelyek a masodlagos szikesedésért [elelosek az egyes esetekben, valamint,
hogy czek osszesitésével egy diagnosztikai modellt készitsiink (PLA, 1967, 1968, 1969, 1983; PLA
es DAPPo, 1974, 1977). Javaslatok torténtek arra, hogy az ontozéses [Gldmivelést jelentoscbb
csapadékkal rendelkezo teriiletekre is kiterjesszék. Ezért, hogy az ontéz8viz minGségél és a
varhato szikesedést cldrejelezhessiik, siirgds feladat a legjobb és legalkalmasabb dnlozési
rendszerek kivalasztasa. Az a tény, hogy a szemiarid és szubhumid Ovezetben jelentds
mennyiségii csapadék hullik, a prognézist nem teszi konnyebbeé (sot, inkabb nehezebbé). mint az
arid zonaban.

Jelen dolgozatban réviden ismertetjik az altalunk kidolgozott modelll és azt, hogy ¢
modellt hogyan alkalmazhatjuk Venezuelaban az aktudlis és potencialis szikesedési problémik
jellemzésére.

Diagnosctikai feltételek

Az alapvetd kozelilés az volt, hogy minden szoba johelé Ontozoviznél eldrejelezzik az
Osszes sotarlalmal és Na adszorpeios aranyt (SAR), amely a talajoldatban a kilugzasi [rakcio
fUggvenyében létrejon. E ¢élbol a CaSO,, CaCO; és MgCO, kicsapodasal és oldddasat vettik
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figyclembe (maximlis oldhatosaguk alapjan). Ez az egyszertisitett megkdzelités figyelmen kiviil
hagyja az ionerésség, CO, nyomis, Ca: Mg ariny és egyéb lényezok hatdsat (PLa, 1967
SUAREZ, 1981), amelycket nehéz elérelitni az igen kiilonbdzd és nem kontrollalt szabadfoldi
koriilmenyek kozéll, inkabb empirikus dsszefiiggésekre és kisérleti bizonyitékokra tamaszko-
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1. dgbra
Szikes vagy potencidlisan szikes talajok Venezuelaban, 1, Szikes vagy potencidlisan szikes talajok. 2.
Ontézésnel szikesedési problémak nem virhatok. 3. Mintavételi hely

dik (PLa, 1968, 1975), ¢és igy ésszeril elorejelzést adhat a legfébb oldott és kicserélhetd ionok
mindsége és koncentricidja vonatkozasiban azokon az dntdzott talajokon, ahol a sé- és Na-
ion-tartalom kézel all a kritikushoz. Feltélelezhetd, hogy a kévetkezd maximalis koncentraciok
fordulnak ¢lé a talajoldatban:

a) 30 me/l CaSO,;

b) 10 me/l Ca- és Mg-bikarbonat, abban az esetben, ha Na-bikarbonat nincs jelen;

c) Hasonlo t6ménységii Ca- és Mg-bikarbonat az éntézévizben, ha Na-bikarbonat is
Jelen van és felhalmozodik a talajoldatban.

E [eltételezésekkel — ahol a pontositast a hasznalhatdsag érdekében mellGzziik — kapjuk
az 1. lablazatban bemutalolt ésszefiiggéseket a kiligzasi frakcid és sokoncentracio, valamint
SAR-ériek kozott a telitési kivonat vonatkozasaban.

Az 1. tablazalban jelzett Ssszefiiggéseken kivill — melyek a kiligzasi frakcion alapul-
nak — mas kémiai folyamatokat is figyelembe kell venni, amikor natrium talajokrol (PLa, 1975),
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1. tdbldzat

Osszefiiggések a kiligzasi frakcié (LF), valamint a telitési kivonat sékoncentracioja és SAR-értéke

kozott
o Kiligozasi frakeié a telitési kivonat
Korilmények ———- 5 - &

- solartalmara vonatkoztalva SAR-értékére vonatkoziatva )

B<CA

B<10xLF | (Na+CA)/TS (2 x Na?)/(SAR? x CA)
CAS<30xLF

B<CA 2 2 212

SAR?* % (CAS + CACD?+80x N CAS+ CACI
B>10xLF | (Na+CA—-B){TS—10) ( + ) - - ( !
20 x SAR 20

CAS<30xLF

B<CA

B<10xLF | (Na+CA-CAS)/(TS-30) Nem fordul elé
CAS>30xLF

B<CA (SAR?x CACI)* + (320 x Na?) "2 CACI

B>10xLF | (Na+CA -B—CAS)/(TS—40) - —

| 80 x SAR 80
CAS>30xLF |
12
B>CA Na/(TS—CA) Na/SAR x (CA/2)

TS: telitési kivonat dsszes sotartalma, me/l; B: bikarbonal-; S: szulfit-; CI: klornid-; Na: natriumtartalom az
Gntézévizben; CA=Ca+Mg; CACI=CA—B-S; CAS=CA—B—CAClI

vagy savas kémhatasi sos talajokrol (PLa és FLORENTING, 1983) van szd. A Na-hidrokarbonat-
nak Na-szulfatbél valo képzodése anacrob viszonyok kézdit (WHITTIG és JANITZKY, 1963)
jelentds lehet igen kis atereszté képességi talajoknal szubhumid vagy tropusi viszonyok kozott,
ahol az 6ntdzdviz sotartalma alacsony és féképp hidrokarbonatokal tartalmaz (lasd 2.
tablazalot).

Az |. tablazat adatai alapjan kovetkeztetni lehet:

1. A kiligzasi frakciokra (LF), melyek egybe esnek a sokoncentricié kilonbozé
novényck és éghajlati korilmények szerinti kritikus szintjeivel,

2. A kiligzasi frakciokra, melyck egybe esnek a SAR-értékek kritikus szintjeivel
killonbozd talaj- és szikesedési viszonyok, és néha kilénbozéd novenyek esetében.

3. Azokra a kilagzasi frakcidkra, amelyek értéke alatt a Ca- és Mg-karbonatok, vagy
CaS0O, kicsapodasa valdszinileg elélordul.

4. A kiligzasi frakciok értékei, a talajok hidraulikus tulajdonsagai és az éghajlat kozott
Osszelliggeésckre.

Fentick alapjan el6rejelezhetdk a kévetkezdk:

1. Foleg sos vagy alkali talajok képzédnek-e, és azok a tényez6k, amelyek kialakuldsuk-
hoz vezelnek.

2. Azoknak a novényeknek és 6ntdzési modszereknek megvilasztasa és kombinacioik-
nak kidolgozisa, amelyek alkalmazasa esetén a rendelkezésre allo viz és talajviszonyok kozott a
sofclhalmozodas vagy Na-ion-felhalmozodas kritikus hatarai alatt maradhatunk.

3. Drendzs és kilugzas sziikséges mértéke.

Ha figyelembe vesszilk a kilugzasi frakcio értékeit — melyeket az 1. tablazat alapjan
szamitottunk — és egy cgységes so- és Na™*-eloszlast feltételeziink a gydkérzonaban az un.
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gyakori ontdzések rendszerének (DIRkseEN, 1983) alkalmazasa latszik megfelelonek, hogy
csdkkentsiik a kilugzasi frakciot anélkiil, hogy az adott diagnosztikai szinten erdsebb sotliro
novényzettel kelljen felcserélni a ndvényi sorrendet.

2. tdabldzat
Potencislis szikes talajok tipusai Venezuela ontizott teriiletein a tényez6k altalanos kombinacidi
szerint
l Ontdzdviz i Szikes talaj
Poten- A talaj Eghajlat
cialis sotar- T vizélcre;zlﬁ Cs>PET Talajoldat
problons tz_]lemﬁ’ tétele képessége | (honap) sodsszetétele $6k kicsapodasa
5>Cl>B Nagyon S>Cl>B
210 | ©>S>B)f | lassitl |, 2 o | (CI>S>Br Cai?ga‘ggcm
Ca+Mg>Na lassuig Na>Ca+ Mg 4
Sofelhal- |
mozodas
. T:fs’l‘:)’]‘ 2 $>Cl>B CaCO,, MgCO,
— (Q-4* | Na>Ca+Mg |  ésCaSO,
lasstig
<10 B>5>Cl
Ca+Mg<Na == =
$>CI>B B
Na>Ca+ Mg
}\Ilaa.izl?n 4 - 6 S C] *¥
(B>5>Cl)
i 2 (Nas Ca+ Mgy++ | C3C0s MgCO;
véllozasa | '
B>S8>Cl Nagyon
<10 B>Ca+Mg lasstitol @ _24)* NE;S;_C]\]A CaSO,
Na>Ca+Mg| kozepesig 5
| | 1

Cs = esapadék; PET = potenciilis evapolranszspiracio;, B= bikarbonatok; S =szulfatok; Cl= klori-
dok; * idészakosan; ** iddszakosan, anaerob korilmények kozott

A talajok és vizek sétartalmdnak diagnizisa Venezueldban

A 2. tablazat azoknak a tényez6knek altalinos kombinaciojat mutatja be, melyek a
korabbi vizsgalatok alapjan altalunk felhasznalast nyertek a talajok sd- és Na " -tartalméanak
viltozasail jellemzéd rendszer kidolgozdsira azok kozotl az alalanos koriilmények kozott,
amelyekkel a jelenben és kézeljovoben tervezett dntdzésekkel kapcsolaiban talalkozhatunk
Venezuelaban.

Az 1. abran ezek a teriiletek lithatok. Osszes teriiletiik meghaladja az 1,5 millié hektart. 8
mintavételi helyet valasztottunk ki, ahol jelenleg is talalhatok kilonbozo tulajdonsagh szikes
talajok, és e mintavételi helyeken alkalmaztuk a fentickben jellemzett diagnosztikai modellin-
ket.

A 2., 3., 4. és 5. abrak, valamint a 3. tablazal mutatnak be néhany eredményt e
vizsgalatokbél. E mintavételi helyeken az éghajlat, a sotartalom, az Ont6zdviz mindsége és
mennyisége mellett vizsgaltuk a telitési kivonat sotartalmat és Na-tartalmat.
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Az 1., 2., 3. és 8. mintavétcli helyeken talajvizet hasznaltak dntozésre, migad., 5 és 7.
minlavételi helyeken feliileti vizeket. Minden esetben jo Gsszefiiggést taldltunk a talajok
szikesedése és az éghajlat, valamint a vizek mindsége kozdlt a 2. tablazatban lathatd
elérejelzésckkel. Az 1., 2. és 4. mintavételi helyeken a sofelhalmozédas dominal, a 7. és 8.
mintavételi helyeken viszont inkabb a Na-ionok sajatos hatésa. Bizonyitékok vannak arra, hogy
amintaveleli teriilet egyéb helycin, mint példaul a 3., 5. és 6. pont esetében a sotartalom és a Na-
ionok alkalikus hatasa valtakozik.

3. 1abldazat

Az Ontozdviz oldott ionjainak mennyisége (me/l), valamint a talaj vizatereszt6 képessége (cm/h) a
mintavételi helyeken

' Mintavételi hely

lonok ! T T
I M 4. 5. 6. i 1. 8.
1

HCOj 2,9 1.7 4,7 4,6 7.0 0 40 40 . 43
50, - 6.5 9.5 62 | 26 16,0 29 02 I 05
Cl- 17,0 2,0 1,0 23 | 45 0.2 0.2 1,2
Ca™* 13,9 73 . 54 6.5 13,5 55 | 22 | 3l
Mg* " 50 29 3,1 1.6 49 1.1 15 | 06
Na* 7.5 3.0 34 1.4 9.1 0,5 0,5 23

A talaj vizitereszto | 1
képessége, cm/h | 20 0,1 | 03 [ 0.2 | 08 02 ' 0l 0,2

A 2., 3., 4. és 5 abrak adatai mutatjak az sszeliiggést a kiligzasi [rakcio, valamint a
sokoncentracio és SAR-értékek, valamint a nyillal jelzett minimalis kiligzasi frakciok értékei és
a Ca- és Mg-karbonatok (C), illetve CaSO, (G) kicsapddasa vonatkozasaban. Ezen ériékeket az
1. tablazal alapjan szamitottuk. Mind a kiligzasi frakcid indexei, a talaj minden s6- és
natriumszintjére, valamint egy megadott LF-értékkel varhaté so- és natriumszintek feltiintetést
nyerick. Ennek alapjan tiszldzhatok a kritikus szintek ésszeliiggései az adott tényezdk
figyelembevételével. Emellett eldrejelezhetjiik a névényi sorrend kombinacidjanak lehetdségeit,
valamint az optimdlis 6n16zési technikat, melyek segitségével a kiliigzasi frakciot elfogadhato
szinten tartjuk, az infiltracié és drendzs, a viz felvehetésége, a névények sotird képessége és a
szikesedés kritikus szintjeinek figyelembevételével. Ezek a kritikus szintek [Gggnek a talaj
asvanyi GsszetételéLdl, fizikai sajatsagatol és természetesen a szikes koriilményeitél is. Ha a fenti
tényezSk mindegyike, vagy legalabb legnagyobb része helyileg ismert, pontosabb tablazatokat is
kidolgozhatunk egy alaposabb elérejelzés céljabol (PLA és DAPPO, 1967; PLa, 1983).

A kilagzisi frakceio értékeinek ismerele, valamint a sdkoncentracio és Na % figyelembe
vétele a sok kicsapodasandl lehet6vé teszi, hogy megallapitsuk azt a LF-értéket, amely alatt a
szikesedés jelentosen csokkenthetd és azt a sotartalom-értéket, ahol ez bekdvetkezik.

Hasonld levezetés szolgdlhat arra, hogy meghatarozzuk a kritikus Na-ion- vagy
szodaszintet, amelyet a kiligzasi frakciok csokkentése kdvetkeztében ériink el, ahol a Ca- és M g-
sok kicsapodnak (kiildnés tekintettel a CaSO, esetleges kicsapodasara a talajban). Mindezek a
kovetkeztelések alapul szolgilhatnak azoknak a lehetSségeknek és az Ontézérendszerek
hasznositisi modjainak kidolgozisara, amelyeket RHOADES és munkatarsai (1974) javasoltak
abbol a célbol, hogy csokkentse a kiligzasi frakeiot, amikor a sok a legaktivabb gyokérzona
alatt halmozédnak fel és csapodnak ki. Amikor a kilugzasi frakcid értékeil a szikesedési
folyamatok prognozisinal alkalmazzak, altaliban nem veszik figyelembe a soeloszlas
killénbdzo értékeit a gyokérzonaban, de a vizfelvétel eloszlasat sem. Ugyancsak figyelmen kiviil
hagyjak azt a tényt, hogy az 6ntézés sordn a talajoldat koncentraciéja megvaltozik. Mindezek
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ellenére a killgzasi frakcio értékei elég nagynak tiinnek ahhoz, hogy a gyakori Ontozés
modszerél javasoljuk, amely egy adott ndvényi sotiiré képességre szamitva az LF-ériékek
csOkkenését teszi lehetdve.

Ha a kiltgzasi frakciot, mint a potencidlis szolonyecesedés veszélyét tekintjiik, nem

1-CORO 2-QUIBOR
mm/hénap A A
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/ Ay
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\ . \
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¢ —c)
% e
L p— \
80 - L2080+ N ¢ 20
\l G
\ \
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20 . 1 5 20 T T 5
0 01 0:2 0:3 0 0n 02 0.3
Kilugzasi frakcio
Bm
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10 N el
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60 \:@%
90 |\ Y
40 80 me/l

0'0 S XA
K&
m \\\ Fe%e%e%

2. dbra
Az . (Coro) és 2. (Quibor) mintavételi hely jellemzoi. A. Egha_]lall jellemzdk. a) potencialis
evapotranszsp;racm b) csapadék. B. Osszefiiggés a kiliigzasi frakcio, valamint a telitési kivonat sotartalma
és SAR-értéke kozott. ¢) varhato soszint; d) varhato Na-szint. C. A talaj sdlartalma
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rendelkeziink a lentickhez hasonlo lehetdségekkel az ontozés lechnikajat illetden és a kevés
lehetdségek egyike az LF csokkentésére (Pra, 1969) Ca-tartalmi javitéanyagoknak az
ontozoévizhez vald adagoldsa lehet. A szamitas az el6zdckben ismertctett modszer szerint
torténhet.

Diagnosztikai modelliink alapjan az ontdzévizek szdédasoddsa alacsony sotartalom
csetén a gyakoribb ¢és szemiarid vagy szubhumid éghajlati kériilmények kozétl a rossz
vizateresztd képességii talajokon az idészakosan 6ntdzésre hasznalt vizek esetében, melyekhez

3-CENIZO 4-RIO LIMON
mm /honap A A

200+

100 H
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3. dbra

A 3. (Cenizo) és 4. (Rio Limon) mintavételi hely jellemzéi, A—C: lisd 2. abra
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néha az anaerob kérillmények kozott letrejové szodasodas is csatlakozik (SzaBoLcs, 1969).
Ez 6sszhangban van Kovpa (1965) megallapitasaval az alkali szodas szikes talajokkal

kapcsolatban,
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4. dbra

Az 5. (Yaritagua) es 6. (Turen) mintavéleli hely jellemzoi. A—C: lasd 2. abra
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Végiil, meg kell allapitanunk, hogy egy rugalmas megk6zelitési modszer hasonloan az
altalunk kidolgozotthoz szélesebb kornyezeti kdriilmények kozott is felhasznalhalo a sos és
alkali talajok vonatkozasiban, mint a korabban kidolgozott rendszerek (AYERS é&s WESTCOT.
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3. dbra

A 7. (Calabozo) ¢s 8. (Morita) mintavételi hely jellemzéi. A—C: lasd 2. abra
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1976), melycket az arid éghajlal sajitos viszonyai kdzott lehet alkalmazni. Ez a megallapitas
fontos, amikor a prognozisnak kiilénbdzé klimatikus, talaj-, hidrologiai és mas kdrnyezeti
viszonyok kozolt kell megfelelni olyan teriileten is, ahol a kiilénbozd éntdzési rendszerek
alkalmazasinak nincs vagy kevés a hagyomanya.

Osszefoglalas

Szerz6 a misodlagos szikesedés allal érintett venezuelai teriiletcken dolgozott ki
meglelelé elérejelzési rendszert.

Megallapitasai érvényesek mas szemiarid vagy szubhumid teriiletekre is, ahol a szerzé
modellje inkabb alkalmazhalo, mint a sivatagi viszonyok kézétt érvényes hagyomanyos
modellek.
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