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Kiilonb6z6 javitéanyagok hatékonysaga
szikes vertisoloknal

A Nemzetk6zi Talajlani Tarsasag Elsd Kongresszusan Washingtonban KELLEY (1928) és
'S1GMOND (1928) foglalkoztak a szikes talajok tulajdonsagaival és javitasaval. KELLEY és ARANY
(1928), "S1GMOND (1932), HERKE (1950) és ARANY (1957) késobbi munkdaikban arra mutattak ra,
hogy az adszorbealt natrium kalciummal valo kicserélésére olyan javitéanyagok, mint a gipsz,
kalcium-klorid alkalmasak, mig a talaj pH-janak csokkentésére a kénsav, lignit, pirit, vas-
szulfat, aluminium-szulfat hasznalhatok fel. HErkE (1950), *SigMoND (1932) sikeresen probalta
ki az iparilag ecldallitott , Acifer”-t a magyarorszagi szikes talajok javitasanal. A kémiai
javildanyagok hatasat a kiilonbozo talajtipusokkal, a CaCO,-tartalommal, asvanyi dsszetétel-
lel, a szikesedés fokaval, az oldat-Osszetétellel és -erdsséggel vald osszefiiggésben adtak meg
szikes talajokra (AGARWAL et al., 1979).

A jelen munka abbol a célbol késziilt, hogy lisztazzuk a gipsznek az asvanyi savakhoz
(kénsav) és savanyli anyagokhoz (azaz aluminium-szulfat, ferro-szulfat, vasas pala, pirit, savas
por) viszonyilott hatékonysagat a Typic Chromustert talajtipus szikes valtozatahoz tartozo
szikes agyagtalajok javitdsanal.

Anyag és modszer

A szikes fekele agyaglalaj mintait, amely a nehéz mechanikai Gsszetételi, szmektites,
Typic Chromuster szikes valtozatanak csaladjaba tartozik, (SHARMA, 1982), a Barwaha Szikes
Kisérleti Telepen vettitk Khargon teriiletén (India). A Nemzetkozi Talajtani Tarsasag Szikes
Albizoltsaga altal javasolt talajosztalyozas (SzaBoLcs, 1977) szerint e talajok gy irhatok le,
mint szerkezetes B-szint nélkili alkali talajok. Ezek a talajok siillyedékben, bazaltos talajképzo
kdézeten alakultak ki.

A talajmintakat megdroltiik, 2 mm-es szitdn atszitaltuk és a standard modszerek szerint
meghataroztuk fizikai és kémiai tulajdonsagaikal (1. tablazat).

A talajokat merev PVC-b0l készult 15 cm hosszl és 8,5 cm belsé atmérdjii mintatarto
hengerekbe helyzetiik és alulrdl a szantof6ldi vizkapacitas ériékéig (45 suly-%) telitettiik. A
nedvesités utan a térfogatsily kb. 1,2 g/em? volt.

A gipsz (18,6% S), a kénsav (32,7% S), a ferro-szulfat (11,5% S) és az aluminium-szulfat
(14,4% S) javitdéanyagok laboratoriumi vegyszertisztasagiak voltak.

A pirit (< 2mm, 22,5% Syésa vasas pala ( <2 mm, 10% S$) banyabol szdrmazik, iledékes
képz8dményckbdl a Vindhyan hegységbdl. A 0,60 m-es piritréteg 5—6 m vastag vasas palan
helyezkedik el. A ,.savas por-ként jelolt anyag ipari termék, a vas-szulfat, gipsz és kén egyenld
mennyiségll keveréke, amil 3%-os huminsavval kezeltek (SHAH és TANWANIL, 1984).

Az Osszes javiloanyagol azonos S-tartalomra szamolva adagoltuk a laboratériumban
meghatarozott gipsz-szitkséglet (18 me/100 g) 0, 50 és 100%-anak megfelelé mennyiségben.

A sziikséges mennyiségil pirilet, vasas palat, savas port a nedves talaj felszinére juttattuk
ki, mig a kénsaval kivéve a tobbi javildanyagot (gipsz, aluminium-szulfat és ferro-szulfat) a
mintatartoba helyezés elétt kevertiikk &ssze a talajjal. A H,SO, szimitott mennyiségét a
telitéshez szilkséges vizzel elegyitettiik. Minden kezelés haromszoros ismétlésben készilt. A
kezelt mintdkat a szantofdldi vizkapacitasnak megleleld viztartalomnal laboratériumi
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1. tabldzat
A kisérlet talajanak fiziko-kémiai tulajdonsgai kezeletlen allapotban (0—15 cm-es réteg)

Vizes kivonat iondsszelétele, Kicserélheld kationok,
pH EC, me/] me/100g

P | dS/m — :
| |ca | Mg | Na* [HCO,| a1 [sor, | cart [Mg* | Nat | K-
87 | 98 | 45 l 26 | 905 | 36 | 681 | 259 | 87 | 68 | 315 | 07

g 4 Heat & fia] O Vizben
Alezarpans: | wingripmg | Gipsmetks | Mechanlonouszeltbel® | e | dieper
kapacitas, Na% séglet, o, 3 gélhaté
o
me/100g ) me/l00 g | Homok Iszap Agyag anyag, %
48 65,6 18 18,0 32,0 50,0 13,5 34,0

koriilmények kozott (25+2°C hémérsékleten), 10 napon keresztiil inkubaltuk, mivel
megfigyeltiik, hogy optimalis nedvességtartalomnal ez elégséges a savany(va valo anyagok teljes
oxidaciojahoz (VERMA és GUPTA, 1984).

Az inkubacio belejezése utan 2 cm-es allandd viznyomas mellett, desztillalt vizzel
almostuk a talajokat, addig, amig kb. 2 porustérfogatnyi sziiredék nem gyiilt dssze. A kilagzott
talajban és a sziirletekben a standard modszerek szerint hataroztuk meg a szikesedésre jellemzé
paramétercket (RICHARDS, 1954).

Eredmenyek és értékelés

A kilénboz6 mennyiséghen adagolt javitdanyagok a pH,-ériékben (a telitési paszta pH-
Ja) szignifikans csokkenést okoztak. A kezeletlen talaj pH -értéke valtozatlan maradt (1. abra),
mig ez az értek a 100% gipsz-szitkségletnek megfelelé mennyiségli javitdanyaggal kezelt
talajokban a kdvelkezo sorrendben csokkent: kénsav > aluminium-szulfat és gipsz > pirit > fer-
ro-szulfdt > savas por > vasas pala.

Azt a [ényl, hogy az aluminium-szulfal és a kénsav hatdsa feliilmilja a gipszét, *SIGMOND
(1932), valamint CHAND és munkatarsai (1977) is megfigyelték, amikor kénnyli mechanikai
dsszelételli talajokkal dolgoztak. Ez részben az aluminium-szulfattal és kénsavval kezeltnél a
H*-nak az adszorpciés komplexumban valé nagyobb megkétddésének kovetkezménye
szemben a gipsz esetével. Eszerint a pH -csdkkenésének mértéke sokkal kisebb, mint CHAND és
munkatarsai (1977) és VERMA és ABROL (1980) dltal az 6ntés talajokra kapolt adatok esetében
voll, [éleg a szmektites agyagfrakcio és ennek kovetkeztében az el6z6 nagyobb pufferkapacitisa
miatl.

Az 1. abra tanulmanyozéasanal kitiinik, hogy az EC, (a telitési kivonat vezetéképessége)
Jelentdsen kisebb lesz. A kezeletlen talaj EC,-értékeinek 9,5-r61 5,6 dS/m-re csdkkenése a 2,2
porustérfogatnyi vizzel torténd kilugzas eredménye. Az 50 és 100%-os gipsz-sziikségletnek
megfeleléen kezelt talajoknal az EC;-értékek sorrendje a kovetkezé: Al,(SO,),>H,80,> -
gipsz> pirit > savas por > ferro-szulfat > vasas pala > kontroll minta. A sziirlet EC-értékeiben
ennek megfeleld ndvekedést figyeltiink meg (2. tablazat). 2,2 dS/m-nél jéval nagyobb EC-értéket
a gipsszel, pirittel, aluminium-szulfatlal, kénsavval és savas porral kezelt esetekben allapilottak
meg (1. abra), ami arra utalt, hogy a talajoldatban CaSO, van jelen és a javitoanyag kémiai
transzformacioja, valamint Na-Ca kicserélodés (OSTER és FRENKEL, 1980) megy végbe.
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A telitési kivonatban a javitoanyag-adagoknak megfeleléen az oldhaté Ca?*(Ca, ")
szignifikansan n6 (2. dbra). Az oldat Cal-tartalmanak emelkedd sorrendje kezeléseknél a
kovetkezd: gipsz és aluminium-szulfat>H,SO, >savas por és pirit> ferro-szulf4t > vasas
pala>kontroll minta (8zD,.,, 0,46 me/l).

A 2. dbra azt multatja, hogy a talaj kiligzasa 42,3 me/l oldhato Na*t (Na,") veszteséget
eredményezett az ECy 9,7-rél 5,6 dS/m-re csokkenésével egyiitt (1. abra). Fz megegyezik
SzasoLcs (1965) megfigyelésével, amely szerint a magyarorszagi szikes talajok a talajvizszint
siillyesztésével és a drénviszonyok kedvezGbbé tételével javithatdk.

A Na*-veszteségél a talajoldatbol tovabb katalizilta a javitdanyag tipusa és mennyisége
(2. abra), a kezelések kvetkezo sorrendjében: aluminium-szulfatos > H,SO,-es > gipszes > piri-
tes > savas por > ferro-szulfatos > vasas palds> kontroll minta.

A Na*-visszanyerésének nagysaga a sziirletben (3. abra) a kiilonbézé javitdanyagok
hatékonysaganak mérészama lehet. Bar a Na*-visszanyerésének mértéke a javitoanyag fajtaja
szerint valtozott, az Al (SO,),-tal, gipsszel, kénsavval, savas porral és pirittel kezelt talajban
tobb Na* keriilt a 2 porustérfogatnyi oldatba, mint a tobbi javitdanyaggal kezeltnél. A Na* -
visszanyerését a gipsszel kezell talajnal 1.5 porustérfogatnyi oldatban végeztiik, mivel
oldhatosaga viszonylag kismértékii.

A kicserélheté Ca* + Mg?* mennyisége szignifikansan nétt, ami a kezeléseknek és a
talaj kilugzasanak tulajdonithato (3. tdblazat). A kezeletlen talajban az 1,5 me/100 g Ca2* +
Mg?* ndvekedés is a kiligzas soran a természetes forrasokbol, foként CaCO,4-bol 16rténd Ca?*
felszabadulasara utal. A kicserélheté Ca’* +Mg?* ndvekedése a javitéanyagok kovetkezd
sorrendjét kdveti: Aly(SO,), >H,S80, > gipsz > savas por > pirit > ferro-szulfat > vasas pala > -
kontroll minta a 100%-os gipsz-sziikségletnek megfelelé mennyiségeknél. Nyilvanvalo, hogy a
kicserélhetd Ca®* +Mg?* novekedése nagyobb mértékii, mint ami a hozzdadott javitd-
anyagbol szarmazik (3. tablazal). A kicserélheté Ca2* +Mg?*t tovabbi mennyisége a
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1. abra
A killonbozo javitdanyagok hatasa a lelitési paszta pH-jara (pH,) és a telitési kivonat vezetoképességére
(EC,). Vizszintes tengely: A javitbanyag mennyisége a gipsz-sziikséglet szazalékaban kilejezve. a) Kontroll
minta; b) aluminium-szulfat; ¢) gipsz; d) pirit; e) savas por; f) ferro-szulfat; g) kénsav; h) vasas pala
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2. dbra

A killénbdzd javitbanyagok hatésa a telitési kivonat Ca?*- és Na*-tartalmdra. Vizszintes tengely: A
javitoanyag mennyisége a gipsz-sziikséglet szazalékaban kifejezve. a)-h): lasd 1. abra

javitéanyag okozta oldodas eredménye volt, amit VERMA és ABROL (1980), illetve SHARMA és
Gupta (1985) is megallapitotl. A gipszet mint standard javitdoanyagot tekintve (100%-os
halékonysag), a kénsav és az aluminium-szulfat joval hatékonyabb a talaj kicserélhetd Na*-%-
dnak csdkkentésében mint a gipsz, mig a savas poré hasonlo a gipszéhez és a pirité valamivel
kevesebb, mint a gipszé, *SIGMOND (1932), valamint CHAND és munkatdrsai (1977) Magyar-
orszagon, illetve Indidban szikes talajok javitasanal azt figyelték meg, hogy a H,80, és az
Al,(80,), halasa fcliilmilja a gipszét. A gipsz hatékonysaga pedig meghaladta a piritét, amit a
jelen vizsgalatok is bizonyitanak és megerdsitik VERMA és ABROL (1980) megallapitasait.

A 4. abra, ahol a gipsszel, Al,(SO,),-tal és H,SO-val kezelt talajoknal tapasztalhatd
kicserélheté Na*-% csokkenést abrazoltak a kezelések [liggvényében, azt mutatja, hogy a

2, tublazat

Kiilonb6z6 javitoanyagok hatasa a sziirlet elektromos

vezetbképességére
Elektromos vezelSképesség, dS/m
Javitdanyag 50%-o0s 100%-0s
megnevezese gipsz-szikségletnek megleleld
mennyiségil javitdbanyag esetén
Gipsz 18,7 27,2
Savas por 15,6 26,7
Aluminium-szulfat 19,9 279
Ferro-szulfiat 15.5 25,1
Vasas pala 9,9 18,5
Pirit 17,0 27,0
Kénsav 19.8 273
Kontroll minta 6,1 6,1
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3. tablizar

A javitéanyagok hatisa a szikes fekete agyagtalaj kicserélheté Ca?* + Mg?* -tartalmdra, az
oldott CaCO, mennyiségére, valamint kicserélhet6 Na*-%.-ara

i 5 i é & Caz* 2+_ icserélhetd
- — Tavie glgcgt csGkkenés ariyf,g
mennyisege Nove- avito- Vesz- allly m 71 T relativ
3 a gipsz- 3 al : g Javito- hatékony-
megnevezese -sziigl:spéglel keds h?)lga?aggou teseg * % | anyag saga, %
%-aban mennyiség hatasa*
Gipsz 50 13,2 9,0 4,2 0,21 26,9 25,6 100,0
100 23,5 18,0 5.5 0,28 47,5 46,1 100,0
Savas por 50 12,2 9,0 3,2 0,61 23,6 22,2 87,0
100 23,3 18,0 53 1,17 46,7 453 98,0
Aluminium- 50 [5,5 9,0 5,0 0,78 30,5 29,1 [14,0
szulfat 100 24,2 18,0 6,2 1,21 48,6 47,2 102,0
Ferroszulfat 50 114 9,0 2,4 0,54 214 20,0 78,0
100 21,1 18,0 3,1 1,06 42,1 40,8 88.0
Vasas pala 50 54 9,0 — 0,27 9,5 g1 32,0
100 12,8 18,0 — 0,64 24,5 23,5 | 51,0
Pirit 50 12,8 9,0 3,8 0,64 249 23,5 92.0
100 21,3 18,0 3.3 1,07 44.6 433 94,0
Kénsav 50 15,2 9,0 6,2 0,76 30,5 29,1 [14,0
100 23,6 18,0 5.6 LLI8 | 47,9 46,6 101,0
Kontroll mintai 0 1,5 0 1,5 0,08 ‘ 136 — —

* A kezelt mintak kicserélhet$ Na *-%-nak és a kontroll minta kicserélhetd Na %-nak killénbsége

30~ Na,*me/100g
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3. dbra
A 100%-os gipsz-sziikségletnek megfelel mennyiségii javitdanyagok hatasa a Na* kilugzoddsdra
kiildnbozo porustérfogal-ériékek esetén. a) Kontroll minta; b) gipsz; ¢) vasas pala; d) kénsav; e) aluminium-
szulfét; [) ferro-szulfit; g) pirit; h) savas por
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4. dbra
A javilbanyagok és az alkalmazott adagok hatdsa a talaj kicserélhetd Na*-%-anak csokkentésében.
Vizszintes tengely: Javitoanyag mennyisége a gipsz-szilkséglet szazalékaba. a) Pirit; b) gipsz; c) kénsav;
d) aluminium-szulfat; e) eredeti kicserélhetdo Na*-%; ) a kicserélhetd Na*-% kritikus hatéara

kritikus kicserélhetd Na *-% érték 10 (RICHARDS, 1954; GUPTA és VERMA, 1983), ami kb. a gipsz-
szilkséglet 125%-dnal érhetd el. A savak és a savas por esetében alkalmazott CaCO,
mennyisége, amit 100%-os gipsz-sziikségletnek megfeleléen adtak, az 1,25%-os faktorral
alkalmazando, hogy a 10% kicserélheté Na*-% elérheté legyen.

Osszefoglalids

A gipsznek a savhoz (kénsav) és savanyu anyagokhoz (azaz aluminium-szulfathoz, savas
porhoz, vasas palahoz, pirithez) viszonyitott hatékonysagat Typic Chromusters talajok szikes
valtozalainak javitasanal tanulmanyoztuk, 0, 50 és 100% gipsz-sziikségletnek megfeleld
mennyiségli javitdanyagot alkalmazva, a talaj szantofoldi vizkapacitasinak megfeleld
nedvességlartalomnal, 10 napig tartd inkubalasa mellett.

A javitdéanyaggal kezelt talaj 2 porustérfogatnyi vizzel tortént kiligzasa a pH, és EC,-
értékekben, a vizoldhatd Na*-tartalomban szignifikins csékkenést, mig a vizoldhatd Ca?~-
mennyiségében novekedést okozott az dsszes kezelésnél. A javitoanyagok hatékonysaganak
sorrendje a kovetkezd volt; aluminium-szulfat> kénsav > gipsz > savas por > pirit > ferro-
szull4t > vasas pala > kontroll minta. A kicserélhetd Ca?*+ Mg?* névekedett a kiligzas és a
javitoanyagok alkalmazasa kdvetkeztében, az adagolt javitoanyag mennyiségének megfeleloen.
A javitéanyagok a CaCO, oldodasat idézik elé, amit a vasas palat kivéve, a tobbi
javitéanyagnal megfigyeltiink.

Az aluminium-szulfat és a kénsav hatasa feliilmulta a gipszét, mig a savas poré és a pirité
joval kisebb volt a kicserélhetd Na*-% csdkkentésében, amikor a S-tartalom szerint egyenl6
mennyiségben alkalmaziuk azokat. A Kicserélhetd Na™-% 65,0%-rol 10-re valtozasanal 1,7%
CaCOj;-nak kell jelen lenni, ha savat és savanyl anyagokat hasznalunk a szikes agyagok
javitasara, amelyeknek adszorpcios kapacilasa 48 me/100 g.
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