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Egy s6oldatokkal kezelt pelosol
biolégiai sajatsagai

N. MALLOUHI és F. JACQUIN

Mez6gazdasigi és Elelmiszeripari Faiskola, Nancy (Franciaorszag)

A szodas-szikes talajok adszorpciés komplexusa mar szamos munka targyat
képezte. Igy a kationok altal e talajok fizikai—kémiai tulajdonsagaira kifejtett
hatasaval BAVER (1928), MCNEAL és munkatarsai (1968), BABCOCK és SCHULZ (1963),
SzABOLCS és DARAB (1968), AL DERMOCH (1976), valamint OSTER és FRENKEL (1980)
foglalkoztak.

A sotartalom befolyasit a talaj biologiai tulajdonsagaira, vagyis a szerves anyag
atalakulasara EL SHAKWEER és munkatarsai (1976), MALLOUHI (1982), valamint
GALLALL (1980) targyaltak.

A sz6das-szikes talajokban uralkodo kationok és anionok, valamint az ¢ tala-
Jok biologiai tulajdonsagai kozott fennalld kdlesdénhatast vizsgaltuk. Az ionok hatas-
mechanizmusanak jobb megismerése lehetdvé teszi a szédas—szikes talajok visel-
kedésének jobb megértését és elésegiti javitasukat.

Anyag és modszerek

Talaj — Egy pelosol (talajgenetikai jellemzéit lasd DUCHAUFOUR és SOUCHIER
(1977) A,.-szintjébdl szarmazo mintat haszniltunk vizsgalatainkhoz. Az eredeti talaj
mechanikai dsszetétele: agyag- 50,9%, iszap- 38,9%, homokfrakcid 10,5%; Osszes
CaCO,- 0,5%, aktiv CaCO,- 0,14%, szerves-C-tartalma 1,7% volt. E talaj nagy
agyagtartalma miatt a szervetlen alkotérészek feliiletén talalhatd negativ toltések
szama jelent6s, ami lehetdvé teszi az adszorpeids komplexus iondsszetételében beallo
valtozasok Gsszehasonlitasat.

A kezeléshez haszndlt séoldatok — A talajokhoz adandé kationok mennyiségét a
pelosol teljes kationkicserélé kapacitasahoz viszonyitva szamitottuk ki. A MgCl,-,
MgSO,-, NaCl-, Na,S0,-, Na,CO,- és NaHCO,-s6k 5, 15 és 30%-os oldatait
alkalmaztuk. CaO hozzaadésa esetén 30%-os, illetve telitett oldatokat hasznaltunk.

Modszerek
A s0k megfeleld mennyiségét 150 ml desztillalt vizben oldottuk fel, majd ezeket
az oldatokat 500 g (2 mm-es szitan 4tszitalt és 105 °C-on szaritott) talajhoz adtuk.
Meghataroztuk a telitési talajkivonat elektromos vezetéképességét, pH-jat,
SOz -, CI™-, HCO; -, CO}~-, Ca®*-, Na*- és K *-tartalmat.
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Az adszorbealt kationokat ammadnium-acetat-oldattal (pH = 7) cseréltiik ki,
mennyiségiiket atomabszorpcios spektrofotométer segitségével hataroztuk meg.

Az ATP-t (adenozin-trifoszfat) a DupoNT dltal kidolgozott és MALLOUHI-nal
(1982) idézett dimetilszulfoxidos (DMSQ) modszerrel hataroztuk meg és a 105 "C-on
szaritott talaj tomegéhez viszonyitva adtuk meg.

A mintakat ellen6rzott kdriilmények kozott 18 napig inkubaltuk. Az Erlenme-
yer-lombikokba 50 g szénnel dusitott talajt tettiink. A szenet '*C-izotoppal jelzett
gliik 6z alakjaban adtuk hozza a talajhoz, minden egyes mintinal olyan mennyiségben,
ami az eredeti C-tartalom 20%-anak felel meg. Az egyensulyi nedvességtartalom 80%-
at allitottuk be. A mineralizaciot az alabbi egyenletekkel jellemezhetjiik:

a) A teljes mineralizacid aranya:

felszabadult C, mg _
a talaj Osszes C-tartalma, mg

b) A hozzdadott C mineralizacidjanak aranya (TMC):

talaj + gliikk6zbol felszabadult C, mg — eredeti talajbdl felszabadult C, mg 100
a talajhoz glikdz alakjaban adott C, mg
¢) A radioaktiv mineralizacié aranya (TMR):
R"“C=a '“CO, alakjban felszabadult C radioaktivitasa

T : - e 100
14C =a mintahoz hozzaadott anyag radioaktivitasa

(ezeket az értékeket a percenkénti beiitésszammal adjuk meg)
wopesnag e spplompih ™C
d) A glikéz hatasa a talaj biologiai aktivitasara (ES): TMR

Eredmények

A talajmintdk néhdny jellemzdje

A talajmintdk pH-ja — A talaj pH-ja nem valtozott jelentdsen a semleges sok
— MgSO,, MgCl,, Na,SO,, NaCl — oldataival val6 kezelés utan (1. tablazat). Ezzel
szemben a Na,CO, és a NaHCO, azonnal és jelentés mértékben megemelte a pH-t. A
mész hozzaadasa kovetkeztében ugyancsak nott a talajmintak pH-ja.

Elektromos vezetbképesség — Az 1. tablazat adataibol liathato, hogy az
elektromos vezetdképességet a kationok a kdvetkezo sorrend szerint ndvelik meg:

Na+ > Mgz-i- > Ca2+;
az anionok pedig a kovetkezoképpen:
Ol =802 =605 =HC0;.

Hasonlé megfigyelésekrdl szamolt be BABCOCK és MARION (1972), valamint
CHEVERRY (1972). Megéllapitottak, hogy a klorid-, a szulfat-, illetve a bikarbonattar-
talmi oldatok egyre kevésbé szikesitenek.
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1. tdbldzat
A kiilonbdzé séoldatokkal kezelt pelosol f6bb fizikai-kémiai jellemzéi

A talajhoz adott A telitési Elektromos SAR- Ozmozis- e
sok ¢és koncentra- talajkivonat vezetOkeépesség, értek* nyomas, ES.,P
cidjuk, % pH-ja mmhos/cm mmol/1'/? atm. %

Eredeli talaj 7.8 0,14 0,29 0,10 2,80
Ca0 30 8,30 0,56 0,36 0,20 3,00
telitett 8,76 0,86 0,34 0,12 2,70

MgCl, 5 7,80 2,20 0,52 0,66 4,00
15 7,70 4,01 0,44 1,20 3,70

30 7,70 7,02 0,43 2,11 3,60

MgSO, 5 7,80 1,37 0,66 0,38 3,20
15 7,72 2,50 0,56 0,70 2,40

30 7,70 391 0,46 1,10 2,40

NaCl 5 7,80 2,25 4,10 0,81 5,60
15 7,80 5,35 5,60 1,93 12,00

30 7,70 9,36 12,60 3,37 31,50

Na,SO, 5 7,80 1,84 3,99 ' 0,55 5,60
15 7,82 297 5,80 0,89 12,98

30 780 424 15,10 1,27 35,60

Na,CO, 5 8,00 1,06 2,80 0,38 6,80
15 8,30 1,72 5,00 0,62 19,60

30 8,50 2,40 10,60 0,86 3440

NaHCO, 3 8,00 1,03 3,80 0,37 6,40
15 8,40 1,40 6,20 0,50 25,70

30 8,76 1,99 13,00 0,72 36,40

* Na-adszorpcios arany; ** Kicserélhetd Na %

Amint varhato volt, a Na,CO,-tal kezelt mintak elektromos vezetSképessége
alacsony, hasonldan a CaQ-oldattal kezelt mintakhoz.

Az elektromos vezetGképesség egyenesen aranyos az ozmbzisnyomassal.
Jackson (1958) egyenlete szerint: PO = K L, ahol PO az ozmézisnyomas, L az
elektromos vezetoképesség €s K a sO mindségét jellemzd egyiitthato, melynek értékei
MgSO, esetében 0,28; MgCl, és CaCl,-nal 0,30; a Na,CO, és NaHCO, esetében 0,36
(In: RiCHARDS, 1954). A CaO-dal kezelt és a kezeletlen mintdknal a 0,36-dal
szamoltunk.

Eredményeinkbdl megallapithatd, hogy az ozmézisnyomas fiigg mind az
anionoktol (kloridok esetében magasabb, mint szulfatoknal), mind a kationoktol
(Na* esetében nagyobb, mint Mg? *-nal). Ezzel magyarazhaté a NaCl-nak a névényi
életre gyakorolt karos hatasa.

Eredmeényeink is alitamasztjak, hogy a NaCl-ban és Na,SO,-ban gazdag, sos
(saline) talajok jelentésen magasabb ozmotikus potenciallal rendelkeznek, mint a
szikes (alkali) talajok (Kovpa és SzaBoLcs, 1979).

A sdtartalom hatdsa a talajok bioldgiai tulajdonsdgaira

A teljes mineralizdcio mériéke — A szénnel kezelt mintakban a mineralizécio
mértéke joval nagyobb, mint a kezeletlen talajban. A mineralizicio folyamatat
ugyanakkor t6bbé-kevésbé gatolja a sotartalom, mert csdkkenti a mikroorganizmu-
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sok szamat és gatolja ¢lettevékenységiiket (LAURA, 1974; EL SHAKWEER et al..
1976).

Kisérleteink alapjan a kdvetkezoket allapitottuk meg:

— A Na,COj-tartalom okozza a legjelentosebb gatlast mert a legnagyobb
meértékben szikesit. Ugyanakkor a talaj fizikai tulajdonsagait is a legagresszivabb
modon befolyasolja (SErvANT, 1970), s igy indirekt modon csokkenti a biologiai
aktivitast.

— A semleges natriumsok hasonloan viselkednek, mint a semleges magneézi-
umsok, mindaddig amig a talajban a kicserélhetd Na relativ mennyisége meg nem
kozeliti a 15%-ot. ESP = 30% koriil killonosen a NaCl- és Na,CO,-sok hatédsa
rendkiviil karos,

— A talajhoz adott mész a kisebb adag esetében fokozza, nagyobb mennyiség-
ben viszont akadalyozza a mineralizaciot, bar ez a gatlo hatas kisebb mértéka, mint a
tobbi soé.

A talajok biologiai aktivitdsdnak valtozdsa jelzett glitkoz hozzdaddsa utdn — A
glikoz a kiilonbodzd sok jelenlétében pozitiv hatast gyakorolt a talajok biologiai
aktivitasara, mégpedig a sok Gsszetételétdl fliggden a kovetkezdk szerint: kationok
esetében: Na* >Mg2* >Ca?*, anionok esetében: Cl~ >S02~ > HCO; >C02%".

A gliikoz hozzaadasa jelentos mértékben csdkkentette a gatlod hatast, megpedig
NaCl jeleniétében jobban, mint Na,SO,-nal. Ugyanez érvényes a megfeleld semleges

A glitkkoz hozzaadasa sem allitotta helyre a biologiai aktivitas kivant szintjét a
lagosan hidrolizalé sok jelenlétében.

Ujabban McCormick és WoLF (1980) is kimutattak, hogy lucernanak sos
talajokba torténé bedolgozasaval a mikrobdk NaCl-dal szembeni érzékenységet
csokkenteni lehet.

A talaj humuszanyag-dsszetételének alakuldsa — A szdban forgo talaj igen
gazdag huminokban, mivel kedvez6 feltételekkel rendelkezik a humuszképzodéshez,
ugyanakkor csak keves fulvosavat (AF) és huminsavat (AH) tartalmaz. A sotartalom
jelentSsen befolyasolja a mikrobak altal képzett huminanyagok mennyiségét.

A meszezett talajmintakban a huminok mennyisége csokkent, a rendzina
talajokban lejatsz6do szervesanyag-atalakulishoz hasonldéan. CHOULIARAS (1976)
kimutatta, hogy a Ca?*-ionok jelenléte kedvez az oldhatatlan kalciumfulvitok
képzodésének és hattérbe szoritja a polikondenzicid tjan képzédd huminok
keletkezését.

A mintak humusztartalma a magnéziumsok esetében sokkal jelentésebb, mint a
natriumsokat tartalmazoké, és a ligosan hidrolizalo sok jelenlétében minimumot érel.

A fulvosavak és huminsavak aranya (AF/AH) a mésszel kezelt mintak esetében
nagy, CHOULIARAS (1976) eredményeihez hasonldéan. Ami a semleges natrium- €s
magnéziumsokat tartalmazo talajokat illeti, ez a viszonyszam ardnyosan nd az
elektromos vezetoképességgel (JACQUIN és MALLOUHL, 1982). A Na,CO, és NaHCO,
kezelésekben az arany igen nagy. Az AF/AH arany minden esetben a s6koncentracio-
val azonos irdnyban ndvekedett.
kicserélheté Na-tartalmdra— A gliikoz kezelés hatisara az eredeti talaj ATP-tartalma
1001,3 mg/g-rol 1433,5 mg/g-ra ndtt. A 2. tablazat azt is szemlélteti, hogy a glitkkoz
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2. tabldzat
A talaj ATP-tartalma a sooldatok koncentracibja és a gliikéz kezelés fiiggvényében
& i __Analaj ATP-tartalma, mg/g talaj - o
0%0s | 5%os 1S%-o0s | 30%os |  Teliter
Az oldat oldatkoncentracio esetén N o
sdtartalma i . . . 5 ‘
2 Gl | Ol | g | Ol | gy | Gl | gy | GlE | g
Koz | ozzal | K62 | kizal | X92 | kozzal | K2 | xozmal | KOZ | kopmal
nelkil nelkiil nélkiil nélkiil nelkdl |
Eredeti talaj 1001,3 | 14335 | - = - = = i - | -
CaO - i = -~ - - 2152 | 960,95 | 5678 | 1674,8
MgCl, - - 1145 | 136,25 | 66,8 1252 61,1 56,8 = -
MgS0, - - 88,5 | 12999 | 656 93,1 49,2 605 | - —
NaCl — — 857 | 1032 559 70,7 47,2 44921 — -
Na,S0, - - 103,52 | 115,2 714 74,7 33,99 | 71,2 - =
Na,CO, - — 2471 '| 3608 | 218,1 3449 | 1026 | 326,3 = =
NaHCO; — - 321,0 | 3710 | 1735 348,1 | 112,6 | 2489 - | =

nélkiili talajok ATP-tartalma kisebb, mint a glilk 6zzal kezelt mintaké. Ez valdsziniileg
a talajhoz adott glikoz serkenté hatdsaval all kapcsolatban és egyben megerdsiti
OADES és JENKINSON (1979), valamint SPARLING (1981) eredményeit. Ez a serkentd
hatés fligg a szerves anyag mikroorganizmusok altal torténd lebonthatdsagatol. Tobb
ATP keletkezik példaul a talajban, ha szalma helyett gliik 6zt adunk hozza (MALLOUHI,
1982).

A Mg-sokkal kezelt talajok altaldban gazdagabbak ATP-ben, mint a nem
lugosan hidrolizalo Na-sokkal kezeltek (MALLOUHI és JACQUIN, 1985).

A lugosan hidrolizalé sokkal kezelt mintdk ATP-tartalma minden esetben
szignifikdnsan nagyobb, mint a semleges sOkkal kezelteké. Ezt két hipotézis alapjan
magyarazhatjuk:

a) A Na,CO, és a NaHCO, diszpergalo hatasa el6segitheti nagyobb meny-
nyiségit ATP kioldédasat.

b) A fenti két s6 gatolja a mikrobak aktivitdsat anélkiil, hogy biomasszajukat
csokkentené. SPARLING (1981) is Ggy véli, hogy bizonyos korilmények kozott a
biomasszanak csak kis hanyada aktiv.

Osszefoglalas

A killonbozé sokkal kezelt pelosollal végzett kisérlet alapjan a kationok a
kovetkezd sorrendben: Na* >Mg?* > Ca?*, az anionok pedig a kovetkezdképpen:
Cl”>80;" >CO3~ >HCOj; novelik meg a talaj elektromos vezetOképességét.

Amennyiben a talaj nagymennyiségil, féleg semleges sot tartalmaz, sés talajrol,
mig ha ezen beliil féleg lugosan hidrolizalé sokat tartalmaz és a telitési talajkivonat
pH-ja 9, szikes (alkdli) talajrol beszéliink.
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A teljes mineralizacio fokat — #C-izotoppal jelzett glikkoz hozzaadasa esetén —
jelentdsen befolyasolta a talaj sOtartalma, ezen belill pedig kiilondsen a lhgosan
hidrolizalé sok mennyisége.

A glilkoéz hatdsa a talaj mikroflorajara és aktivitasara fiigg a kationok és
anionok mindségétdl, valamint a sok Osszetételétdl. A glikoz serkentd hatdsa a
semleges Na-sok esetében jelentdsebb, mint a tobbi sonal. Na,CO, és NaHCO,
jelenlétében a glik6z hozzaadasa nem allitotta helyre a biolégiai aktivitas kivant
szintjét.

Megallapitottuk, hogy a sdk a humuszképzddés folyamatat negativan befolya-
soljak. Az AF/AH arany né és a humin mennyisége csokken az ionok kovetkezd
sorrendje szerint:

Mg2*>Ca?*>Na*, illetve
SO;™ >Cl™>C0% >HCO;.

A talajok sotartalma és ATP-tartalma kozotti kdlesdnhatast vizsgalva megfi-
gyelbetjiik, hogy a talajhoz adott gliikdz noveli a talajok ATP-tartalmat.
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