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Talaj- és kornyezetvédelmi kutatasok
az MTA Botanikai Kutatdéintézetében

BORHIDI ATTILA
MTA Botanikai Kutatdintézete, Vacratot

Az MTA Botanikai Kutatointézetének kozel 30 éves fennallasa alatt mindvégig az
dkologiai kutatasok legkorszeriibb kérdései dlltak tudomanyos tevékenysége kdzéppontjaban.
Ez a kutatési tevékenység elméleti és modszertani kihatasain tilmenden mindig igyekezett 1épest
tartani a gyakorlati élet és a tarsadalom részérdl megnyilvanuld igényekkel.

Az 50-es években az Intézet nevével forrott ssze a magyar geobotanika akkori
legnagyobb vallalkozasa: az orszdg ndvénytakardjinak, erdd- és réttipusainak térképezése,
amely elméleti és modszertani megalapozast és gyakorlati példakat is nyujtott a 60-as években
kifejlesztett korszerii termdhely-tipologiai erdémilvelés szimara, E térképezések soran a
botanikusok kiilonds figyelmet forditottak a talajerozio és talajpusztulas altal veszélyeztetett
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termohelyeken €16 véderd6k (sziklaerdok, elegyes karszterdok, karsztbokorerdék, harsas
tormeléklejtd-erdék) kutatdsara és térképezésére.

A 60-as évek masodik felété] az Intézet szervezi a Nemzetkozi Biologiai Program magyar
kutatdsait, és Szentmargitin egy szikesedé alftldi I8szhatsag erdésztyep-komplexének
biomasszdjat és produktivitisat vizsgiltak. A hetvenes évek elején megindult Bioszféra
kutatasok hazai bazisintézményeként az Intézet két MAB projektben — a 3-asban és 11-esben
— vallalt jelentds feladatot. Az eldbbi keretében a Vacratot melletti Tece-puszta meszes
homokpuszta és legeld 6koszisztémainak rendszerszemléletii szerkezet- és mikodésvizsgalatat
végezte PRECSENYI ISTVAN és FEKETE GABOR vezetésével. E munka kiemelkedd eredménye volta
Go6dollsi Agrartudomanyi Egyetem zoolégiai tanszékével kozésen kidolgozott talaj-nGvényzet-
herbivor-carnivor szintek kdzti N-dramlasi modell, és az a tébb mint 20 tanulmanybdl alle
sorozat, amely a homoki gyepokoszisztémék funkciondlis egységeinek, a niche-knek a
szerkezetét és miitkodését tarja fel. Ugyanennek a projektnek keretében kezdte meg az Intézet
Kisérleti Okolégiai Laboratoriuma és Mikroevolicios Csoportja kiillonbdzé herbicideknek a
természetes gyeptarsuldsok szervezOdésére, a populiciok dinamikdjara és a ndvényfajok
genetikai struktirdjara gyakorolt hatdsanak, azaz a herbicidek okozta #ltalinos kornyezeti
degradacionak sokoldald vizsgalatat. E vizsgilatok néhiny eredményérél VIRAGH KLARA és
FEKETE GABOR szdmolnak be eléadasukban.

A talaj kérnyezetvédelmi problémait taldn még ennél is kdzelebbrsl érintik a MAB-11-es
projekt keretében végzett, az urban ékoszisztémak 6kologiai kérdéseivel foglalkozé kutatasok.
A budapesti agglomeréci6 kornyezetfejlesztésének 6kologiai problémai negyedik éve allnak az
Intézet kutatasanak homlokterében.

Abbol indultunk ki, hogy a nagyvarosok levegdtisztasag- és talajvédelmét — sot a
lakossagot éré pszichikai stressz-hatasok jelentés részének lekiizdését is — aktiv modon
elsésorban a vérosi zoldfeliiletek névelésével lehet elérni. Kutatdsaink célja tehat nem
egyszeriien az volt, hogy a kiilonbozé fak és cserjék jol vagy rosszul tiirik-e a kiilonbdzé varosi
szennyezések artalmait, hanem elsésorban arra kerestek valaszt, hogy mely névények hol és
milyen mértékben alkalmazhatok az ember vérosi kdrnyezetének megjavitisara. Ennek
érdekében azt vizsgaltuk, hogy mely novények megfeleléek a kiilonbozd kornyezeti, ill.
talajszennyezések bioindikécidjara, melyek alkalmazhatok — mint aktiv biofilterek — a
szennyezd anyagok kisziirésére és eltavolitasara, és végiil, melyek alkalmasak tartos, egészséges
varosi zoldfeliiletek létesitésére. E kutatdsok oroszlanrészét a Kovacs MARGIT vezette
Geobotanikai és Talajokologiai Laboratériumunk végezte, de az Intézet valamennyi kutatoegy-
sége részt vett a téma vizsgalatdban. A munkat nagyban elésegitette a KFKI OPAUSZKI ISTVAN
altal vezetett Tomegspektroszkopiai Laboratériumaval valo eredményes egyiittmilkddés.

Vizsgalatainkat a talaj- és kornyezetszennyezés harom nagy csoportjara terjesztettiik ki:
L. por- f8leg cementporszennyezés; 2. ipari- és motorgazok nehézfémszennyezése; 3. sozds
okozta talajszennyezés.

1. A cementporszennyezést elsésorban a Dunai Cementmii kornyékén, a Duna-
kanyarban tanulményoztuk, ahol a kibocsatott cementpor mennyisége évi 32—40 ezer tonnara
becsiilhetd. Eza mennyiség egyrészt rontja a talaj szerkezetét, levegd- és vizhaztartdsat, masrészt
csdkkenti a novények fotoszintetikus tevékenységét, novekedését, produktivitisat, KLINCSEK
PAL elkészitette Vac és kdrnyéke cementporterhelési térképét, s ezzel parhuzamosan vizsgélta 17
fa- &s cserjefaj klorofilltartalmat és novekedését, megallapitva azok relativ cementtiirését. Ennek
alapjan BorHIDI és KLINCSEK egy fasitasi térképet dolgoztak ki, amelyen a szennyezés mértéke, a
domborzat és a talajok vizellatottsaga alapjan 7 fasitasi kategoriat allapitanak meg, megjeldive
mindegyikre a védosavok, parkok, ill. sorfasitas céljaira legalkalmasabb fa- és cserjefajokat.

2. A vérosi talajok nehézfém-szennyezddésével és a varosi fak nehézfém-akkumulécioja-
val kapcsolatban sokrétii és sokirany vizsgalatok folytak. Kovics MARGIT és munkatarsai
elkészitették Ujpestnek, mint a févaros egyik jellegzetes gyarkeriiletének nehézfémterhelési
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térképét. 18 varosi fa- és cserjefaj Ssszes elemtartalomra valo vizsgalata alapjan megallapitotték,
‘hogy mely fajok alkalmasak a kiilonbdz0 elemek bioindikaciojara, és akkumulativ sziirtevé-
kenységére. A nehézfémeket valosagos szivacsként veszi fel pl. a Rosa rugosa nevil diszesetje,
amely a 18 kézonségesebb poly- és oligoelemen kiviil 41 mikro- és ultramikroelem felvételére
bizonyult alkalmasnak. Ezzel szemben a balvanyfa kevesebb mikroelem felvétele mellett a
nehézfémek legnagyobb mennyiségi felhalmozdjanak mutatkozott. Kideriilt, hogy az Egyesiilt
Tzz6 kirzetében levd akacfik levelében szinte visszanyerésre érdemes mennyiségben talalhato a
wolfram, az eperfa a legnagyobb cink- és a csérgéfa a legnagyobb 6lomfelhalmozé. Mindezen
fak lehulld Gszi avarjival jelentds mennyiségli szennyezd anyag tavolithato el az dko-
szisztémabol, megakadalyozva, hogy ezek az anyagok visszatérjenek a korforgasba.

A taplaléklincba juté dlomszennyezés tjat kisérte végig az Intézet Talajokologiai
Laboratériumanak az MTA Talajzoolégiai Kutatocsoportjaval kbzosen végzett vizsgalata
(Kovacs, Zics, SAsvARI és PopAN). Egy talaj-névény-foldigiliszta-feketerigo taplaléklancon
vizsgaltak az olom véndorlasdt. A szennyezett teriilet talaja a normélis olomtartalom 6—7-
szeresét tartalmazta. Kideriilt, hogy a foldigilisztak szervezete sem a talajbol, sem a ndvénybél
nem veszi fel az Olmot, az valtozatlan mennyiségben halad 4t emésztorendszeriikon. A
taplalékul szolgalé gilisztak béltartalméval azonban mégis annyi olom kerill a rigok
szervezetébe, hogy ott — a nem mozgd vazcsontokban, valamint a csér és a karmok
szaruanyagaban felhalmozédva — elérheti, sét meg is haladhatja a talaj 6lomtartalmat.

3. Az utak s6zasa nemcsak a talajokat szennyezi nagymértékben, hanem egyuttal a varosi
fik legnagyobb ellensége is. A nyar kdzepére rozsdavords szi szinjatékot produkald juhar-,
vadgesztenye- és eziisthars-fasorok, a Népkoztarsasig utjanak siralmasan ,,megfiatalitott”
platanjai, valamennyien a s6zis szenved§ alanyai és elébb-utobb aldozatai. A Talajékologiai és
a Kisérleti Okologiai Laboratérium munkatirsai 6 varosi fafaj sozastiirését vizsgaltdk és
megallapitottak, hogy az eziisthars mind a natrium-, mind a kloridiont nagy mennyiségben
halmozza, a vadgesztenye és a platan a natriumfelvételt szabalyozni képes, de a kloridion-
felvételt nem. Ezekben a fakban a kloridion a levelekbe jutva akadalyozza a fotoszintetikus
tevékenységet, hatdsara csdkken a levelek klorofilltartalma, fokozodik a 1égzés, és elhaldsi
jelenségek 1épnek fel. A fafajok kozill az ostorfa, a japan akac és az akéc tiirte legjobban a sozést,
ezek gatolni képesek a kloridion-felvételt, az egyéb nehézfémek felhalmozasat pedig a
karotinnak mint védépigmentnek a tébblettermelésével, és az anyagesereszint csSkkentésével
kompenzaljak. A Févarosi Kertészeti Vallalat a Népkoztarsasag uti fasor rekonstrukcios
tervének kidolgozasihoz ezeket a kutatdsi eredményeket hasznalta fel.

A legtdbb nagy létesitmény kivitelezését megelozik az Un. kataszirdfahelyzertel
kapesolatos kutatisok. fgy tértént ez a Paksi Atomerdmii esetében is. Intézetiink azt a
megbizist kapta, hogy vizsgalja meg, milyen kovetkezményekkel jar az az elképzelhetd helyzet,
ha nagy mennyiségii jodizotop keriil a Kalocsa kdrnyéki foldekre, ahol az export csemegepap-
rikat termesztik. Mi lesz a jod varhato vandorldsi utja, tekintetbe véve azt a koriilményt is, hogy
a teriilet talajai jodban szegények. Az Intézet Kisérleti Okologiai Laboratoriuma a KFKI-vel
egyiittmiltkddve a két legfontosabb kalocsai paprikafajta (az édes K-622-es és a csipds KV-1-cs)
jodfelvételét, jodanyagforgalmat és ndvekedésdinamikajat vizsgalta. FEKETE GABOR és MOLNAR
EDIT tenyészedényes és szabadféldi kisérletekkel igazolta, hogy bar a csemegepaprika-fajtak
nagy mennyiségben vesznek fel jodiont, az els6sorban a levelekben halmozodik fel. A legfelsd
levélérv magassagaban erds gat szabalyozza, igy a reproduktiv szervekbe, a termésbe nem jut el.
Egy esetleges jodizotdp-fertdzés tehat a termés felhasznilhatdsdgit nem veszélyezteti.
Ugyanakkor viszont az elhalt névényi részek a talajba kerlilve annak szennyezettségét névelik.
VIRAGH KLARA ndvekedési vizsgalatainak értékes eredményeként sziiletett meg az a felismerés,
hogy a K V-1-es csemegepaprika-fajta a klasszikus paprikatermd vidékeken kiviil is hasonld
nagysagrendii termést hoz. Ezért a j6 paprikatermd teriileteket érdemesebb fenntartani a
nagyobb terméképességi, de érzékenyebb fajtidknak.
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Eza vizsgalat érdekes példaja volt annak, hogy egy eredetileg elméleti, ndvekedési modell
kidolgozdsat célzo kutatds hogyan produkil az agrodkologiai potencidl szempontjabél
kézvetleniil is felhasznalhato gyakorlati eredményeket.

Végigtekintve a felsorolt témakon és kutatdsi eredményeken, szembetiing, hogy — bar
az Intézet jelenleg is jelentés erdt fordit elméleti és modszertani jellegli Skoldgiai kutata-
sokra —, tevékenysége a kordbbinal mégis joval nagyobb mértékben és sokrétiibben iranyul
gyakorlati kérdések megolddsdra. Ezek kéziil is az egyik legjelentdsebbnek tekintjiik az Intézet
részvételét a ,,Magyarorszig Agrodkologiai Potencidljidnak Felmérése” cimil nagyszabast
munkaban,

Csak a teljesség kedvéért emlitem, hogy Intézetiink munkatarsai két tropusi orszagban,
Kubéban és Tanzanidban is végeztek, ill. jelenleg is folytatnak olyan 6koldgiai kutatasi és
térképezési tevékenységet, amelyek a talajok és az emberi kérnyezet védelmét szolgaljak.

Végiil szeretnék egy gondolatot felvetni a talajok mezégazdasagi kornyezetvédelmével
kapcsolatban. Jelenleg folyik Intézetiinkben a kozelmultban elhunyt Usvirost MIkLOs dltal
végzett orszigos gyomndvény-felmérés térképi feldolgozdsa a ,,Kozép-europai Flora
Térképezése™ cimil nemzetkdzi egyiittmiikddés keretében.

Mar a munka korai stadiumaban is viligosan felismerheté a flora valtozasanak két
alapvetd tendencidja. Az egyik a ritka névényfajok aredjanak dsszehiizoddsa, majd eltiinése, a
masik a gyomnévények terjedése, Oj gyomok megjelenése, természetes ndvénytarsulisok
versenyképes mezofil és higrofil fajainak gyomként valé viselkedése. A két tendencia egyetlen
eredOben taldlkozik: egy erételjes génerézidban. A flora nemcsak szegényedik, hanem
nagymértékben uniformizalodik is, ami tavlatilag nagy genetikai veszélyeket rejt magaban,
mezdgazdasagi és novényvédelmi kihatasai pedig ma még belathatatlanok. E véltozdsok okai
kozott nem jelentéktelen a tillzott miitragydzas kdvetkeztében a talaj helyenkénti regiondlis
méreteket Oltd eutrofizicioja. Alapvetd gazdasagi és kdrnyezetvédelm: érdekiink, hogy
tiszteletreméltdan magas terméseredményeinket a miitragyak helyes mértékii felhasznalasaval
és gondosabb kihelyezésével érjiik el,

A talaj hazank legfontosabb feltételesen megnjuld eréforrdsa. E megnjulas feltételeinek
megdrzésén és javitdsin minden érdekelt szakembernek egyiitt kell dolgoznia. Ebben az
egylittmitkédésben a jov6ben is fokozott mértékben kivan részt venni az MTA Botanikai
Kutatointézete.
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