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A bagolyborsdé (Cicer arictimum) allkali
tiirdképességémelk vizsgalata szabadfoldi
kisérletben

J. 8. P.YADAV és B. M. SHARMA
Kézponti Szikhkutato Intézet, Karnal, Haryana (India)

A kicgerélhets natrium nagy mennyisége lerontja a talaj fizikai és kémiai
tulajdonsagait és ezdltal kedvezotleniil befolydsolja a novény fejlodését. Ez a
kedvez&tlen hatds eltérd az egyes novényfajtiktol és azok valtozataitdl
fiiggfen is. AcARWAL és YADav [1] Uttar Pradesh allamban, a Gangesz alld-
viumén elhelyezkedd talajokon tanulmanyoztdk szdmos kisgazdasig eredmeé-
nyei alapjan a biiza, az drpa, a rizs és a cirok terméseredményeit. Kidolgoztak
egy s6- illetve alkali kémhatds tliréképességi skélat a felsorolt névényeknek a
sos és szikes talajokon torténd viselkedése értékeléséhez. A pillangds novények
nagy része, néhany kivételtdl eltekintve — mint példdul a dhaincha (Sesbania
spp.) és az alexandriai heve (Trifolium alexandrinum) jelentGs mértékben érzé-
keny ezekre a kedvezdtlen koriilményekre. A bagolyborsé mélygyokérzetii pil-
langés névény és ezért lényegesen kiilonbozik a gabonaféléktdl. Az a tény,
hogy arid és szemi-arid vidéken is megél és hatékonyan fel tudja haszndlni a
talajban tarolt csekély nedvességet, elétérbe helyezi vizsgalatit. A bagolyborsé
fgy ismert, mint, amelyik érzékeny a talaj sétartalmira és alkali kémhatdsara,
de nagyon kevés informacit taldlhatd arra vonatkozdan, hogyan viselkedik
szodds szikes talajokon.

Baswa és BruMBLA [3] valamint Dass és MenroTRA [4] néhany tenyész-
edény kisérletet végrett a bagolyborsé szikes talajokon tirténdé novekedése
tanulmanyozdsa céljihdl. Am ezen kisérletek eredményei kevéssé alkalmazha-
tok a gyakorlatban, mivel a tenyészedényben tapasztalhaté korillimények nem
képviselik a szabadféldon, a talajszelvényben levd heterogén so- és alkali
reakcié-eloszlast. Bz kiilonisen érvényes olyan mélygyokérzetli novény eseté-
ben, mint a bagolyborsé. Ezért valt szitkségessé tobb informdacid gylijtése szan-
tofoldi koriilmények kozott arra vonatkozéan, hogy a szdda miképpen hat
»in gitu®’ a bagolvborsd novekedésére és a terméseredményekre.

Anyag és modszerek

A Kozponti Szikkutaté Intézet kisérleti telepén Karnalban, koriilbeliil
6 hektiros teriiletet valasztottunk ki a vizsgdlat céljaira, ahol az alkalinités
kiilonbozé szintjei taldlhatok és ahol babolyborsét (Cicer arietinum C-235.
valtozat) termesztettiink. A teriiletet mdrciushan jeldltiik ki és jellemeztiik
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talajtanilag, amikor a novény még fejlédésének kezdeti szakaszdban volt.
A novény vegetativ nivekedési jellemzditdl filggen a teriiletet késéhb bemu-
tatott f6 kategériakra osztottuk fel. Négy, egyenként 2x2 m*es parcellit
jeloltiink ki véletlen elhelyezéshen, a minden egves kategoria esetében. Miutan
elhatdroltuk a parcellikat, figyelmet forditottunk arra, hogy olvan mas ténye-
z0k, mint a talajok tapanyagtartalma, a nedvesség, a lejtés, a drénviszonyok
sth. ne szerepeljenek, mint a novény nivekedésének maodositd ténvezdi. A meg-
allapitott kategoéridk a kovetkezok:

1. Normdlis — A vegetativ nivekedés koriilbelil hasonld, mint kedvezd
talajtulajdonsigok esetén,

2. Mérsékelt — A normédlishoz képest 50%,-0s a vegetativ novekedés,

3. Rossz — Nagyon gyenge niovekedés, kisszami és alacsony novésli a
novényi populdciéd, ami hatdrozott stress viszonyvokat mutat.

4. Nagyon rossz — A névény esirdzdsinak elmaradisa vagy csirdzds uténi
pusztulds jellemzd.

Megfigyeléseinket o terméseredményekre és az azokat befolvisold ténye-
zOkre terjesztettitk ki. A beérett ndvény aratisa utin talajmintakat gyiij-
tottiink minden parcellardl 0—15, 15—30, 30—60 cm-es mélységekbdl és a pH,
a kicserélhetd kationok, a CaCO,; tartalom szempontjibol analizaltuk.
A felvehetd foszfort OLsEN és munkatdrsa [6] modszerével, mig a tobbi meg-
hatdrozast az USDA Handbook 60 [5] eljardsal alapjan végestiik.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. tdbldzathan talalhaté adatok axt jelzik, hogy a pH nemesak a no-
vény nivekedési dllapotaval, hanem a talajszelvénvben a mélységgel is vilto-
zik. A pH értékek o 0 —15, 15— 30, és 30—60 cm-es mélységhben rendre 8,1;
8,4; 8,5 voltak a 1 ormalis nidvényi nivekedésii parcellikon, mig a mérsékelt
nivekedésii 1 vénryel fedett parcellakon axz el6bbi értékek 8,05 8,7; 8.8 voltak.
A rossz és nagyon rossz novényi novekedést mutatd parcellikon a pH értékek
hatdrozottan novekvs trerdet mutatnak 0—15 em-es mélyséeben a 8,5 —9,3
pH tartomdnyban, 15- 60 cm-es mélyséehen pedig a 9,6—10,1 pH tarto-
manyban. Azokon a parcellikon, ahol a nivény rosszul vagy nagvon rosszul
fejlédott, a 30—60 em-es mélységhen a pH értékei meghaladtak a 10,0-t.
Az elektromos vezetGképesség értékei dltalaban kicsik voltak és nem mutattak
kiilonosebb tsszefiiggést a bagolyborsé nivekedési dllapotival, kivéve azt a
tényt, hogy az értékek kisebbek voltak a normdlis ndvekeddést mutatd parcel-
lakon.

A kicserélhetd natrium szdzalékos értéke (ESP) kiriilbeliil hasonld tren-
det kivetett, mint a pH. A normalis és mérsékelt novényi novekedést mutatd
parcellik 0—15 cm-es talajszintjeiben az ESP értékei rendre 4,9 és 5,3 voltalk,
am ugyanebben a mélységhen a rossz és nagyon rossz novényfejlettségli par-
cellikon ezek az értékek meghaladtik a 20%-ot. A 15—30 cm-es mélységhen
az ESP értéke 25 koriil vagy alatta maradt a normalis vagy mérsékelt noveke-
dést mutatd parcelldkon, és 65 f6lé emelkedett a rossz és nagyon rossz niove-
kedést jelzd parcellikon. Ezek az eredmények egy kissé killonboznek attol,
amit DAss és MEHROTRA [4] figyelt meg. A szerz6k bagolyborso esetében ESP =
29 érték esetén 50%-os szemtermés csokkendést észleltek. Az eltérés a tapasz-
taltak kozott abhdl adddik, hogy a két kisérlethen eltérdek voltak a novekedési
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1. tabldzat
A talaj szintjeinek jellemzdi a bagolyborsé kiilénbsz8 nivekedési allapotai esetében
@ @
Tglzl . Mintaverel | A bagolyborsé névekedési allapota S
jellemi TRl 1 2, 3 4.
2 Normilis AMérsékelt Rossz Nagyon ressz
pH 0—15 8,1 8,0 8,5 9,3
15—30 8,4 8,7 9,6 10,0
30—60 8,5 8,8 10,1 10,1
«a) ECx 103 0—15 0,59 1,11 0,40 0,82
15—30 0,41 0,81 1,35 0,70
30—60 0,13 0,61 0,73 0,85
b) ESP 015 4,9 53 21,3 40,5
1530 19,7 25,4 69,6 | 85,1
30—60 72,6 82,6 92,2 i 93,8
-¢) Kicserélhetd Ca |-
—+ Mg mged?, 0—15 6,0 5,7 4,1 3,6
15—30 4,1 3,2 1.2 1,1
30—60 4,3 2,6 1.1 0,4
d) Kicserélhet$ Na,
mgeé 9, 0—15 0,3 0,3 1,2 2,4
15—30 1,1 1,2 4.0 8,1
30—60 11,6 12,7 17,5 12,5
e) Olsen P ppm 0—15 17,0 25,7 26,2 23,8
15—30 11,7 16,0 19,0 14,8
30—060 7.8 8,2 9,3 10,0
CaCo,, % 0—15 1,3 1,4 2.0 1,9
15—30 1,5 1,8 3,2 2.2
30—60 1,2 1.4 3,0 2,5
) Szerves anyag, %, 0—15 0,9 1,1 0,8 - 0,8
15—30 0.8 0,4 0,4 0,4
30—60 0,7 0,06 0,2 0,3

Az adatok négy ismétlés atlagai.

koriilmények, mivel Dass és MEHROTRA [4] esetében tenyészedény kisérletril
volt sz6. A 30—60 cm-es mélységhen az ESP értékek igen nagyok, és szintén
novekvd trendet jeleznek a novény névekedésének depresszidjaval parhuza-
mosan.

A kicserélhet$ kalcium és magnézium értékek nagyobbak voltak a jobban
fejléd6 novényzetii parcellikon is. A felvehetd foszfor és a szerves anyag mennyi-
sége csokkenést mutatott a mélység felé, de nem mutatott hatdrozott trendet a
novény novekedését és az azt befolydsold koriilményeket illeten, A felvehet6
foszfor altaldban nagyobb volt az erésen ligos kémhatdst mutaté parcellikon,
mint a normalis novényfejlédést mutatékon. A talajok meszesek voltak, a
szabad CaCOj tartalom nagyobb volt a rossz és nagyon rossz novényi niveke-
désli parcellikon, mint a normélis és mérsékelten csokkent novényi nivekedést
mutaté parcellakon.
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2, tabldazat
A bagolyborsé szemtermése a niévény kiillonbozé nivekedési dllapota esetén
6] @ ) s @) | (6
A névény Nivény A novény Szembernis, Szemtermés | Bzalmatermds
nivekedési magassig, darabszima g/novény St — e =
Allapota cm a parcellin i # ajparcelia
1. Normalis 59,7 62,6 ‘ 17,2 1049,3 l 2591,2
2. Mérsékelt 41,7 12,2 [ 1,9 175,2 1028,7
3. Rossz 26,6 4,1 | 0,3 25,0 335,0
4. Nagyon rossz 18,1 - | — - 141,3
|
| | '

Az adatok négy ismétlés dtlagai.

AGARWAL és YaDpav [2] Uttar Pradesh Allamban az Indo-Ganges allu-
vidlis siksdg s6s és szikes talajaival foglalkozva j6 osszefiiggést talilt e talajok
pH-ja és kicserélhetd natrium szdzaléka kozott, killonésen azokban az esetek-
ben és teriileteken, ahol a sékoncentricié nem volt tdl nagy. Jelen vizsgilat
sordn hasonld tipust korreldciot (r = 0,76) dllapitottunk meg. Mint az adatok-
bol lathato, a pH és az ESP értékei novekednek a mélyebb talajszintek felé és
nagyobbak a rossz és igen rossz novekedésli novénnyel fedett parcellikon.
Amennyiben a teriiletet az utolsé néhdny évben miivelték, és olyan névényeket
termeltek rajtuk, mint a Sesbania aculeata, a paddy-rizs és a biza, akkor a fel-
szini rétegek javultak, a pH és az ESP értékei csokkentek, de a mélyebb réte-
gekben értékeik még mindig nagyobbak voltak. A mélyebb rétegeknek ezek
a lugosabb pH ¢és nagyobb ESP értékei kiros hatdssal vannak a bagolyborsé
novekedésére, mivel a novény mélygyokérzetii. Az adatok azt mutatjik, hogy
az ilyen tipusi szikes talajok javitdsat ki kell terjeszteni a mélyebb rétegekre
is, hogy rajtuk mélygyokérzetii séérzékeny és alkaliérzékeny novényeket —
mint példdul a bagolyborsé — sikeresen termeszthessiink.

A 2. tdblizat adatai a szemtermés mennyiségét és a termés mas jellemzG
adatait tartalmazza. A bagolyborsd szeintermése élesen csdvkken a szédatarta-
lom novekedésével, ami végill is azt eredményezi, hogy a rossz és nagyon
rossz novekedés(i parcellakon gyakorlatilag nincs termés. A csokkent novényi
novekedésii parcellakon a termés kortilbeliil egyhatoda annak, amit a normdlis
novekedésii parcellikrol betakaritottunk. A csokkent novényi fejlédést jelzd
parcellikon a talajfelszini ESP értékek kicsik voltak, mégis a szemtermds,
valamint a szalma mennyiségének jelentGs mértékil cstkkenését tapasztaltuk.
Elsésorban azért, mert 15 cm alatt a talaj ESP értékei viszont nagyok voltak.
Ezeken a parcellikon kezdethen a névény jo vegetativ fejlédését észleltiik, de
amikor a gydkér behatolt abba a z6naba, ahol az ESP értékei nagyok voltak,
a nivény nivekedésében és a szemtermésben egyardnt észlelhetd karos hatast
figyeltiink meg. A rossz niévényi névekedésli parcellikon az ESP mar a talaj
felszinén nagy volt, és igy mind a esirdzas, mind a vegetativ novekedés gatolt
volt, ami viszont a szemtermés markans csdkkenését eredményezte. Ezeken
a parcellikon a novények alacsony novéstliek, beteges kinézetliek voltak és
alig par szal allt labon beldlitk. A nagyon rossz novényi novekedés(i parcelld-
kon vagy egyaltaldn nem tortént csirdzds, vagy pedig a névény kozvetleniil
a felszinre bukkands utin elpusztult, Ennek oka els6sorban a talaj teljes mély-
ségében tapasztalhaté nagy ESP értékekben keresendd. A szalma mennyisé-
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gében bekovetkezd relativ cstkkenés — amit a szédatartalom okozott — kisebb
volt mint a szemterméshen bekivetkeszs csokkenés. Ez azt jelzi, hogy a talaj
szodatartalmanak kdros hatdsa kifejezettebb a szem fejlédésre, mint a vege-
tativ novekedésre.

A fenti adatok végeredményben azt mutatjik, hogy az olyan mélygyo-
kérzetil novény szamdira, mint a bagolyborsd, a talajfelszin kedvezd kémiai és
fizikai tulajdonsdgai nem elegendéek, hanem az alsébb talajszintek tulajdon-
sdgal is jelentds befolydssal lehetnek a fejlédésre. Az alsébb talajszintekben
fellépd lugos kémhatds és a szdda jelenléte karosan befolydsolja a bagoly-
borsé fejladését. A fenti megfigyeléseknek igen nagy a jelentisége annak meg-
allapitdsa szempontjibol, hogy a szikes talajok javitdsdnak programjiban
miként kovessék egymdst a novények. A sekély gyikérzet(i novények — mint
a rizs és a buza — kivaléan alkalmasak a termesztésre a javitdsi program kez-
deti szakaszaban, amikor csak a talaj fels6 0— 15 cm-es rétegét javitjak a gipsz
javitéanyag kis mennyiségével. A javitds kezdeti szakaszaban a talaj alsébb
rétegeiben az ESP értéke még nagy, ezért a mélygyokérzetii novények rosszul
fejlédnek. Az olyan novényeket tehat, mint példaul a bagolyborss, a javitds
kezdeti szakaszdban nem szabad hevonni a termesztendd névények kirébe az
erdsen leromlott allapotii szikes talajokon, hanem csak azutdn, ha a talajjavi-
tds mélyebbre is kiterjedt.

Osszefoglalas

Szabadfoldi kisérletet végeztiink a bagolyhorsd (Cicer arietinum) alkali
tirdképességének felderitésére. A kisérlot adatai azt mutattik, hogy pH = 8,5
és a kicserélhetd ndtrium %-os értéke (ESP) joval kisehh mint 20%, alatti
értékek esetében (a 0—30 cm-es talajréteghen) e talajtulajdonsigoknak nem
volt szignifikins kdros hatdsa a bagolyborsd terméseredményére. Hatdrozott,
tobb mint 509 -0s szemtermés csokkenést észleltiink azonban, ha a talaj ESP
értéke meghaladta a 209%-ot, pH-ja pedig a 8,5-6t a 15 —30 cm-es mélységhen.
A névény rosszul fejlédik, vagy teljesen elpusztul, ha a 0.—15 cm-es rétegben
az ESP meghaladja a 209%-ot, és értéke tovabb né a mélységgel, valamint
akkor is, ha a pH értékek a megfelels talajrétegekben a 8,5 illetve 9,5 érték folé
emelkednek. A ligos kémhatds és a szoda jelenlétének kdros hatdsa sokkal
kifejezetteblb a szemtermds, mint a vegetativ fejlédés szempoatjibol.

Ahhoz, hogy az erésen leromlott dllapoti szikes talajokon mélygyikér-
zetli novényeket sikerrel tudjunk termeszteni, a mélyehh rétegek, nevezetesen
a 60 cm-es mélységig terjedd talajszint alapvetd megjavitdsa sziikséges.
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An Appraisal of Alkali Tolerance of Gram (Cicer arietinum) in the Field

J.S.P.YADAV and B. M. SHARMA

Central Soil Salinity Research Institute, Karnal, Haryana (India)
Summary

Afield study condueted on alkali toleranco of gram (Cicer arietinum ) vevealed that
there was no significant adverse effect on the yield of gram if BSP remained much below 20
and pH below 8.5 in the 0—30 em soil layer, but a sharp reduction (more than 50%,) in the
grain yield occurred when the ESP of soil exceeded 20 and pH 8.5 even in the 15—30 em
depth. Tho crop showed very poor growth or even complete failure if the ESP of the soil
exceeded 20 in 0—15 em layer and higher values in the lower depth and if the pH values
went above 8.5 and 9.5 in the corresponding depth, The adverse effect of soil sodicity was
more pronounced on grain production than on the vegetative growth. Therefore, unlike
some cereal crops, substantial improvement to greater depths, particularly upto 60 c¢m is
essential for cultivation of deep-rooted crops like gram on the highly deteriorated sodic
soils,

Table 1. Soil characteristies at different depths under varving growth status of
gram crop. (1) Soil charaeter: a) ECx10% b) ESP. ¢) Exchangeable Ca 4 Mg me 9,.
d) Exchangeable Na moe %, ¢) Olsen’s I’ ppm. f) Organic matter 9,. (2) Depth, cm. (3)
Growth status of gram crop: I. Normal. 2. Moderate. 3. Poor. 4. Very poor. The values
given are mean of four replications.

Table 2. Grain yield and other characters of gram crop under varying growth status.
(1) Growth status of crop: 1—4 seo Table 1. (2) Plant height, em. (3) No. of pods per plant.
(4) Grain yield, g/plant. (5) Girain yicld, g/plot. (6) Straw yield, g/pot. The values given are
mean of four replications. '

Untersuchung der Alkalitoleranz der Kichererbse (Cicer arietinum)
in einem Feldversuch

J. 8. P. YADAV und B. M. SHARMA

Forschungszentrale fiiv Alkali-(Szik-Ybtden, Karnal, Haryana (Indien)
Zusammenfassung

Die Alkalitoleranz von Cicer aristinum wurde in einem Feldversuch studiert. Die
Versuchsresultate ergaben, dass bei pH-Werten bis 8,5 und ESP-Werten (= 9%, des aus-
tauschbaren Natriums) bedeutend niedriger als 209 (in der 0—30 em Bodenschichte)
keine signifikant schidlichen Wirkungen auf die Ertragsergebnisse der Kichererbse fest-
gestellt werden konnten. Es wurde aber eine entschiedene, mehr als H09%ige Abnahme des
Kornertrages festgestellt, wenn in einer Bodentiefe von 15 30 em der ESDP-Wert des
Bodens 20%,, der pH-Wert 8,5 itberschritt. Dic Pflanzen entwickelten sich schlscht oder
starben ab, wenn in der 0—15 em Bodenschichte der ESP-Wert, 209, aberstiog und sein
Wert mit der Tiefo zunahm, sowie in dem Fall, wonn dic pH-Werte in den entsprechenden
Bodenschichten tiber 8,5, bzw. 9,5 lagen. Die schiidliche Wirkung der alkalischen Boden-
realktion und der Anwesenheit von Soda zoigt sich vicl ausgeprigter bei dem Kornertrag,
als im Laufe der vegetativen Entwicklung.

Um auf Szikboden, die in einem sohr stark heruntosgekommenen Zustand sind,
tiefwurzelnde Pflanzen mit Erfolg ziehen zu kénnen, ist eine griindliche Verbesserung der
tieferen Schichten, besonders derjenigen bis zu einer Tiefe von (0 em liegenden, unum-
génglich.
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Tab. 1. Kennwerte der verschiedenon Bodenhorizonte im Falle von Kichererbsen im
unterschiedlichen Wachstumzustand. (1) Kennwerte des Bodens: a) EC x 10? (elektrische
Leitfahigkeit mmhos/em); b) ESP (%, des austauschbaren Natriums); ¢) Austauschbares
Ca - Mg, mval?%; d) Austauschbares Na, mval?; e} Olsen-P, ppm; f) Organischer Stoff,
9. (2) Tiefe der Probenahme, ecm. (3) Wachstumszustand der Kichererbsen: 1. Normal
2, Missig. 3. Schlecht. 4. Sehr schlecht. (Die Angaben sind Mittelwerte von 4 Wiederholun-
gen.)

Tab. 2. Kornertrag und andere Kennwerte der Iichererbse bei unterschiedlichen
Wachstumszustinden. (1) Wachstumszustand der Pflanzen: 1—4. (s. Tab. 1.). (2) Pflan-
zenhéshe, em. (3) Pflanzenzahl/Parzelle (= 4 m?). (4) Kornertrag, g/Pflanze. (5) Kornertrag,
g/Parzelle. (6) Strohertrag, g/Parzelle. Die Angaben sind Mittelwerte von 4 Wiederholun-
gen.

H3yyenue B 10NeBbIX ONbITAX CONEBLIHOCIMBOCTH HYTA
(Cicer arietinum)

A I AJABu B M. ITAPMA

LlenTpanuHeil MHCTUTYT 3aconeHubX nour, Hapnan, Xapunaua (Vapns)
Peswme

B noJsieBbIX onbITAX H3YUAIH COJICBLIHOCIHBOCTh HYTa. Pe3ybTaThl ONMbITA NOKA3aNH, YTo
npu pH = 8,5 1w npouenrTHomM Cogepykatui 110HoB 06MeHHoOro HaTpas (ESP) 3HAUATE/ILHO HIDKE
209% (B cnoe nousnt 0— 30 cm), He HabOAaNH IOCTOBEPHOr ) OTPHIATEIBLHOTO BJAHAHNS Ha IIpO-
M3BOACTBO HyTa. Ho ecnir B ciioe nousnl 15—30 cm pH cranonuncs Beiwe 8,5, a Bennunna ESP
npesbicHia 209, ypokaii aepHa HyTa nagan 1a 509%,. PacTeHns njioxo pasBUBAaJIHCh HIIH JlaXKe
rubnn B Tom cayuae, Korga ESP cranosmnack Boime 209 o npogonakana yBeIHUHBATECHA C
rayOuHOIT BN KoTHa B yKasanHeIx cioax pH npesbian 8,5 wm 9,5. Bpennoe saisiHHe weno-
HOM CpeJiel M HAJHUHSA COfibl B O0sbuieii Mepe CKasanoch Ha ypOyKae 3epHa HYTa, yeM Ha ero Bere-
TATHBHOM Pa3BHTHH.

Tarkum 06pasom, JUIsi yCIEHOT0 BEIPANIHBAHNSA HA COMOBO3ACOMCHHBIX [10YBAX KYJILTYD
¢ ray00K0H KopHeBoii CHCTEMOIT, HeODXOIHMA MENHOPALLHS BEPXHET 0 CJ051 TT0YUBLI, BNJIOTL 0 TAy-
Omnb 60 cm.

Tada, 7. TlokazaTes s 175t Pa3iHUHBIX 'OPH30HTOR NOUBLI B PA3IHUHOM COCTOSINMIL DA3BH-
THs1 HyTa. (1) TTokasaTe s XapaKTepHaylbe nousy: a) dnekrponposogHocts ECx 103 Mmxoc/
cm. b) ESP (npotcHTHoe copepyanne o0merHoro Harpust). ¢} OfmeHHoie Ca 4 Mg B Mr.oKB. %
d)O0menHb1it HaTpuit B Mr.oxB. %. ¢) Oncen —P, nnm. f) Conepixanme opraHHyecKoro BelecTea
B %. (2) FnyGunra s3aras o6pasion, cM. (3) CocTosinne pazeuTus HyTa: 1. HopmanbHoe. 2. Yme-
penHoe. 3. [MTaoxoe. 4. QueHb ruoxoe. JJaHHbIE SIBISIOTCS CPCAHIMHE H3 YETHIPEX IOBTOPHOCTEL.

Taba. 2. Ypokaii sepHa HyTa W IpyrHe NPH3HAKH B Da3JHUHOM COCTOSHHII Da3BHTHA
pacrenmit. (1) Paseuthe pactennii: 1—4. cmorpu B Tabmaue 1. (2) Boicota pacrenus, cm. (3)
KonuecTso pacreunii Ha omuoi pensiHie (4 m2). (4) Vpokaii sepHa r/pacrente. (5) Ypoxaii
sepHa r/nensanka. (0) Yporkai cosombl r/esiHia. CPejiite TAHHAE YCTHPEX TOBTOPHOCTEH.



