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Az osztrak hadsereg lecserélte eloregedo

csapatradioit

cserélte AN/PRC-77 és KFF-31/32/33/-0 tipusjell
ultrarévid hullamu analdg csapatradiéit. Ezek a ra-
didk fixfrekvencias Uzemmodjuk miatt a kdnnyen felderit-
hetd, lehallgathatd és zavarhaté radiok kategoériajaba tar-
toztak, beépitett informaciovédelmi technoldgiaval, vala-
mint digitalis adatatviteli képességgel nem rendelkeztek.
A CONRAD (Combat Net Radio) ultrarévid hullamu har-
caszati radickommunikacios rendszer volt az egyik legna-
gyobb projekt, amelyet a Bundesheer az elmuilt évtizedben
lebonyolitott. Kézel 5000 radiét és radid-részegységet
rendeltek meg a németorszagi székhelyl Telefunken cég-
t6l. Az U rendszer elemei nemcsak szokasos hardverekbdl
(radié ado-vevokbdl), hanem specidlis szoftverekbdl (pél-
daul radiohalézat- és kulcskészletkezeld szoftverbdl) all-
nak. A rendszerfunkcidk az alkalmazdi igényekhez igazod-
va szoftveresen bévitheték. Az Ujszer, innovativ technolo-
gianak és az egyszer( kezelhetéségnek koszdnhetéen a
vilag t6bb hadserege is érdekl6dést tanusit a CONRAD
radiokommunikacios rendszer irant.
Az ultrarévid hullamu frekvenciasavban a terjedés jelleg-
zetesen optikai, az adétél a vevéhoz csak az addantenna-

Q z osztrak haderéreform keretében a Bundesheer le-

1. dbra. A Militdr Aktuel magazin CONRAD radiérendszer
beszerzésroél szo6l6 cikke
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2. abra. Radios gépkocsiba épitett, informaciovédett
beszéd- és adatkommunikaciéra alkalmas FUS-96E
radidkészlet

rél kdzvetlenll kisugérzott, illetve a talajrdl és a tereptar-
gyakrdl reflektalodo fellleti hullamokkal |étesithetd radio-
Osszekottetés. Az athidalhato tavolsagot az antennak ma-
gassaga és a koztlik lévd tereptargyak csillapité hatasa
befolyasolja, ezért az adokozeli tereptargyakon is athatold
fellleti hullamok teljesitménye a tavolsag névekedésével
gyenglil. Ketszeres tavolsag athidalasahoz mintegy nyolc-
szoros addteljesitmény sziikséges. Atlagos korlilmények
kozott az athidalhatod tavolsag emiatt viszonylag csekély —
a frekvenciatdl, a terep sajatossagaitdl és az antenndk
magassagatol figgéen — néhanyszor tiz kilométer lehet. Az
ultrardvid hullamu harcaszati radiok alkalmazasi szintje igy
mindenekelétt a dandar — zaszléalj — szdzad.

A CONRAD radiérendszer magjat két alapkészilék, az
RT-9101A adé-vevé és a CNR-710A kézi radié képezi. Az
RT-9101A addé-vevét elvileg azonos felépités(, hordozhaté
radié-készletben (FUS-96D), gép- és harcjarmivekben
(FUS-96E - L), valamint légi jarmtvekben (FUS-96M) hasz-
naljak. A jarmi és légi jarmu fedélzeti radidkészletek alap-
vetéen mennyiséglkben, a teljesitményerdsiték darabsza-
maban, a hangszorok fajtajaban és szamaban, valamint a
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tartokeretek és egyéb tartozékok mennyiségében kilon-
boznek egymastdl. A jarmifedélzeti radidkat a hordozhaté
radiok tartozékanyagaval is ellattak, hogy a gépjarmu elha-
gyasa esetén, terepen is Uzemeltethet6k legyenek.
A CONRAD rendszer masik alapegysége, a CNR-710A
kézi radid — néhany korlatozas mellett — ugyanazokkal a
funkciokkal rendelkezik, mint az RT-9101A ado-vevd.
Sajat konfiguracidjaban (FUS-96A) kéziradio-készletként
gépjarmivekbe (FUS-96B-C) is beépithetd.

1. tablazat. A CONRAD radiérendszer RT-9101A és
CNR-710A bazisradidinak fébb miiszaki paraméterei

Megnevezés Technikai jellemzék
Frekvencia- 30 - 87,975 MHz
tartomany (opcionalisan 30 — 108 MHz)
Csatornaszam 2320 db
Csatornaosztas 25 kHz-ként
Elére
beprogramozhaté | 100 db (kézi készlilékeknél 10 db)

csatornak szama

fix frekvencias vagy

Adasmaod frekvenciaugrasos (FH) nyiltan (CLR)
vagy zartan (SEC és AJ)
0,25 W/ 5 W/ 10 W, jarm(ibe

Kimend b?é.pl't’ett "erlésl'tc'iv’elz 50 W,

ey kézi készlilékeknél 0,25 W/1 W/5 W,
jarmUbe beépitett kézi radiok
erésitével 20 W

Adatatvitel 150 bit/s - 115,2 kbit/s

sebesség

Beszédatvitel analdg és digitalis (CVSD és Melp)

analdg FM készulékekkel

Kompatibilitas frekvenciamodulalt adasmddban

kompatibilis
Tavvezérlés lehetséges
Témeg kb. 3 kg (a kézi készulék kb. 1,1 kg)

A CONRAD radiérendszer alapkésziilékeire felhnasznalo-
barat és ergonomikus kialakitas jellemz6. A radidk kezel6-
elemeit a készllékek elblapjara installaltak. A leggyakoribb
operaciés muveletek — mint példaul a ki- és bekapcsolas,
adoteljesitmény vagy hangeré-beallitas, és bizonyos fokig
a csatornavalasztas is — ezek segitségével hajthatd végre.
A kezel6elemek elrendezését hasznalatuk gyakorisaganak
és az operatori mlveletek sorrendjének megfeleléen alaki-
tottak ki. Valamennyi mdvelet a mobiltelefonoknal megszo-
kottakhoz hasonld, logikusan felépitett menl alapjan, a
készulék billentylizete és folyadékkristalyos kijelzéje segit-
ségével torténik. A billentylizet, az adasmdd kijelzésére
szolgalo fénydiédak (CLR, SEC, AJ), valamint maga a kijel-
z8 is egy levehetd kezel8panelre kerilt. Segitségével hati
hordmdd valtozat esetén a kezeld csatornat vagy hanger6t
valtoztathat anélkll, hogy a radiét a hatardl levenné.
A GPS antennacsatlakozé kivételével az dsszes csatlako-
z6, példaul az ultrarévid hulldmu antenna, a kézi beszélé és
a fejhallgato-csatlakozo is a radié elSlapjan talalhato.
Habar a kézi radiok kezels- és csatlakozoelemeit nem ki-
zérbélagosan a készllék elblapjara szerelték, kezelésik
egyszerlbb, mint a hordozhaté valtozatoké.

A CONRAD rendszer alapkészilékei egy teljesen auto-
matikus, digitalis technoldgiaval rejtjelezik a kimend lGzene-
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3. abra. Frekvenciaugrasos adasmoddal az ellenséges
radidelektronikai felderités és zavaras eredményessége
minimalisra csokkentheté

teket. Kuridzum, hogy a kézi készilékek rendelkeznek a
digitalis informaciovédelmi képességgel, vagyis e tekin-
tetben is kompatibilisek az RT-9101A addé-vevével.
A CONRAD rendszer lehallgatas és zavaras elleni védelem-
re egy rendkivil hatékony technolégiat, a frekvenciaugra-
sos (FH Frequency Hopping) adasmaodot applikalja, amely
egy el6re meghatarozott frekvenciakészletbdl folyamato-
san valtoztatva, masodpercenként akar tébb ezer vivéfrek-
vencia-valtassal viszi &t az informaciot. A rendszer adas-
maodjat ugy installaltak, hogy a sajat halézatban mas radiok
nem szandékos zavarasa szinte kizart.

A CONRAD rendszerben alapvetéen harom adasmod

lehetséges:

e frekvenciamodulalt adasmod (CLR Clear) hagyoma-
nyos analég radiokkal torténd nyilt beszédkommunika-
ci6 lehetdségével, amely kiilondsen katasztréfak estén
elényés az elharitasban egylttmikdéds katonai és
polgari szervek kodzotti kapcsolattartasban;

e digitalis fixfrekvencias adasmoéd (SEC, Secure) infor-
maciovédett beszéd- és adatkommunikacios lehets-
séggel; valamint

e digitalis frekvenciaugrasos adasmaod (AJ Antijamming),
amely egy el6re definialt frekvencia-készletbdl folya-
matosan valtogatja a vivéfrekvenciat, az ellenséges
radidfelderités és zavaras kockazatat a minimalisra
csOkkentve.

Az analdg késziilékeknél a digitalis beszédatvitelt un.

vocoderek biztositjak, amelyek a beszédhangot kodolt
elektronikus jelekké alakitjak. A médszer hatékony hibaja-

4. abra. FUS-96D hordozhato6 radiokészlet sajatos hordmédban
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vitasi eljarassal kombinalva (a vevékben jeljavitokkal azo-
nositva és korrigalva az atvitel soran torzulast szenvedett
digitalis jeleket) a szokasost meghaladd hatétavolsagot
eredményezhet fedett terepen is. Ha a jelerésség és a jel-
min&ség a beszédjel korrekcidjahoz nem elégséges, a ra-
diés az un. digitalis ,burst” adast is valaszthatja. Ekkor
tomoritve, nagy sebességgel és tdbbszor megismételve
kerll az informacio tovabbitasra.

A CONRAD rendszer digitalis Uizenetek — rogzitett frekven-
cian, vagy frekvenciaugrasos adasmaédban valé — tovabbita-
sara alkalmas. A beszédatvitel mellett adatatvitelre, képatvi-
telre és a mobiltelefonoknal ismert SMS szolgdltatasra is
képes. Maximdlis adatatviteli sebessége 115,2 kbit/s.

A CONRAD radios adathaldzatként is mikodhet, mint
csomagkapcsolt adatatviteli radiérendszer (Packet Net
Radio System). Az adathdlézatban az adatatvitel adatcso-
mag formajaban — a halézatban szabad utat keresve ma-
ganak - valdésul meg. llyenkor minden radié, amely az
adathalézat tagallomasa, tovabbité allomasként szolgal.
A kildemény a vétel helyén — a kiilénbdzé csomagokbdl,
amelyek valdszinUsithetéen kilonbozé atviteli utakon ér-
keztek — a vevd (cimzett) adattermindljan Ujra 6sszeall.

A CONRAD rendszer az alkalmazdk részére tehat az
alabbi szolgaltatasokat nyuijtja:

— nyilt vagy informaciévédett beszéd- és adatatvitel,

— SMS rovidizenet,

— adatcsomag-atvitel, és

— GPS-es helymeghatarozas.

Az analdg technolégia koraban, amikor egy radié adasra
volt kapcsolva, mas addval nem lehetett ugyanarra a frek-
venciara a forgalom zavarasa nélkul belépni. A CONRAD
rendszerben azonban a magasabb prioritasfokozatu radié
képes az alacsonyabb prioritasut vételre kapcsolni, hogy
slirg6s kozleményét leadhassa. Ez a képesség az un.
sbreak-in” funkcio. Tovabbi CONRAD képesség az un.
»hailing” — amely folyamatban levé atvitel (adas) automati-
kus kijelzése a kezel6 részére mindharom adasmodban,
fuggetlenll attol, hogy készlléke az adott pillanatban mi-
lyen adasmodban Uzemel. (Hangjelzés, illetve az adasmaod-
kijelz6 fénydioda informalja a kezel6t a folyamatban levé
adasrol.) A CONRAD képességek kiegészitését szolgalja
két radid ado-vevdvel a relémaod lehetdsége, amellyel adott
radiohalok hatésugara megnovelhetd.

A radiok kezelésének megkdnnyitésére, illetve hibafelis-
merésre egy Onanalizalé szoftver szolgal, amely bekapcso-
las utan a teszt automatikusan végigfut. Ez gyors hiba-fel-
ismeréssel, ezzel lzembiztonsag-ndveléssel is jar. Vala-
mennyi ado-vevd (a kézi készilékek is) rendelkezik GPS
vevémodullal. A hiradokatonak ennek segitségével tudjak
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pontosan meghatarozni tele-
pulési helyiiket.

Az osztrak védelmi minisz-
ter 2010 juniusdban adta at
hivatalosan Bundesheer sza-
mara a hiradas- és vezetésta-
mogatas fontos elemét képe-
z6 CONRAD harcaszati ra-
didkommunikacids rendszert,
amely technikai rendszerki-
alakitdsa okan harc- és gép-
jarmu-, valamint légijarmu-fe-
délzeti, tovabba hordozhatd
és kézi radidkkal felépitett
harcaszati radidhalézatot, s6t
radidhalézat-kezeld rend-
szert (RAP - Radio Access
Point) foglal magaba.

A CONRAD rendszer egy
high-tech technoldgia, ame-
lyet biztonsagos beszéd- és
adatkommunikaciés képes-
ség, felhasznalébarat-keze-
lés és magas foku flexibilitas
jellemez, Ausztria alpesi korzeteiben is megbizhaté radio-
Osszekottetések létesitésére alkalmas. A CONRAD rend-
szerrel az osztrak fegyveres er6k is a kommunikacios
technoldgia digitalis korszakaba léptek.

6. abra. FUS-96A kézi
radidkészlet
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