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FORORD

Lantmastare-kandidatprogrammet ar en trearig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepoang (hp). Efter tva ar kan en lantméastarexamen pa 120 hogskolepoéng
tas ut. En av de obligatoriska delarna i denna ar att genomfora ett eget arbete som ska
presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen
av ett mindre forsok som utvérderas eller en sammanstélining av litteratur vilken
analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Jag har sjalv varit intresserad av forenklade etableringsmetoder for spannmal. Eftersom
etablering av ny groda ar mycket arbetsintensivt under en kort period. Det &r svart att
hitta nagra forsék gjorda pa omradet i norra Smaland. Och det finns ingen gard i
naromradet som har gatt in for plojningsfritt till 100 %.

Ett stort tack till Gunnar Garshag som har stéllt upp med samtliga insatser som
maskiner, mark samt utsdde och gddning. Ett tack riktas &ven till Torsten Horndahl som
har varit handledare och varit behjalplig under hela processen.

Sven-Erik Svensson har varit examinator.

Alnarp, juni 2019

Patric VVernersson
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SAMMANFATTNING

Det finns bade tid och pengar att spara med direktsadd. Ca 50 — 70 % billigare och runt
en timme mindre arbetstid pa akern per hektar. Ska direktsadden endast tillampas pa en
del av arealen bor det vara nagon typ av universalsamaskin som klarar av bade
direktsadden och den konventionella sadden. | de fall som gar 6ver helt till direktsadd
kan andra typer av samaskiner anvandas. Rydberg (2014) har genomfort langliggande
forsok pa direktsadd och kan redovisa vissa ar som det direktsadda till och med har
hogre skord &n det konventionella med plojning harvning och sadd.

Brist pa arbetskraft & ndgot som branschen i stort lider av. Darfor ar det intressant om
det gar att rationalisera bort nagra moment utan att gora for stora avkall pa skorden.
Lantbrukare &r ofta bestamda om vilken metod som passar dem bast och kor pa det till
100 %, men for att hinna med vissa ar kanske det hade varit idé att utnyttja tekniken pa
ett annat satt. Denna studie kommer utga fran en universalsamaskin som sar varkorn i
stubb i norra Smaland och jamfdras med sadd i plogtilta. Norra Smaland &r valt eftersom
det inte &r sa vanligt med direktsadd dar.

| pilotstudien pa faltet i norra Smaland &r det tre metoder som jamfors; pléjning med
sadd i plogtilta, sadd i stubb med bearbetande forredskap och direktsadd utan
forredskap. Jordarten & mmh | mo (mattligt mullhaltig lerig mo) och grédan varkorn.
Uppfaljningen sker genom att kornaxen klipps av och vags pa utmatta provpunkter, 4
punkter per etableringsmetod.

Uppkomsten av varkornet var bra och jamn pa det plojda och det bearbetade ledet. Det
obearbetade hade samre uppkomst. Det pléjda hade obefintligt med ogras, det
bearbetade hade lite ogréas daremot hade det obearbetade mycket stor ograsforekomst
med stora plantor av bade spillraps och baldersbra. 27 dagar efter sadd gjordes en
ograshekampning med god verkan. Det obearbetade sag samre ut under hela
véxtsdasongen och det visade sig i skorderesultatet. Medel for obearbetat 0,37 kg ax/m?,
bearbetat 0,45 kg ax/m? och plojt 0,48 kg ax/m?2. Och eftersom det &r forhallandevis fa
provytor ger det ingen statistisk skillnad mellan metoderna.

Slutsatsen &r att:

- Skillnaden i skérd mellan pléjt och den bearbetande sadden ar mycket liten. Det
visar att det gar att minska insatserna i form av bearbetning utan en dramatisk
minskning av skord.

- Det obearbetade ledet var betydligt samre 6verlag, bade skdrdeméssigt och
ekonomiskt.

- Studien visar pa att sadd med bearbetande forredskap ar ekonomiskt fordelaktigt
om konventionell etablering med pl6jning, harvning och sadd kostar 1 500 kr/ha
och det sker en kostnadsbesparing pa 67 % och spannmalspriset &r under 3 000
kr/ton.



SUMMARY

There is both time and money to save with direct drilling. About 50 - 70% cheaper and
around one hour less working time on the field per hectare. Should the direct drill be
applied only to part of the acreage, there should be some type of combination seed drill
that can handle both the direct drill and the conventional sowing. Other types of seed
drills can be used in those cases that go all the way to direct seeding. Rydberg (2014)
has carried out long-term trials on direct sowing and can report some years that the
direct view even has higher harvest than the conventional one.

Lack of labor is something that the agriculture generally suffers from. Therefore, it is
interesting if it is possible to rationalize some parts without making too much of the
harvest. Farmers are often determined on which method suits them best and runs on it to
100%, but to catch up with some years it might have been an idea to utilize the
technology in a different way. This study will be based on a disc drill seeder sowing on
stubble in northern Smaland and compared with sowing in furrow. Northern Smaland is
selected because it is not so common with direct drilling there.

In the study in the field in northern Smaland, three methods are compared; plowing and
sowing in furrow, sowing on stubble with processing equipment and direct drilling
without pre-tools. The soil is moderately mulled with muddy mo and the crop spring
barley. Follow-up is done by cutting off the ear and weighing it on measured sample
points, 4 points per establishment.

The emergence was good and even on the plowed and the processed. The unprocessed
had a poorer appearance. The plowed had no weeds, the processed had a little weed on
the other hand, the unprocessed had very large weed occurrence with large plants of
both rape and bald crawfish. 27 days after sowing, a weed control was done with good
effect. The unprocessed looked worse during the whole growing season and it turned out
in the harvest result. Means for unprocessed 0.37 kg ear/m?, processed 0.45 kg ear/m?
and plowed 0.48 kg ear/m?. And since there are relatively few sample areas, there is no
statistical difference between the methods.

The conclusion is:

- The difference in harvest between the plow and seeding with processing
equipment is very small. This shows that it is possible to reduce efforts in the
form of processing without a dramatic reduction in harvesting.

- The unprocessed was considerably worse overall, both harvesting and
economically.

- The study shows that sowing with processing equipment on the disc seeder is
economically advantageous if conventional sowing costs SEK 1,500 / ha and a
saving of 67% and the grain price is below SEK 3,000 / tonne.



INLEDNING

Bakgrund

Det finns olika sétt att forbattra Ionsamheten inom spannmalsodling. Ett alternativ ar att
Oka skorden utan att dka insatserna for mycket. Ett annat alternativ kan vara att minska
insatserna utan att tappa for mycket i skord. N&r insatserna ar mindre behdver inte
skorden bli lika hog for att tacka kostnaderna. Det har man mest nytta av i de fall som
nagon yttre faktor som exempelvis vader eller jordman begréansar skérden. Etablerings-
metodens paverkan pa markens vattenhallningsformaga och temperatur kan vara bra att
ha med i planeringen och eventuellt kora olika typer av bearbetning pa olika falt for att
kunna utnyttja arbetskraften maximalt.

Tillgangen pa arbetskraft som kan eller vill jobba inom den grona sektorn ar begransad
och de tjanster som finns fylls inte. For vissa foretag ar bristen pa arbetskraft det storsta
hindret for utveckling (Bergman 2018, Biodlingsforetagarna m.fl. 2018). Darfor ar det
extra viktigt och intressant hur arbetstimmarna ska fordelas for att géra mest nytta. Gar
det att rationalisera bort nagra moment kan bade maskin- och personalkostnader minskas
och gor da hela etableringen billigare.

Denna studie riktar in sig pa om det gar att utnyttja tekniken pa en befintlig universal-
sdmaskin for sadd i stubb och darmed spara tid &ven om man tycker att pl6jning
fungerar bra som huvudsaklig etableringsmetod. Pilotstudien har genomforts pa ett falt i
norra Smaland for att studera sadd utan plojning i en region dar det inte &r speciellt
vanligt.

Mal

Malet ar att kunna visa pa att det gar odla varkorn pléjningsfritt utan att tappa namnvart i
skord. Samt att gora en ekonomisk analys av resultatet.

Syfte

Syftet med studien &r att 6ka kunskaperna om universalsamaskinernas mojlighet till
etablering utan plog och hur det kan inverka pa skérden. Darmed kan ett underlag
skapas for diskussion och beslutsfattande inom omradet.



Avgransning

Forsoket och studien kommer endast att berora det specifika faltet ar 2018. Faltet ar
beldget i norra Smaland. Det som kommer att analyseras ar skordenivaerna.
Nedbrukning av véxtrester och mojligheten till nedbrukning av stallgédsel och dess
eventuella effekt kommer ej att analyseras. Endast en universalsamaskin kommer att
anvandas till samtliga etableringar. Det kommer goéras en enklare ekonomisk analys av
resultatet.



LITTERATURSTUDIE

Den traditionella bearbetningen i norra Smaland infor varkorn borjar med plojning som
kan ske antingen pa hosten eller varen lite beroende pa jordart men mest beroende pa
jordbrukaren. Generellt sker det tva 6verfarter med harven innan sadd, det brukar
medfora ett behov av stenplockning innan sadd.

Plogen har sedan lange ansetts vara det viktigaste redskapet for jordbearbetning. Den
luckrar matjorden effektivt samt att ogrésrotterna skars av samtidigt som ograsplantorna
vands uppochner och laggs ner sa djupt att de har svart att komma upp igen. Stora
mangder vaxtrester eller stallgodsel myllas ocksa effektivt ner med detta redskap.
(Sorkvist, Helleberg, Malmstrém & Neuman 2000)

Johanson och Liljedahl (u.d) har gjort en berakning av etableringskostnaden for strasad
med hjélp av Vaderstad Concept Planner. Kostnaderna ar beréknade ar 2005 till 2010.
Konventionell plojning berdknas i medel kosta 1 019 kr/ha och direktsadden med
Vaderstad Rapid kostar 335 kr/ha. Det innebér en kostnadshesparing pa 67 %.
Tidsbesparingen i samma studie &r ca 0,85 timmar per hektar. Tidsbesparingen vid
etableringen &r egentligen nagot mer men i utrakningen ligger ocksa att ledet for
direktsadd plojdes en gang under perioden samt att tva extra kemiska bekampningar har
utforts.

Gustavsson och Johansson (2008) har gjort teoretiska berakningar pa kostnader och
tidsatgang for olika etableringsmetoder av strasad. | tabell 1 gar det att utlasa att
arbetstiden kan minska fran 6 6verfarter och 1,8 timmar per hektar med konventionell
plojning till 1 6verfart och 0,5 timmar per hektar med direktsadd. Det innebar en
tidshesparing pa 72 %. Etableringskostnaden ar berdknad till 1 584 kr/ha respektive 818
kr/ha vilket innebar en besparing pa 48 % (prisnivan &r fran 2006).

Tabell 1. Olika system for jordbearbetning och sadd pa mellanlera (20 % lerhalt)
redovisar tidsatgang tim/ha, kostnad kr/ha och bransleatgang I/ha. (efter Gustavsson &
Johansson 2008)

Metod Pl6jning 20 cm, | Grund pl6jning, Direktsadd
konv. sdmaskin | crosskillvalt,
universalsamaskin
Totalt antal 6 3 1
overfarter
Timmar/ha 1,8 1,2 0,5
Kostnad 1584 1336 818
kr/ha
Bransleatgang | 39 27 13
I/ha

Bade Johanson & Liljedahl (u.d) och Gustavsson & Johansson (2008) konstaterar att det
gar att spara pengar vid etableringen om det sker med direktsadd jamfort med
konventionell pléjning (48 — 67 %).



Moderna samaskiner

Under en langre tid har det funnits sdmaskiner pa marknaden som &ven klarar av att sa
utan forbearbetning. Ett bra exempel pa en modern samaskin ar Véaderstad Rapid som
gar att definiera som en universalsamaskin. Om den &r utrustad med forredskapet
System Disc kan den bearbeta marken kraftigt innan sadd. System Disc ar tva rader
skarande och intensivt bearbetande tallrikar som foljs av en crossboard innan sabillarna.
Det hoga tryck som gar att fa pa sabillarna gor att de aven kan tranga ner i obearbetad
mark. Enligt Vaderstad AB (u.a.a) skapar Rapidens skivbill en ren safara utan halmstran
aven om det finns mycket skorderester i ytan. Det ar liknande billar for gddningen men
de gar djupare. Forsta raden ar godselbillar med radavstand pa 25 cm, sedan ar det tva
rader med utsadesbillar med vardera radavstand pa 25 cm, vilket resulterar i 12,5 cm i
radavstand for utsadet och en rad med godsel mellan varannan utsadesrad. Se
genomskarning av samaskinen i figur 2 (dock ligger crossboarden framfor tallrikarna i
illustrationen).

Figur 2. lllustration av Vaderstad Rapid med forredskapet System Disc. (Vaderstad AB
u.a.c)

Direktsadd

Johanson & Liljedahl (u.d) har anvant en Vaderstad Rapid i forsok som man kallar for
direktsadd. De mer renodlade direktsamaskinerna bearbetar inte hela ytan och finns i tva
varianter. Den ena kallas internationellt for strip-tillage som kan dversattas som
strimbearbetning och innebar att marken bearbetas i remsor som &r 5 till 10 cm breda
och darmed endast i saraderna. Detta for att kunna skapa en bra miljé med luftig, fuktig
jord och fin struktur ndrmast froet. Samtidigt som markytan lamnas oberdrd emellan
saraderna. Det ar billigare att bara bearbeta dar froet ska vara istéllet for hela ytan samt
att den ordrda ytan minskar erosion (CNH Industrial America LLC 2019, Mzuri u.a.).
Den andra metoden kallas no-tillage och bygger pa att marken ska vara sa orérd som
mojligt (Licht & Al-Kaisi 2005) VVaderstad Rapid fungerar som no-tillage, det vill s&ga
direktsadd om forredskapet falls upp.

Direktsadd &r ett begrepp som har lite olika betydelser i olika sammanhang. Svensson
(2018) har jobbat fram en benamning som bygger pa att froet ska placeras i fast



obearbetad jord, det innebar att grunda halmharvningar kan utféras pa 1 - 2 centimeters
djup.

Utmaningar

Vaxtfoljdssjukdomar som sprids via halmrester maste beaktas i storre utstrackning vid
plojningsfri odling da halmen ligger kvar vid ytan. Det maste forebyggas med en
genomtankt véaxtfoljd (Fogelfors 2015). Vaxtfoljden har betydelse for bade ogrés- och
sjukdomsforekomst och de gardar som tillampar reducerad bearbetning hade en mer
varierad vaxtfoljd med mindre andel strasad an de som plojde. Det ar antagligen en
strategi for att klara av att bruka jorden pa langre sikt utan plog. Med plogen kan det
vara lattare att “rddda” eller gomma en dalig vaxtfoljd. (Gunnarsson 2011)

Plogen har stor effekt pa rotogras, darmed borde de som odlar utan plog vara mer
beroende av kemiska bek&mpningsmedel (Olesen m.fl. 2002). Men enligt Gunnarsson
(2011) ar det ingen statistisk skillnad pa bekampningsmedelsanvandningen mellan de
gardar som anvander sig av reducerad bearbetning jamfort med de som plojer. Dock
ansags antalet svarbekampade ogras vara fler pa gardarna med reducerad bearbetning.

Tidigare forsok

Rydberg (2014) har gjort langliggande forsok med olika typer av jordbearbetningar.
Forsoken har skett pd Lanna egendom i Vastergétland, dér det skett med en
strasadsdominerad vaxtfoljd med oljevaxter som avbrottsgroda. Jordarten & mullfattig
styv lera. 2013 var det korn och med korn som forfrukt. Forsoket anlades 1982 och
sedan 1992 har det aven ingatt sub-led som undersoker effekterna av halmbortférsel och
stubbearbetning. Det som dr intressant ar de delar som beror direktsadd. De redovisar tre
led, A= konventionell bearbetning med plog, B= direktsadd med pldjning vissa ar, C=
direktsadd. Led A har anvands som matare. Led B och C f6ljs at mellan aren och ger bra
resultat nar det ar lagt ograstryck och samre an det konventionella de ar med hogt
ograstryck. Roundupbehandlingarna som har genomférts hosten 2002 och 2011 har visat
sig ha god effekt pa de tva efterfoljande aren med direktsadd. Sub-leden visar att tre ar
eller senare efter behandlingen har stubbearbetningen goda effekter pa skérdenivan. Nar
forsoket anlades 1982 anvéndes till en borjan en “trippel-disc maskin” av méarket
Bettinson. Efter 1988 anvandes istéllet en VVaderstad DS-maskin fram till 1997 och
sedan dess har Vaderstad Rapid anvéands. 2013 visar pa ett bra resultat for direktsadd dar
B var 17 % och C var 27 % béttre &n ledet med konventionell etablering (A). Daremot
visar medelvardet for aren 1982 — 2013 pa en fordel for det konventionella da B hade

93 % och C 95 % av skorden i A. (Rydberg 2014)

Rydberg, Bélenius & Wiklund (2014) har matt temperaturen i jorden efter olika
bearbetningar under varen 2010. Méttningarna skedde under en manad och gjordes pa
forsoksplatsen i Saby som har jordarten mattligt mullhaltig lattlera. Det summerades
sedan till daggrader dar det pléjda hade 317 och direktsadden hade 278. Det skiljer 39
daggrader pa 30 dagar. Som mest skiljde det 3 grader i dagsmedeltemperatur. Se figur 1.
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Figur 1. Medeltemperaturen per dag i forsok R2-4140 Séby. Linjerna visar 1=PIdjning
23 c¢m, 2=Djupkultivering 20 cm, 3=Carrier 5 cm, 4=Direktsadd. (Rydberg, Bélenius &
Wiklund 2014, s.33)

Temperaturen kan dven ha inverkan pa avdunstningshastigheten och de olika
bearbetningarna lamnar ocksa olika typer av ytor som kan paverka vattnet i marken.
Licht & Al-Kaisi (2005) har gjort en faltstudie som beroér vattenhallningsformagan dar
tre led har jamforts. (CP) har bearbetats med kultivator innan sadd, strip-tillage (ST) och
no-tillage (NT) ar direktsadd. Forsoket lades upp eftersom vatten ar den begransande
faktorn i manga delar av varden och dar brukar ST och NT ofta anvandas for att spara
vatten och pengar. Studien omfattar tva ar och tva platser, det gjordes tre matningar per
vaxtsasong. Méatningarna gjordes dels pa 0 — 30 och 0 — 120 cm djup. Resultaten visar
att det inte finns nagon statistisk skillnad pa behandlingarnas paverkan av markens
vattenhallningsformaga. Det var inte heller nagon signifikant skillnad pa
skordenivaerna.
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MATERIAL OCH METOD

Forsoket genomfordes pa ett falt i norra Smaland. Jordarten ar mattligt mullhaltig lerig
mo Forfrukten var hostraps som troskades 18/8 2017, féltet behandlades med glyfosat i
slutet pa oktober 2017. Sadden skedde den 10:e maj 2018 med maltkornssorten Planet,
utsddesméngden var 200 kg/ha, gédning myllades med de avsedda godningsbillarna, 250
kg/ha av NPK 27-3-3.

Det dr tre etableringsmetoder som har jamforts;

e Plog-sadd
Ledet pl6jdes i andra halvan av april med en femskarig Kvenerland ES 85.
Det saddes samtidigt som de andra metoderna och med samma samaskin med
forredskapet i. Ingen bearbetning skedde mellan pl6jning och sadd.

e Sadd med bearbetande forredskap
Samaskinen gick direkt i rapsstubben och forredskapet System Disc bearbetade
den Gversta jorden. Arbetsdjupet pa forredskapet var nagot grundare an sadjupet,
ca 3,5 cm da sadjupet ar ca 4 cm.

e Direktsadd utan forredskap
Samaskinen gick direkt i den obearbetade rapsstubben och skivbillarna placerade
utsade och godning pa installt djup utan att bearbeta jorden nagot namnvart,

Maskiner i forsoket

Plogen ar en Kverneland es 85 som ar utrustad med forplog och knivrist. Det finns ingen
efterarbetning av plogtiltan. Samaskinen var en universalsamaskin av modellen
Véaderstad Rapid 400C fran 2009 med forredskapet System Disc.

Insamling av data

Under sommaren foljdes faltet upp med fotografering varannan vecka for att skapa en
uppfattning om utvecklingen. Se bilagor 2 till 4. Skord och kontroll av skérdenivaer
skedde den 21:a augusti. Provtagningen genomférdes vid fyra punkter i varje
behandling. Vid varje punkt mattes 1 m? ut i en cirkel. Axen klipptes av i det utmarkerat
omrade och vagdes. Fltet lutar langs med dragen och darfor lades provytorna i linjer
som &r slumpade ut genom en slumpgenerator som skulle vélja fyra tal emellan 0 och
125 eftersom dragen var 125 meter langa. Punkterna lades i mitten pa varje behandling
(se figur 3).
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Figur 3. lllustration av féaltet med provytorna angivna over faltet.

Vader under forsoket

Det var god markfukt vid sadd och dagen efter kom det ca 5 mm regn. Det kom inga
storre méngder regn under resten av sommaren. SMHI:s statistik 6ver sommaren och
normalvarden finns i tabell 2. Det var en ovanligt torr och varm véxtsasong. Den hdga
temperaturen gjorde att det avdunstade onormalt mycket av det lilla regn som anda kom.
For att fa en uppfattning om det véxttillgangliga vattnet kan namnas att vallen som

ligger pa faltet bredvid var gron under i princip hela sommaren men den véxte obetydligt
fran mitten pa juni till mitten av augusti. Nederborden som kom i augusti gjorde det i
den andra halvan dvs. nér kornet hade mognat.

Tabell 2. Nederbérd och medeltemperatur under véaxtsasongen 2018 och genomsnittaret
1961 — 1990. (Efter SMHI 2018a-h)

Manad Nederbdrd | Nederboérd Manadsmedeltemperatur | Manadsmedeltemperatur
2018 normalar 2018 (°C) normalar 1961-1990
(mm) 1961-1990 (°C)

(mm)

Maj 19 47 14,9 9,3

Juni 32 53 15,9 13,6

Juli 20 77 20,0 14,8

Augusti 104 67 16,5 14,0

Summa 175 244 67,3 (16,8) 51,7 (12,9)

(Genomesnitt)
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RESULTAT

Uppkomst

Uppkomsten var bra och likartad mellan det bearbetade och det pldjda ddremot hade det
obearbetade sdémre uppkomst. Det pléjda hade obefintlig ograsférekomst fyra veckor
efter sadd. | det bearbetade forekom det ograsplantor men det var av mindre sort och
kornet hade bra konkurrensformaga. | det obearbetade hade spillrapsen tagit 6verhand
tillsammans med nagra stora baldersbra plantor. Kornet hade mycket dalig
konkurrenskraft i det obearbetade. Se figur 4.

- p >y IN
N

.

r, 6 juni 2018. 27 dagar efter sadd. Fran

Figur 4. Foto Over faltets olika behandlinga
vanster: Obearbetat - Bearbetat - PIojt.

Behandlingar under vaxtsasongen

27 dagar efter sadd, den 6:e juni 2018 gjordes en behandling med en full dos Express.
Det gjordes ingen komplettering med kvave efter sadd eftersom avkastningspotentialen
ansags vara begransad av vattentillgangen.

Utveckling under vaxtsasongen

Utvecklingen finns dokumenterad med fotografier i bilaga 2 till 4. Den kemiska
bekampningen hade bra effekt pa samtliga ogras. Det obearbetade hade storst fordel av
att bekdampningen skedde. Det pléjda hade ett mycket jamt bestand Gver hela ytan och
under hela vaxtsasongen. Det bearbetade sag jamt och starkt ut vid uppkomst, till och
med battre an plojt. Fran straskjutningen och framat sag det bearbetade ut att vara
glesare och nagot ojamnare an det plojda. Det obearbetade hade samre uppkomst, det
var glest och det hade stora mangder ogréas som paverkade utvecklingen negativt. Den
daliga starten gjorde att det obearbetade lag efter hela sdsongen. Den var mycket ojamn
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med flackar som var i princip kala och vissa flackar som var nastan lika bra som de
andra metoderna. For alla metoderna var det gynnsammare i den laga delen av faltet,
men for dgat var det storst skillnad for det obearbetade da det var extremt glest i
Overdelen av faltet.

Skordeutfall

Skorden pa de specifika provytorna visas i tabell 3. Fotografier pa alla provpunkter finns
i bilaga 5. | tabellen 3 syns det att faltet avkastar battre langre ner och att provlinje 1
sticker ut pa behandlingarna bearbetat och pl6jt.

Tukey's test anvands for att gruppera behandlingarna efter skordeniva och visar om det
finns nagon statistisk sakerhet bakom skillnaderna. Har visar det att d&ven om
genomsnittlig skord i de olika behandlingarna skiljer sig sa ar det inte tillrackligt for att
bestdmma att det &r behandlingen som &r den avgdrande faktorn. Se tabell 3.

Tabell 3. Forteckning 6ver skordenivaerna pa de olika provpunkterna samt medel dver
de olika etableringsmetoderna. Skérdenivaerna ar matta i kilogram ax per m2, Tabellen
visar aven statistisk gruppering fran analysmetoden Tukey’s test for parvis gruppering

Provlinje Avstand Obearbetat Bearbetat Plgijt
(meter frén (kg ax per m?) | (kg ax per m?) | (kg ax per m?)
faltets
dverkant)

1 29 0,34 0,20 0,32

2 70 0,34 0,50 0,50

3 81 0,28 0,58 0,50

4 103 0,50 0,52 0,60

Medel 0,37 0,45 0,48

Statistisk gruppering A A A

med 95 % signifikans.

Ekonomi

Eftersom etableringen blir billigare kan skdrden bli lite mindre utan att det ekonomiska
utfallet blir samre. I tabell 4 ar det berdknat med en besparing pa 67 % av etablerings-
kostnaden.

Det innebar exempelvis att om konventionell sadd med pl6jning kostar 2 000 kr och ett

spannmalspris pa 1 500 kr/ton sa ligger break even pa ett skordetapp pa 893 kg/ha. |
tabell 5 ar samma utrakning med en minskning av etableringskostnaden pa 50 %.
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Tabell 4. Ekonomisk berékning pa hur mycket skorden far minska(kilogram per hektar)
om etableringskostnaden minskar med 67 %

Etableringskostnad med pl6éjning

Spannmalspris 1 000 kr/ha | 1500 kr/ha | 2 000 kr/ha | 2 500 kr/ha | 3 000 kr/ha
1 000 kr/ton 670 1005 1340 1675 2010

1 500 kr/ton 447 670 893 1117 1340

2 000 kr/ton 335 503 670 838 1005

2 500 kr/ton 268 402 536 670 804

3000 kr/ton 223 335 447 558 670

3 500 kr/ton 191 287 383 479 574

Tabell 5. Ekonomisk berédkning pa hur mycket skorden far minska (kilogram per hektar)
om etableringskostnaden minskar med 50 %

Etableringskostnad med pldjning

Spannmalspris 1000 kr/ha | 1500 kr/ha | 2 000 kr/ha | 2 500 kr/ha | 3 000 kr/ha
1 000 kr/ton 500 750 1000 1250 1500

1 500 kr/ton 333 500 667 833 1000

2 000 kr/ton 250 375 500 625 750

2 500 kr/ton 200 300 400 500 600

3 000 kr/ton 167 250 333 417 500

3 500 kr/ton 143 214 286 357 429
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DISKUSSION

Pilotstudien som har genomforts &r inriktat pa det enskilda aret for att se hur skérden
paverkas om det direktsas nagot enstaka ar med anledning av exempelvis tidsbrist. Att
bara gora det vissa ar och under kanske pressade forutsattningar gor det svart att lara sig
hur de olika falten reagerar pa behandlingen och vilka forutsattningar som kravs.
Forutsattningen for att lyckas ar som allting annat, vaga testa, analysera resultaten och
forutsattningarna for att skapa erfarenhet om hur det fungerar pa gardens egna
forutsattningar. Troligtvis kommer resultaten for de plojningsfria leden bli battre bara av
att brukaren lar sig om metoden. Nir metoden bara anvands i ’nodfall” ar det risk for att
det blir daligt och brukaren far dalig instéllning till metoden. For att skapa mer
erfarenhet kan en viss andel av arealen direktsas varje ar, och de ar det ar daligt med tid
kan det vara storre areal som direktsas. Har brukaren mer kunskap om metoden kan
denne veta vilka forutsattningar som ar gynnsamma och vet pa vilka félt det &r mest
lampligt i ar.

| resultatet gar det att utlasa att provlinje 1 ger lagre skord an de 6vriga. Samt att det &r
endast i provlinje 1 som obearbetat har hogst skord. Detta och att det totalt sett ar fa
observationer minskar maéjligheten att fa signifikans i behandlingarna. Eftersom de olika
metoderna inte &r totalt randomiserade dver faltet skulle skiftningar i faltets beskaffenhet
kunna paverka resultatet. Alternativt hade det behdvts fler upprepningar for att
sékerstélla att det ar metoderna som skapar de eventuella skillnaderna. Att faltets
beskaffenhet skiljer mellan provlinje 1 och 4 &r statistisk sakerstallt. Det ar att beakta till
fortsatta forsok att hitta ett storre falt med mindre variationer.

Bilderna i bilaga 2 — 4 talar for att det obearbetade ledet var mindre lyckat. Den stora
ograsforekomsten beror nog till storsta del pa att glyfosatbehandlingen skedde for langt
innan sadd. I bilaga 1 figur 9 syns det grona ogréas som inte blev speciellt berdrda av
overfarten med sdmaskinen och darmed fick ett forsprang emot kornet. Den betydligt
hogre ograsforekomsten hade eventuellt kunnat forebyggas med ratt atgérder.

Provlinje 1 ligger i 6vre delen av faltet, dar ar det mest paverkat av torkan och det ar
nara till berg som kan minska tillgangen till vattnet. Det kan vara en anledning till det
annorlunda resultatet for provlinje 1. Viss hansyn togs till det vid provtagning da
nollpunkten for utmatning av provlinjerna flyttades ner nedanfor den brantaste
lutningen.

Samaskinen Vaderstad Rapid ar i huvudsak inte byggd for att sa pa det sattet som
gjordes i obearbetat. FoOr att skapa en béttre jamférelse mellan metoderna skulle kanske
en utpraglad direktsamaskin anvéandas. Det var &nda intressant att folja resultatet med
den befintliga samaskinen for att forsta forredskapets effekt.

Skillnaden i markfukt borde eventuellt tagits hansyn till da det syns tydligt i bilaga 1 att
det ar fuktigare i de opldjda leden som kan vara bade en fordel eller nackdel beroende pa
forutsattningarna. | detta fall var inte groningsfukt en begransande faktor eftersom det
regnade dagen efter sadd. Sa om fukten paverkar ar det till det opléjdas nackdel da det ar
storre risk for packning. Temperaturen i marken borde ha kontrollerats och eventuellt
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paverkat satidpunkten for de olika leden. Eftersom Rydberg, Bolenius & Wiklund
(2014) har uppmatt tydliga skillnader pa forscksplatsen Saby.

| Rydbergs (2014) langliggande forsok ar det fordel for det direktsadda 2013 men for
genomsnittet 1982 — 2013 ligger det pl6jda béttre till. Det kan bero pa flera orsaker.
Exempelvis kan marken &ndra karaktar nar brukningen forandras men att det tar tid.
Bytet av sdmaskin kan eventuellt paverka samt att personalen har mer rutin pa hur
etableringen ska lyckas. Markegenskaperna skiljer mellan de olika bearbetningarna och
kan exempelvis paverka temperaturen och markfukten som kan paverka till fordel eller
nackdel beroende pa arsman.

Den stora tidsbesparingen &r att slippa pléja. Det motsvarar narmare en timme per
hektar. Pl6jning kan ske under en period nér det inte &r aktuellt att varsa. Darmed &r den
besparingen mer intressant vid hostsadd.

Den ekonomiska jamfdrelsen visar att skillnaden mellan pljt och bearbetat ar ca 300
kg/ha i skord och det innebaér att i de flesta fall ar det ekonomiskt forsvarbart att sa i
stubb med en bearbetande universalsamaskin. Daremot skiljer det ca 900 kg/ha mellan
pl6jt och obearbetat vilket gor att det maste vara lagt pris pa spannmalen for att det ska
vara ekonomiskt forsvarbart. Enligt tabell 4 och 5 har spannmalspriset stor paverkan pa
hur stort skdrdetapp man kan acceptera.

Denna studie har mest fokuserat pa om det gar att hoppa 6ver plogen nagot ar utan att
skordebortfallet blir for allvarligt. | kommande studier hade det varit intressant att
undersoka med vilka forutsattningar det ar mer lamplig for direktsadd. Da hade man
kunnat exempelvis folja marktemperatur och markfukt under varen. Och da jamfort
olika satidpunkter om man exempelvis plgjer och sar respektive direktsar varannan
vecka under april och maj. PI6jning och sadd bor da vara med ett dygns mellanrum for
att motsvara en praktisk tillampning i fallet. Det hade varit intressant for att veta nér det
ar dags att sluta ploja och borja sa i stubb for att en forsenad sadd inte ska begréansa
skorden for mycket.

SLUTSATS

- Skillnaden i skérd mellan pléjt och sadd med bearbetande forredskap ar mycket
liten. Det visar att det gar att minska insatserna i form av bearbetning utan en
dramatisk minskning av skord.

- Det obearbetade var betydligt samre dverlag, bade skordemassigt och
ekonomiskt.

- Studien visar pa att sadd med bearbetande forredskap ar ekonomiskt fordelaktigt

om konventionell med pl&jning, harvning och sadd kostar 1 500 kr/ha och det
sker en kostnadsbesparing pa 67 % och spannmalspriset &r under 3 000 kr/ton.
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BILAGOR

Bilaga 1

Sadd 2018-05-10

igur 5 bearbetatch bearbetat.

Figur 6. Bearbetat och plojt.
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Figur 9. Narbild obearbetat.
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Bilaga 2

Uppkomst och ograsbekdmpning 2018-06-06

Figur 10. PIojt.

Figur 11. Bearbetat.



Figur 12. Obearbetat.

Figur 13. PIojt.

Figur 14. Bearbetat.
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Bilaga 3

Axgang 2018-06-27

6. Plojt.
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Figur 20. Bearbetat och obearbetat.
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Bilaga 4

Mognad 2018-07-29

Figur 22. PIojt.

Figur 23. Bearbetat.

>

Figur 24. Obearbetat oc bearbetat.
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Fiur 25. Bearbetat och obearbetat.
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Bilaga 5

Skord 2018-08-21

e e ]

Figur 26. Provlinje .

Figur 27. Provlinje 2.
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inje 4.
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Figur 29.
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