
Bendroquinoneに
よ
る
二
十
世
紀
ナ
シ

の
摘
花
（
果
）
に
関
す
る
研
究

田
辺
賢
二
1・
林
真
二
三
伴
野
涙

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
み
　
ト

村
山
信
美
・
生
橋
　
巧

妻

緒
言

　
果
樹
栽
培
に
お
け
る
摘
果
（
花
）
作
業
は
，
果
実
の
発
育
促
進
，
品
質
向
上
，
樹
勢
維
持
お
よ
び
隔
年
結
果
防
止
の

た
め
に
必
要
な
栽
培
管
理
の
一
つ
で
あ
る
。
こ
の
作
業
は
，
短
期
間
に
労
力
を
多
く
必
要
と
し
，
人
工
授
粉
，
袋
か
け

な
ど
の
管
理
と
な
ら
ん
で
，
経
営
規
模
の
拡
大
を
阻
む
大
き
な
要
因
の
一
つ
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
生
産
現
場

に
お
い
て
は
摘
果
（
花
）
作
業
の
省
力
化
を
図
り
，
生
産
性
を
向
上
さ
せ
る
た
め
の
薬
剤
摘
果
（
花
）
の
技
術
開
発
が

強
く
望
ま
れ
て
い
る
。

　
リ
ン
ゴ
，
モ
モ
，
カ
キ
お
よ
び
ミ
カ
ン
で
は
，
そ
れ
ぞ
れ
デ
ナ
ポ
ン
，
ピ
ー
チ
シ
ン
，
NAA，
フ
ィ
ガ
ロ
ン
が
摘

花
効
果
の
あ
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
，
す
で
に
広
範
な
研
究
が
行
な
わ
れ
，
実
用
的
な
技
術
と
し
て
確
立
さ
れ
た
も
の
も

あ
ピ
9し
か
し
，
二
＋
世
紀
な
ど
の
昧
ナ
シ
で
は
，
栃
木
，
群
馬
新
潟
，
広
島
お
よ
び
鳥
取
の
誤
で
楡
の
薬

剤
に
よ
る
摘
果
（
花
）
が
検
討
さ
れ
て
き
た
が
，
ま
だ
実
用
的
な
摘
果
（
花
）
剤
は
見
い
出
さ
れ
て
い
な
い
。

　
一
方
，
鳥
取
県
で
は
二
十
世
紀
の
芽
条
変
異
株
と
み
な
さ
れ
る
自
家
結
実
性
を
有
す
る
二
十
世
紀
樹
（
品
種
名
お
さ

二
十
世
紀
）
が
発
見
さ
れ
，
人
工
授
粉
作
業
の
省
力
と
開
花
期
の
天
候
不
良
に
よ
る
結
実
不
良
を
解
消
す
る
た
め
，
本

品
種
へ
の
改
植
が
急
速
に
進
み
っ
つ
あ
る
。
し
か
し
，
こ
の
お
さ
二
十
世
紀
は
，
人
工
授
粉
を
必
要
と
し
な
い
代
わ
り

に
，
着
果
過
剰
の
た
め
摘
果
に
多
く
の
労
力
を
必
要
と
し
，
そ
の
摘
果
（
花
）
剤
の
開
発
が
急
務
と
な
っ
て
い
る
。

　
ナ
シ
産
地
に
お
け
る
以
上
の
よ
う
な
事
情
か
ら
、
約
10年
前
よ
り
摘
果
（
花
）
剤
に
関
す
る
研
究
が
本
研
究
室
で
続

け
ら
れ
，
塩
野
義
製
薬
製
造
の
ナ
フ
ト
キ
ノ
ン
誘
導
体
で
黄
色
色
素
の
bendroquinone（

2－
benzimidoy1－

3－
hy－

d
r
o
x
y
－
1
・
4
⊃
a
p
ht
h
oquinone）

1）
が
摘
花
剤
と
し
て
有
望
で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
。
本
研
究
室
に
お
け

る
こ
れ
ま
で
の
研
究
結
果
に
よ
れ
ば
，
bendroquinoneが

二
十
世
紀
に
対
し
て
低
濃
度
で
作
用
し
，
薬
害
や
収
穫
果

実
へ
の
影
響
も
ほ
と
ん
ど
な
く
実
用
化
の
可
能
性
の
あ
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
…
）
し
か
し
，
そ
の
作
用
機
構
に
つ

い
て
は
ま
だ
不
明
な
点
が
多
く
残
さ
れ
て
い
る
。

　
と
こ
ろ
で
，
摘
花
剤
を
使
用
す
る
開
花
期
か
ら
結
実
期
に
か
け
て
は
，
花
の
発
育
お
よ
び
内
生
生
長
調
節
物
質
の
動

き
は
活
発
で
あ
る
。
摘
花
剤
が
こ
れ
ら
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
把
握
す
る
こ
と
は
，
作
用
機
構
を
知
る
手
が
か
り
と
な
る

だ
け
で
な
く
，
安
定
し
た
摘
花
効
果
お
よ
び
安
全
な
使
用
方
法
を
検
討
す
る
上
で
も
有
用
な
こ
と
と
考
え
ら
れ
る
。

　
本
研
究
は
，
二
十
世
紀
の
開
花
期
に
お
け
る
子
房
お
よ
び
花
梗
の
発
育
と
生
長
調
節
物
質
に
お
よ
ぼ
す
bendroqui－

n
o
n
e
の
影
響
を
調
べ
，
そ
の
落
花
の
機
構
を
生
理
学
的
，
組
織
学
的
に
解
明
し
よ
う
と
し
た
も
の
で
あ
る
。

※
　
鳥
取
大
学
農
学
部
園
芸
学
研
究
室

※
※
　
鳥
取
大
学
農
学
部
附
属
農
場

※
※
※
　
鳥
取
県
果
実
農
業
協
同
組
合
連
合
会

一
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第
1
章
‘
お
さ
二
十
世
紀
’
に
お
け
る
bendroqui－

no
ne
の
摘
花
効
果
と
落
花
の
様
相

き念

　
日
本
ナ
シ
ニ
十
世
紀
の
芽
条
変
異
と
見
ら
れ
る
自
家
結
実
性
の
高
い
個
体
が
発
見
さ
れ
，
“
お
さ
二
十
世
紀
“
と
命

名
，
昭
和
5
4
年
に
種
苗
登
録
さ
れ
た
。
そ
れ
以
来
，
鳥
取
県
で
は
新
植
，
高
接
ぎ
更
新
な
ど
の
方
法
で
そ
の
栽
培
面
積

が
急
速
に
増
加
し
つ
つ
あ
る
。

　
本
章
で
は
，
実
際
に
お
さ
二
十
世
紀
成
木
に
bendroqulnoneを

処
理
し
，
散
布
適
期
お
よ
び
濃
度
を
検
討
す
る
と

と
も
に
，
落
花
の
様
相
を
調
査
し
た
。

1．
　
材
料
お
よ
び
方
法

　
青
谷
町
小
林
園
の
15
年
生
お
さ
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
花
の
発
育
ス
テ
ー
ジ
が
5～
6分
咲
き
期
と
満
開
期
に
，

b
e
n
d
r
o
q
u
輌
n
one　
5，
10お
よ
び
20隅
を
そ
れ
ぞ
れ
20花
叢
に
小
型
噴
霧
機
を
用
い
て
散
布
処
理
し
，
3週
間
後
の
着

果
数
を
調
査
し
た
。
つ
ぎ
に
，
本
学
農
場
の
9年
生
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
bendτ
oquinone処

理
に
よ
る
落
花
の

様
相
を
調
査
し
た
。
す
な
わ
ち
5番
花
開
花
日
の
午
前
中
に
授
粉
を
行
な
い
，
午
後
5，
10お
よ
び
20ppoの
bend－

roquinoneを
そ
れ
ぞ
れ
50花
叢
ず
つ
小
型
噴
霧
機
を
用
い
て
散
布
処
理
を
行
っ
た
。
処
理
後
0，
10，
12，
18，
24

お
よ
び
2
8
日
目
に
落
花
状
況
を
調
査
し
た
。

　

　

2
　
結
果
お
よ
び
考
察

　
お
さ
二
十
世
紀
に
対
す
る
bendroquin⑪

eの

摘
花
効
果
を
調
査
し
た
結
果
は
，
第
1表
に
示
す

と
お
り
で
あ
る
。
5～
6
分
咲
き
時
処
理
で
は
，

ど
の
濃
度
と
も
摘
花
効
果
は
き
び
し
く
，
残
存
花

を
持
た
な
い
花
叢
（
空
房
）
の
発
生
が
著
し
く
多

か
っ
た
。
一
方
，
満
開
期
処
理
で
は
，
10お
よ
び

2
0騨
と
も
に
空
房
の
発
生
が
多
か
っ
た
の
に
対
し
，

5鋼
で
は
そ
の
発
生
は
少
な
く
，
1花
叢
当
り
の

残
存
花
数
1～
3花
が
6＆
8％
と
良
好
な
結
果
を

示
し
た
。

　
つ
ぎ
に
，
落
花
の
様
相
を
み
た
と
こ
ろ
第
1図

に
示
す
よ
う
で
あ
っ
た
。
ど
の
濃
度
と
も
開
花
後

1
0
日
こ
ろ
ま
で
は
着
果
し
て
お
り
，
無
処
理
の
果

実
と
ほ
ぼ
同
様
な
発
育
を
示
し
た
。
そ
の
後
12日

こ
ろ
か
ら
急
激
な
落
花
が
お
こ
り
，
24
日
後
に
は

終
了
し
た
。

　
し
た
が
っ
て
，
本
剤
に
よ
る
落
花
は
不
受
精
に

109

　
8

花
7
叢当
6

り

の
　
5

着果
4
数　
321G　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
10　
12　
　
　
　
　
　
18　
　
　
　
　
　
24　
　
　
28（
日
）

　
　
　
　
　
　
　
処
理
後
日
数

　
　
第
1図
　
Bendroqulnone散

布
処
理
後
に
お
け
る

　
　
　
　
　
花
叢
当
り
の
着
果
数
の
変
化

一
26一



よ
る
落
花
と
は
明
ら
か
に
様
相
が
異
な
り
，
落
果
を
引
き
お
こ
す
要
因
は
他
に
あ
る
と
考
え
ら
れ
た
δ

第
1
表
　
お
さ
二
十
世
紀
に
お
け
る
b
en
d
ro
q
u
l
no
n
eの
摘
花
効
果

琴多：
…

旨］　　§　ξi、多

1花
叢
当
　
り
の
残
存
花
数
（
％
）

処
　
　
　
　
理
摘
花
率

i
％
）

空
房
率

i％
）

1
2
3　
　
　
4　
　
　
　
5　
　
　
6

7
8以
上

　
　
　
　
　
5晒

T
～
6分
咲
時
10

@
　
　
　
　
2
0

7
9．
6

X68

X⑨
5

363

W
α
7

X53

31
．
8

P
1
．
5

S
7

13．
6

V
8

O

45　
　
　
0　
　
　
0　
　
　
　
0

O　
　
　
　
0　
　
　
0　
　
　
　
0

O　
　
　
　
0　
　
　
0　
　
　
　
0

45O0
93

O0

　
　
　
　
　
　
5
P
但

栫
@開
　
時
10

@
　
　
　
　
20

6
7．
3

W＆
1

W
9
．
9

3
．
4

S＆
3

T＆
0

2
7．
5

Q
2．
5

Q
5
．
8

31．
0

P
9
．
3

≠
S

10．
3　
　
　
　
　
　
3．
4　
　
　
　
17．
6　
　
　
　
　
　
3．
4

U4　
　
　
0　
　
　
3、
5　
　
　
G

U4　
　
　
0　
　
　
0　
　
　
　
0

00a4
3．
4

O0

x多

一
27
一
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第
2章
　
二
十
世
紀
の
子
房
お
よ
び
花
梗
の
発
育
に

　
　
　
　
　
　
　
お
よ
ぼ
す
bendroquinoneの

影
響

］

過
去
に
リ
ン
ゴ
の
摘
花
剤
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
た
DNア
セ
テ
ー
ト
剤
や
石
灰
イ
オ
ウ
合
剤
は
，
柱
頭
を
直
接
害

し
て
授
粉
・
受
精
を
阻
害
し
，
落
果
を
誘
起
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
ξ
）
し
か
し
，
bendroquinoneは

前
章
で
示

し
た
よ
う
に
授
粉
・
受
精
し
た
後
，
落
果
を
誘
起
す
る
摘
花
剤
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
そ
こ
で
，
b
en
dr
oq
ui
no
ne
処
理
に
よ
っ
て
落
花
が
誘
起
さ
れ
る
ま
で
の
子
房
と
花
梗
の
重
さ
お
よ
び
径
を
測
定
し
，

そ
の
発
育
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
査
し
た
。

1
．
材
料
お
よ
び
方
法

　
セ
メ
ン
ト
ポ
ッ
ト
に
栽
植
さ
れ
た
6
年
生
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
子
房
お
よ
び
花
梗
の
発
育
に
お
よ
ぼ
す
bend－

ro
qu
in
on
eの
影
響
を
調
査
し
た
。
花
叢
内
の
す
べ
て
の
花
に
授
粉
し
た
後
，
翌
日
bendroquinone　

25鋼
溶
液
を

ノ
］
型
噴
霧
機
を
用
い
て
散
布
処
理
し
た
。
処
理
後
0，
3，
5，
9お
よ
び
14日
目
に
子
房
重
，
花
梗
重
，
子
房
径
お
よ

び
花
梗
径
を
5
0
花
に
つ
い
て
測
定
し
，
無
処
理
花
と
且
較
し
た
。

遠］裟望

2結
果
お
よ
び
考
察

　
B四
droquinone処

理
が
二
十
世
紀
の
子
房
と
花
梗
の
発
育
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
査
し
た
結
果
は
，
第
2図
と
第

3図
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
花
梗
の
発
育
を
み
る
と
，
bendroqu三

none処
理
さ
れ
た
花
梗
は
5日
目
こ
ろ
か
ら
無

処
理
花
に
比
べ
そ
の
発
育
が
低
下
し
，
9日
目
以
降
に
は
花
梗
の
黄
化
が
観
察
さ
れ
た
。
一
方
子
房
の
発
育
は
，
処
理

後
9
日
目
ま
で
は
両
者
の
間
に
大
き
な
差
異
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
が
，
そ
の
後
処
理
花
で
は
花
梗
の
黄
化
に
伴
っ
て
，

肥
大
が
著
し
く
抑
制
さ
れ
た
。

　
以
上
の
こ
と
か
ら
，
be
nd
ro
qu
in
on
eは
子
房
お
よ
び
花
梗
の
発
育
を
抑
制
し
，
落
花
を
誘
起
す
る
摘
花
剤
で
あ
る

と
考
え
ら
れ
た
。

0
．
3

篇
・

重？）
田

0

○
無
処
理
子
房

△
〃
花
梗

●
Be
n（
ko
qui
n
◎
n
e処
理
子
房

▲
〃

唖　
花
　
梗
　
黄
　
化
　
↓

落花始め5

　
　
　
3
　
　
　
　
5　
　
　
　
　
　
　
　
　
9　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
4（
日
）

　
　
　
　
　
処
理
後
日
数

第
2
図
二
十
世
紀
の
子
房
お
よ
び
花
梗
の
生
長
に
お

　
　
　
よ
ぼ
す
b
en
d
ro
q
u
i
no
n
e散
布
処
理
の
影
響

71

　
6
壬曇
5

5、

窟霧
3

隻
2

㊥

1

多

0

○
無
処
理
子
房

△
　
〃
　
花
梗

●
Ben伽
q曲
one処
理
子
房

▲
　
　
　
　
　
〃
　
　
　
花
梗

　
　
　
　
3　
　
　
　
5　
　
　
　
　
　
　
　
　
9　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
14（
日
）

　
　
　
　
　
　
　
処
理
後
日
数

第
3図
　
二
十
世
紀
の
子
房
と
花
梗
の
肥
大
生
長
に
お

　
　
　
よ
ぼ
す
bend対
Dquinone処

理
の
影
響

一
28一



第
3
章
‘
二
十
世
紀
’
の
花
の
内
生
生
長
調
節
物
質
に

お
よ
ぼ
す
bendroquinoneの

影
響

　
B
e
n
droquinoneを

摘
花
剤
と
し
て
使
用
す
る
開
花
期
か
ら
結
実
期
に
か
け
て
は
，
花
の
発
育
に
伴
い
生
長
調
節
物

質
の
動
き
は
活
発
で
あ
る
：
）
こ
の
動
き
を
把
握
し
，
こ
れ
に
bendroquinoneが

ど
の
よ
う
に
影
響
を
お
よ
ぼ
す
か
を

調
査
す
る
こ
と
は
，
作
用
機
構
を
知
る
手
が
か
り
と
な
る
。

　
そ
こ
で
，
be
n
d
r
o
q
u
i
no
ne
処
理
が
子
房
中
の
生
長
調
節
物
質
の
消
長
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
査
す
る
と
同
時
に
，

植
物
の
器
官
離
脱
に
関
与
す
る
エ
チ
レ
ン
の
発
生
量
を
測
定
し
，
落
花
と
の
関
連
を
検
討
し
た
。

　
　
　
第
1節
　
子
房
中
の
I
AA
、
GA
お
よ
び
ABAに
お
よ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
ぼ
す
be
n
dr
o
q
u
in
o
neの
影
響

　
主
要
な
オ
ー
キ
シ
ン
類
で
あ
る
IAAや
GAは
植
物
の
生
長
に
関
係
の
深
い
植
物
ホ
ル
モ
ン
で
あ
り
，
ABAは
植
物

の
老
化
，
と
く
に
器
官
の
離
脱
と
休
眠
に
関
与
す
る
植
物
ホ
ル
モ
ン
で
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
ξ
）
摘
花
剤
が
こ
れ

ら
植
物
ホ
ル
モ
ン
に
お
よ
ぼ
す
影
響
と
し
て
，
Ebertと
Bangerthは

エ
サ
フ
ォ
ン
を
リ
ン
ゴ
に
使
用
し
た
実
験
に
お

い
て
，
そ
の
摘
花
の
機
構
は
，
IAAが
子
房
中
に
蓄
積
す
る
こ
と
に
よ
る
エ
チ
レ
ン
発
生
が
原
因
で
あ
る
と
報
告
し
て

い
る
：
）
し
か
し
，
GA
や
ABAに
お
よ
ぼ
す
影
響
を
報
告
し
て
い
る
例
は
ま
だ
み
ら
れ
な
い
。

　
そ
こ
で
，
bendroquin

on
e処
理
が
開
花
期
か
ら
落
花
ま
で
の
子
房
中
の
IAA，
　
GAお
よ
び
ABAに
お
よ
ぼ
す

影
響
を
調
査
し
，
落
花
と
の
関
連
を
検
討
し
た
。

1．
材
料
お
よ
び
方
法

　
大
型
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ポ
ッ
ト
に
栽
植
さ
れ

た
6
年
生
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
子
房
中

の
生
長
調
節
物
質
に
お
よ
ぼ
す
bendroqu一

輌
n
o
n
eの
影
響
を
調
査
し
た
。
満
開
時
に
花

叢
内
の
す
べ
て
の
花
に
授
粉
し
た
後
，
翌
日

b
e
n
d
roquinone　

25
鋼
溶
液
を
小
型
噴
霧

機
を
用
い
て
散
布
処
理
し
た
。
処
理
後
0
，
3，

5，
9お
よ
び
14日
目
に
子
房
10
9を
採
取

し
，
直
ち
に
8
0
％
冷
メ
タ
ノ
ー
ル
を
加
え
て

ホ
モ
ジ
ナ
イ
ザ
ー
に
か
け
た
。
8
0％
冷
メ
タ
ノ

ー
ル
で
72時
間
抽
出
し
た
後
，
第
4図
に
従

い
酢
酸
エ
チ
ル
可
溶
性
酸
性
分
画
を
得
，
メ

チ
ル
エ
ス
テ
ル
化
し
た
後
，
IAAは
日
立
製

1
6
3
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
（
FT
D
）
に
よ
り

ま
た
A
BAは
島
津
製
GC－
3
8Eガ
ス
ク
ロ

　
　
　
子
房
（
EW109）

　
　
　
　
　
　
1

　
　
　
80％
メ
タ
ノ
ー
ル

　
　
　
　
　
　
1

　
　
　
0℃
72h口
抽
出

組
織
残
漬
　
　
　
　
　
　
　
ろ
1液

　
　
　
　
　
　
　
　
　
減
圧
濃
縮
（
30℃
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
i

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
＜
－
2N　
I｛
Clで
pH3．
oに
調
整

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
イ
ー
PVP（
FWの
％
，
15分
間
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ろ
過

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
チ
ル
で
抽
出
（
25m1×
4）

　
　
　
酢
酸
エ
チ
ル
相
　
　
　
　
　
水
相

　
　
＿
趨
雛
騰
漂
゜
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
DoweX50w－

8（
甘
）
に
通
す

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
く
一
70％
Me－
OI蔓
（
50m1）

←
ユ
鋼
謙
輸
議
㍍

難
∵
相
饗
il

　
　
　
　
酸
性
分
画

一
29一

第
4図
　
生
長
調
節
物
質
の
分
離
、
抽
出
方
法
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｛］　ヌきsヌ］き蓬刻s〕診　

鍵
　　　

マ
ト
グ
ラ
フ
（
ECD）
を
用
い
て
同
定
と
定
量
を
行
な
っ
た
。
ま
た
，
　
GA様
物
質
に
つ
い
て
は
，
新
鮮
重
19相
当

量
の
酢
酸
エ
チ
ル
可
溶
性
酸
性
分
画
を
ペ
ー
パ
ー
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
（
展
開
溶
媒
，
イ
ソ
プ
ロ
ピ
ル
ァ
ル
コ
ー
ル
：
ア

ン
モ
ニ
ァ
：
水
＝
10：
1：
1）
に
よ
っ
て
展
開
後
，
オ
オ
ム
ギ
胚
乳
検
定
法
に
よ
り
測
定
し
た
。
な
お
ガ
ス
ク
ロ
マ

ト
グ
ラ
フ
に
よ
る
I
AA
お
よ
び
AB
Aの
測
定
条
件
は
第
5，
6図
の
と
お
り
で
あ
る
。

88号巴§§δ0123（
鼠
in）

　
　
　
　
　
　
　
Re
t倒
t
io
n　
　
t
im
e

　
　
第
5
図
　
IA
Aの
ガ
ス
ク
ρ
マ
ト
グ
ラ
ム

　
検
　
出
　
器
　
FTD

　
カ
　
ラ
　
ム
　
1
m
×
3
m
血
φ
ガ
ラ
ス
カ
ラ
ム

　
充
　
墳
　
剤
　
シ
リ
コ
ン
OV
－
17
　
80／
1
00
メ
ッ
シ
ユ

　
カ
ラ
ム
温
度
　
2
2
0
℃

　
検
出
器
温
度
　
2
2
0
℃

　
キ
ャ
リ
ァ
ガ
ス
H
e　
40
　
k
g／
c㎡

　
　
　
　
　
　
モ
12　
　
0．
9　
kg／
cロ
P

　
　
　
　
　
　
空
気
3．
3k
g
／
証

　
ピ
　
ー
　
ク
　
L2，
4未
確
認
　
31AA

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1．
0

8§旨§§昌

2
結

果

　
Bendr
oqu
inone
処
理
が
子
房
申
の
I
A
A量
に

お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
べ
た
結
果
は
第
7
図
に
示
す
と

お
り
で
あ
る
。
処
理
花
で
は
生
体
重
1
9当
た
り
の

I
A
A
含
量
は
，
処
理
後
9日
目
に
最
高
の
95
8．
3　
n9

に
達
し
，
そ
の
後
14日
目
ま
で
減
少
し
た
。
一
方
無

処
理
花
で
は
5日
目
に
最
高
の
73
3．
3
n9
に
達
し
そ

の
後
は
処
理
花
と
同
様
に
1媚
目
ま
で
減
少
し
た
。

し
か
し
，
処
理
，
無
処
理
間
に
お
け
る
一
定
の
傾
向

は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。

　
Bendr
oqu
inone
処
理
が
子
房
申
の
A
B
A量
に

お
よ
ぼ
す
影
響
を
示
す
と
第
8
図
の
と
お
り
で
あ
る
。

0．
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ε§
α
6

き
、
、

0．
20

一
30一
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⑧
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tkne

　
第
6図
ABAの
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
ム

検
　
出
　
器
　
ECD

カ
　
ラ
　
ム
　
1mm×
3mmφ
　
ガ
ラ
ス
カ
ラ
ム

充
填
剤
シ
リ
コ
ン
60～
80メ
ッ
シ
ュ

カ
ラ
ム
温
度
　
　
220℃

注
入
温
度
　
210℃

キ
ャ
リ
ア
ガ
ス
　
He　
l．
2kg価

ピ
　
ー
　
ク
　
1．
He　
2．
　
ABA

○
（
bnfη
Dl

●
Bel“
k）
qu三
1】
one処
理

　
3　
　
　
　
5　
　
　
　
　
　
　
　
9　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
14（
日
）

　
　
　
　
処
理
後
日
数

第
7図
　
二
十
世
紀
の
子
房
中
の
IAA含
量
に

　
　
　
お
よ
ほ
す
bendnDquinoneの

影
響



生
体
重
19
当
た
り
の
AB
A含
量
は
，
処
理
後
3
日

目
に
処
理
花
で
1
＆
8略
無
処
理
花
で
63．
7n9と
差

異
が
認
め
ら
れ
た
が
，
5日
目
か
ら
は
両
者
と
も
漸

増
し
，
処
理
間
で
あ
ま
り
大
き
な
差
異
は
認
め
ら
れ

な
か
っ
た
。

　
つ
ぎ
に
，
bendroqui

no
ne
処
理
が
子
房
中
の
G

A
様
物
質
の
活
性
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
示
す
と
第
9

図
の
と
お
り
で
あ
る
。
無
処
理
花
で
は
授
粉
の
翌
日

（
図
で
は
0
日
）
の
R
f
α
8
～
0．
9に
高
い
活
性
が
認

め
ら
れ
，
ま
た
9
日
目
の
R
f
O．
7～
0
．
8
に
も
高
い
活

性
が
認
め
ら
れ
た
。
し
か
し
，
処
理
花
で
は
こ
の
よ

　
α
6

吸　
α
4

光度
α
2

竃
：
［

0
0
．
5

1．
0’

3
日
後

Cb就
rol

100

ε
80

菖
，
。

言巴
40200

5
日
後

O　
Contτ
ol

●
Bend芯
。
quinone処

理

　
　
35　

9　
　
14（
日
）

　
　
　
　
　
処
理
後
日
数

第
8図
　
二
十
世
紀
の
子
房
中
の
ABA含
量
に

　
　
　
お
よ
ぼ
す
bendpoquinoneの

影
響

　
　
　
　
　
　
9日
後
　
　
　
　
　
　
14日
後

B
㎝
d酒
o
q血
one散
布
処
理

　
　
　
一
一
⊂
』
一
一
一
≡
』
一

　
　
　
し
一
一
　
　
L－
一
一
一
＿
＿
一
＿
」
　
一
＿
＿
＿
＿
＿
」
　
L＿
＿
＿
＿
＿
＿

　
　
　
　
　
　
α
5

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
．
0
0

　
　
　
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
0．
5
　
　
　
　
LOO　
　
　
　
　
O．
5　
　
　
　
1．
00　
　
　
　
　
0．
5　
　
　
　
LC

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
R歪

第
9
図
　
B
e
n
d
ro
q
u垣
on
e
散
布
処
理
が
子
房
中
の
GA活
性
に
お
よ
ほ
iす
影
響

　
　
　
　
展
開
溶
媒
　
イ
ソ
プ
ロ
ピ
ル
ァ
ル
コ
ニ
ル
：
ア
ン
モ
ニ
ア
水
：
水
＝
10：
1：
1

う
な
高
い
活
性
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
上
記
の
ヒ

ス
ト
グ
ラ
ム
に
も
と
づ
き
，
R
fO
．
6
～
1
．
0
の
活
性
を

生
体
重
19当
た
り
の
GA4＋
7相
当
量
に
換
算
し
た

結
果
を
示
す
と
第
1
3
図
の
よ
う
で
あ
る
。
処
理
花
，

無
処
理
花
と
も
に
処
理
後
5日
目
ま
で
減
少
し
た
が
，

9
日
目
に
お
い
て
無
処
理
花
で
急
激
な
増
加
を
示
し
，

最
高
値
80
6n
9に
達
し
た
。
し
か
し
，
処
理
花
で
は

増
加
は
認
め
ら
れ
ず
つ
ね
に
低
い
レ
ベ
ル
で
あ
っ
た
。

3
　
考

察

子
房
中
に
お
け
る
主
要
な
オ
ー
キ
シ
ン
類
で
あ
る

I
A
A
含
量
の
動
き
は
，
　
bendroquinone処

理
花
お

よ
び
無
処
理
花
で
同
様
な
傾
向
を
示
し
た
。
一
方
，

L
O

　
0、
8　
　
0Control

　
　
　
●
Bendroqu垣

one処
理

？§
α
6

ま
、
、

0．
20
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
14（
日
）

　
　
　
　
　
　
処
理
後
日
数

第
10図
　
Bendn。
quinone散

布
処
理
が
二
十
世
紀
の
子
房

　
　
　
中
の
GA　
4＋
7様
物
質
含
量
に
お
よ
ぼ
す
影
響

一
31一
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E
b
e
r
t
と
B
an
g
e
rthが
報
告
6）
し
て
い
る
よ
う
な
，
子
房
中
に
お
け
る
IAAの
蓄
積
も
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
し
た
が

っ
て
，
Bendroquinoneは

子
房
中
に
お
け
る
IAA生
成
に
は
直
接
関
与
し
て
い
な
い
と
考
え
ら
れ
た
。
　
ABAに
つ

い
て
も
処
理
花
お
よ
び
無
処
理
花
の
子
房
中
含
量
に
差
異
は
認
め
ら
れ
ず
，
IAAと
同
様
落
花
に
直
接
関
与
し
て
い
な

い
も
の
と
考
え
ら
れ
た
。

一
方
，
子
房
中
の
GA様
物
質
の
活
性
お
よ
び
GAw含
量
は
処
理
に
よ
り
顕
著
な
低
下
が
認
め
ら
れ
た
。
こ
の
こ

と
か
ら
GAが
bendroquinone処

理
に
よ
る
落
花
に
何
ら
か
の
関
連
を
有
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
た
。

　
　
　
第
2
節
　
B
endro
qu輌
n
one
が
花
の
エ
チ
レ
ン
生
成
に
お
よ
ぼ
す
影
響

　
落
果
（
花
）
，
落
葉
に
代
表
さ
れ
る
器
官
の
離
脱
は
，
離
層
細
胞
の
崩
壊
一
離
層
形
成
に
よ
っ
て
お
こ
り
，
そ
れ
ら

は
エ
チ
レ
ン
の
生
理
作
用
に
も
と
つ
く
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
ミ
カ
ン
産
地
で
は
こ
の
エ
チ
レ
ン
の
生
理
作

用
を
応
用
し
，
NA
A
7）
や
フ
ィ
ガ
ロ
ン
8
）
を
散
布
す
る
こ
と
に
よ
る
薬
剤
摘
果
が
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。

　
一
方
，
b
e
n
d
roquinone処

理
の
場
合
，
落
花
の
様
相
は
離
層
形
成
に
も
と
つ
く
も
の
と
は
か
な
り
異
っ
て
い
る
が
，

葉
に
お
い
て
エ
チ
レ
ン
の
生
理
作
用
で
あ
る
上
偏
生
長
と
よ
く
似
た
現
象
が
観
察
さ
れ
る
。

　
そ
こ
で
，
b
e
ndroquinone処

理
に
よ
る
落
花
に
エ
チ
レ
ン
が
関
与
し
て
い
る
か
ど
う
か
確
か
め
る
た
め
に
落
花
ま

で
の
花
叢
の
内
生
エ
チ
レ
ン
量
を
測
定
し
た
。

1
㌧
材
料
お
よ
び
方
法

　　｜］ヌ」　］

　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ポ
ッ
ト
に
栽
植
さ
れ
た
6年
生
二

十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
花
叢
の
エ
チ
レ
ン
発
生
に
お

よ
ぼ
す
bendroquinoneの

影
響
を
調
査
し
た
。
満

開
時
の
午
前
中
に
花
叢
内
の
す
べ
て
の
花
に
授
粉
を

行
な
い
，
午
後
b
e
n
d
ro
q
ui
n
o
n
e5
0
p皿
溶
液
を
∪
・
型

噴
霧
機
を
用
い
て
散
布
処
理
し
た
。
処
理
後
0，
1，
3，

7お
よ
び
12時
閤
目
に
，
さ
ら
に
処
理
後
12日
目

ま
で
2
4
時
間
お
き
に
花
叢
を
採
取
し
，
エ
チ
レ
ン
量

を
2
通
り
の
方
法
で
測
定
し
た
。
花
叢
か
ら
発
生
す

る
エ
チ
レ
ン
量
は
，
1花
叢
の
生
体
重
を
測
定
し
た

後
水
挿
し
し
て
1
，
6Z
容
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
容
器
に
入
れ

て
密
閉
し
，
2
0
℃
の
恒
温
器
に
3時
間
入
れ
た
後
，

注
射
器
で
ヘ
ッ
ド
ガ
ス
を
2
m1
採
取
し
，
日
立
製
063
；

ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
（
検
出
器
FID）
を
用
い
て

測
定
し
た
。
組
織
内
の
エ
チ
レ
ン
量
は
，
1花
叢
の

生
体
重
を
測
定
し
た
後
水
中
に
お
き
10分
間
減
圧

吸
引
し
，
水
と
置
換
放
出
さ
れ
た
組
織
内
ガ
ス
を
水

上
置
換
採
取
し
，
容
量
を
測
定
し
た
後
エ
チ
レ
ン
濃

度
を
測
定
し
た
。
な
お
，
エ
チ
レ
ン
の
ガ
ス
ク
ロ
マ

88旨巴§§δ
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一
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第
11図
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…」

ト
グ
ラ
フ
に
よ
る
測
定
条
件
は
第
1
1図
の
と
お
り
で
あ
る
。

2　
結

果

　
B
e
ndroquinone処

理
が
二
十
世
紀
花
叢
り
処
理

直
後
に
お
け
る
エ
チ
レ
ン
発
生
に
お
よ
ぼ
す
影
響
は

第
1
2
図
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
花
叢
か
ら
の
エ
チ

レ
ン
発
生
量
は
，
処
理
後
3時
間
目
に
処
理
花
叢
で

増
加
す
る
の
が
観
察
さ
れ
，
最
高
値
8
．
39
n
1に
達
し
，

無
処
理
花
叢
と
の
間
に
差
異
が
認
め
ら
れ
た
。
し
か

し
そ
れ
以
降
に
お
い
て
は
両
者
に
大
き
な
差
異
は
認

め
ら
れ
な
か
っ
た
。
一
方
，
組
織
内
エ
チ
レ
ン
量
は
，

無
処
理
花
叢
で
授
粉
後
に
減
少
し
た
の
に
対
し
，
処

理
花
叢
で
は
緩
慢
に
増
加
し
，
処
理
後
7時
間
目
に

最
高
値
0
．
8
4n
l
に
達
し
た
。

　
っ
ぎ
に
，
bendroquln

on
e処
理
に
よ
っ
て
落
花

が
認
め
ら
れ
る
12
日
目
ま
で
の
花
叢
の
エ
チ
レ
ン
発

生
量
を
測
定
し
た
結
果
は
第
13図
と
第
M図
に
示

す
と
お
り
で
あ
る
。

　
花
叢
か
ら
の
エ
チ
レ
ン
発
生
量
は
，
処
理
花
叢
で

落
花
の
始
ま
る
12日
目
に
最
高
値
479nl，
無
処
理

花
叢
で
は
10日
目
に
最
高
値
564n1に
達
し
た
。
ま

た
，
全
体
の
傾
向
と
し
て
，

1
0

エ
8
書左
6

警2
4
Σ§
2

）

σ

エ
α
8

チζ
α
6

墓ξ
α
4

§）
α
2

OContτ
ol

●
BendnDqu輌

none処
理

0
　
1　
　
3　
　
　
　
　
　
7　
　
　
　
　
　
　
12（
時
間
）

　
　
　
　
　
　
　
　
処
理
後
時
間

　
　
　
第
｜
2図
　
Bendroquinone散

布
処
理
が
花
叢
の

　
　
　
　
　
　
　
エ
チ
レ
ン
生
成
に
お
よ
ぼ
す
影
響

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
5日
目
以
降
無
処
理
花
叢
の
方
が
高
い
傾
向
で
あ
っ
た
。
一
方
，
組
織
内
エ
チ
レ
ン
量
に

つ
い
て
み
る
と
，
処
理
花
叢
で
処
理
後
11日
目
に
最
高
値
1＆
74nl，
無
処
理
花
叢
で
は
2日
目
に
最
高
値
21ユ
6nlを

示
し
た
。
し
か
し
，
組
織
内
エ
チ
レ
ン
含
量
お
よ
び
発
生
量
い
ず
れ
の
動
き
か
ら
も
，
bendroquinone処

理
に
よ
る

落
花
に
結
び
つ
く
よ
う
な
傾
向
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。

3
　
考

察

　
b
e
nd
r
oq
u
i
n
on
e
処
王
里

後
3時
間
目
に
組
織
内
エ

チ
レ
ン
量
の
急
激
な
増
加

が
認
め
ら
れ
た
が
，
こ
れ

は
5
0
鋼
と
い
う
高
濃
度
散

布
の
結
果
で
あ
る
と
考
え

ら
れ
，
ス
ト
レ
ス
に
よ
る

エ
チ
レ
ン
発
生
で
あ
る
と

思
わ
れ
た
。
落
花
が
始
ま

10

；
8

と簑
・

量
、

享§
2

∨

OCbn仕
ol

●
Be
n
dro
q
dnone処
理

0　
　
12
3456789101王

12（
日
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
処
理
後
臼
数

第
1
3図
　
B
en
dr
oq
ui
no
ne散
布
処
理
が
花
叢
の
エ
チ
レ
ン
生
成
に
お
よ
ぼ
す
影
響

※
矢
印
は
葉
の
下
垂
時
期
を
示
す

一
33一



　

　1

る
ま
で
の
エ
チ
レ
ン
i発
生

量
に
は
処
理
と
無
処
理
の

間
で
大
き
な
差
異
は
認
め

ら
れ
な
か
っ
た
が
，
た
だ

処
理
花
叢
で
落
花
開
始
1

日
前
（
処
理
後
11
日
）
に

組
織
内
エ
チ
レ
ン
量
の
増

加
が
認
め
ら
れ
た
。
し
か

し
，
無
処
理
花
叢
に
お
い

て
も
授
粉
2日
後
に
，
処

理
花
叢
で
1
1
El
後
に
認
め

ら
れ
た
量
と
ほ
ぼ
同
程
度

20

エチレン含量（
10
主ら5

○
（
bntro1

●
Bendτ
oqui皿
one処
理

＼

0
　
123456789101112（

El）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
処
理
後
日
数

第
14図
　
Bendr（
x｝
迦
one散
布
処
理
が
花
叢
内
エ
チ
レ
ン
含
量
に
お
よ
ぼ
す
影
響

の
増
加
が
認
め
ら
れ
た
も
の
の
，
そ
の
後
に
お
い
て
落
花
は
観
察
さ
れ
な
か
っ
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
上
記
の
処
理
花
叢

で
の
エ
チ
レ
ン
の
増
加
は
，
落
花
を
引
き
お
こ
す
の
に
有
効
な
濃
度
に
達
し
て
い
な
い
と
解
釈
さ
れ
，
処
理
に
よ
る
エ

チ
レ
ン
生
成
が
落
花
の
誘
因
に
な
る
と
は
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
。

　
一
般
に
，
エ
チ
レ
ン
が
器
官
の
離
脱
に
関
与
す
る
場
合
，
離
層
細
胞
層
に
作
用
し
セ
ル
ラ
ー
ゼ
，
ペ
ク
チ
ナ
ー
ゼ
な

ど
の
細
胞
壁
を
分
解
す
る
酵
素
の
活
性
を
高
め
る
こ
と
に
よ
り
器
官
の
離
脱
を
促
進
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
温

州
ミ
カ
ン
1
）
カ
キ
9）
で
は
2
00
～
400㊥
の
NAAが
幼
果
期
に
散
布
さ
れ
る
と
，
高
濃
度
の
オ
ー
キ
シ
ン
に
よ
る
エ
チ

レ
ン
生
成
が
誘
導
さ
れ
，
そ
の
結
果
と
し
て
離
層
が
形
成
さ
れ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
bendroquinoneの

場
合
は
，
花
梗
が
黄
化
し
，
つ
い
で
褐
変
萎
凋
し
た
後
落
花
し
，
離
層
形
成
に
よ
る
落
花
と
は
明
ら
か
に
様
相
が
異
な

る
。
し
た
が
っ
て
，
bnedroquinone処

理
に
よ
る
落
花
は
，
処
理
に
よ
る
エ
チ
レ
ン
生
成
の
誘
導
に
も
と
つ
く
も
の

で
は
な
い
と
考
え
ら
れ
た
。

］
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第
4
章
GAの
花
梗
塗
布
処
理
が
bendroquinone

の
摘
花
効
果
に
お
よ
ぼ
す
影
響

　
第
3
章
に
お
い
て
，
bendroquinone処

理
に
よ
っ
て
子
房
中
の
GA活
性
が
低
下
す
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
，

こ
れ
が
処
理
に
よ
る
落
花
に
結
び
つ
く
の
で
は
な
い
か
と
推
察
し
た
。

　
そ
こ
で
本
章
で
は
，
bendroquinoneの

散
布
処
理
前
後
に
GAを
花
梗
に
塗
布
し
た
場
合
，
処
理
に
よ
る
落
花
が

誘
起
さ
れ
る
か
ど
う
か
を
調
べ
た
。

1
．
材
料
お
よ
び
方
法

　
本
学
農
場
の
16年
生
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
GAの
花
梗
塗
布
が
bendroquinoneの

摘
花
効
果
に
お
よ
ぼ
す
影

響
を
調
査
し
た
。
1花
叢
を
4
～
6番
花
で
開
花
ス
テ
ー
ジ
の
そ
ろ
っ
た
も
の
3花
に
制
限
し
た
後
，
授
粉
を
行
っ
た
。

翌
日
b
endroquinone　

25卿
溶
液
を
小
型
噴
霧
機
を
用
い
て
散
布
処
理
し
，
15花
叢
ず
つ
GA3と
GA4＋
7の
ラ
ノ
リ

ン
ペ
ー
ス
ト
（
α
3
％
）
を
花
梗
に
塗
布
処
理
し
た
。
な
お
，
無
処
理
区
に
っ
い
て
は
，
授
粉
後
15花
叢
に
bendr・
q－

u
i
n
on
e
処
理
の
み
を
行
っ
た
。
こ
の
結
果
は
落
花
が
完
全
に
終
了
し
た
処
理
後
3週
問
目
に
調
査
し
た
。

　
つ
ぎ
に
，
bendroquinone処

理
前
後
に
お
け
る
GA花
梗
塗
布
処
理
の
影
響
を
調
査
す
る
た
め
つ
ぎ
の
よ
う
な
処

理
を
行
な
っ
た
。
授
粉
お
よ
び
be
nd
ro
qu
三
no
ne
処
理
日
に
開
花
し
そ
う
な
花
に
2日
前
と
1日
前
か
ら
あ
ら
か
じ
め

G
A
ラ
ノ
リ
ン
ペ
ー
ス
ト
（
2
．
7
％
）
を
花
梗
に
塗
布
処
理

し
た
。
開
花
日
の
午
前
申
に
授
粉
を
行
な
い
，
午
後

b
e
nd
r
o
q
ui
n
on
e
　
25
P
叫
容
液
を
小
型
噴
霧
機
を
用

い
て
散
布
処
理
し
た
。
一
方
bendroquinone散

布

処
理
後
の
0，
6
時
間
後
お
よ
び
2日
後
に
も
そ
れ

ぞ
れ
GAを
花
梗
に
塗
布
処
理
す
る
処
理
区
も
設
け

た
。
な
お
，
各
処
理
は
，
4～
6番
花
の
開
花
ス
テ

ー
ジ
の
そ
ろ
っ
た
3花
に
制
限
し
た
1
0花
叢
に
っ
い

て
行
な
い
，
対
照
区
は
授
粉
だ
け
を
行
な
っ
た
。
こ

の
結
果
は
，
落
花
が
完
全
に
終
了
す
る
3週
間
後
に

調
査
し
た
。

2　
結

果

　
G
A
3
お
よ
び
G
A
4
＋
7の
ラ
ノ
リ
ン
ペ
ー
ス
ト
（
α
3

％
）
の
花
梗
塗
布
処
理
が
，
bendroquinoneの

摘

花
効
果
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
査
し
た
結
果
は
第
15

図
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
濃
粉
後
bendroqu三

none

処
理
し
た
区
で
は
，
き
び
し
い
摘
花
効
果
が
認
め
ら

れ
，
1
花
も
着
果
し
て
い
な
い
花
叢
（
空
房
）
が
86

10080

割　
6
0

合　％
40
）

一
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国
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存
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叢

田
2花
口
3花

雀
　
㌘
　
蹴
　

第
15図
　
GAベ
ー
ス
ト
の
花
梗
塗
布
処
理
が

　
　
　
ben（
koqulnoneの

摘
果
効
果
に

　
　
　
お
よ
ぼ
す
影
響
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ξ

1　

％
に
も
達
し
た
。
そ
れ
に
対
し
，
G
A3
お
よ
び
GA4＋
7の
花

梗
塗
布
処
理
区
に
お
け
る
空
房
率
は
，
そ
れ
ぞ
れ
0％
と
12

％
で
き
わ
め
て
低
か
っ
た
。
一
方
，
1花
の
落
花
も
な
く
3

花
す
べ
て
が
着
果
し
た
花
叢
を
み
る
と
，
GA3塗
布
処
理
で

4
3
％
，
GA
4
÷
7
塗
布
処
理
で
60％
も
認
め
ら
れ
，
　
bend－

r
o
q
u
i
n
on
e
の
作
用
が
強
く
抑
制
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
う
か

が
わ
れ
た
。
第
16図
に
示
す
よ
う
に
，
GAを
塗
布
処
理
し

着
果
し
た
幼
果
は
す
べ
て
有
て
い
果
で
あ
っ
た
。

　
っ
ぎ
に
，
bendroquinone処

理
前
後
に
お
け
る
GA花
梗

塗
布
の
影
響
を
調
査
し
た
結
果
は
第
2表
に
示
す
と
お
り
で

あ
る
。
GAを
あ
ら
か
じ
め
塗
布
処
理
し
て
お
く
か
，
ま
た

は
bendroquinone処

理
直
後
に
塗
布
処
理
を
行
な
っ
た
区

で
は
，
落
花
が
抑
制
さ
れ
着
果
率
も
60％
前
　
　
　
第
2表

後
で
あ
っ
た
。
そ
れ
に
比
べ
bendroquinone

処
理
後
6
時
間
お
よ
び
2日
に
G
Aを
塗
布
処

理
し
た
区
で
は
，
そ
の
GA
の
効
果
は
あ
ま
り

認
め
ら
れ
ず
，
と
く
に
2日
後
塗
布
で
は
着
果

率
が
1
6
．
6
％
と
低
く
，
bendro騨

in
on
eの
摘

花
効
果
へ
の
影
響
は
ほ
と
ん
ど
認
め
ら
れ
な
か

っ
た
。

GA（
2．
7％
）
花
梗
塗
布

　
　
　
十

Bendroqu輌
none散
布

第
16図

Bendr◎
quinone散

布

Bendroq迦
oneの
摘
果
効
果
に
お
よ
ぼ
す

GA花
梗
塗
布
処
理
の
影
響

Bendroquinone処
理
前
後
に
お
け
る
GA花
梗
塗
布
の
影
響

3　
考

察

1
花
叢
当
り
の
残
存
花
数
（
％
）
着
果
率

GA処
理
時
期

3
2　
　
　
　
1

0
（
％
）

2　
日
　
前

P　
日
　
前

?搨
ｼ後

U時
間
後

Q　
日
　
後

43．
4

R00

Sα
0

Qα
0

P2．
5

13．
0　
　
1τ
3

Rα
0　
　
200

Qα
0　
　
200

Pα
0　
　
1α
0

O　
　
　
375

260

Q0．
0

Qα
0

Uα
0

ﾂα
0

57．
9

T66

Uα
0

Rα
0

P6．
6

Cbm
iGABq無
処
理
）
π
7
1L1　
　
11．
1

0
88．
0

　
GAの
花
梗
塗
布
に
よ
っ
て
be
nd
ro
qu
in
one

の
摘
花
効
果
は
明
ら
か
に
抑
制
さ
れ
た
。
G
Aの
中
で
も
GA3に
比
べ
GA4＋
7の
方
が
，
そ
の
抑
制
効
果
が
高
い
傾
向

に
あ
っ
た
。
ま
た
，
bendroquinone処

理
前
後
に
お
け
る
GAの
花
梗
塗
布
の
結
果
か
ら
，
処
理
後
6時
間
経
過
し

て
か
ら
GAを
塗
布
し
て
も
bendroqu輌

noneの
摘
花
効
果
は
そ
れ
ほ
ど
抑
制
さ
れ
な
か
っ
た
。
こ
の
こ
と
は
，
散
布

処
理
さ
れ
た
bendroqu三

noneは
6時
聞
以
内
に
組
織
中
に
浸
透
し
作
用
し
は
じ
め
て
い
る
こ
と
を
示
す
も
の
と
考
え

ら
れ
た
。

　
一
方
，
GAを
花
梗
に
塗
布
処
理
し
た
花
は
，
着
果
後
す
べ
て
が
有
て
い
果
と
な
っ
た
。
こ
の
結
果
は
従
来
有
て
い

果
は
，
開
花
時
か
ら
受
精
直
後
に
GAレ
ベ
ル
が
高
い
場
合
に
発
生
す
る
と
い
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
証
明
す
る
こ
と
に

も
な
る
。

　
い
ず
れ
に
せ
よ
本
結
果
は
，
bendroquinone処

理
に
よ
る
落
花
の
誘
起
は
子
房
中
の
GA活
性
低
下
と
関
係
し
て

い
る
と
考
え
ら
れ
た
第
3章
の
結
果
を
強
く
支
持
す
る
も
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
，
bendroquinoneを

摘
花
剤
と
し
て

使
用
す
る
よ
う
に
な
っ
た
場
合
，
GAの
処
理
方
法
を
検
討
す
る
こ
と
に
よ
り
，
空
房
の
発
生
を
防
止
し
，
花
叢
内
で

必
ず
残
る
花
を
保
障
す
る
手
段
が
開
か
れ
る
糸
口
と
な
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

一
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第
5章
　
‘
二
十
世
紀
’
花
梗
組
織
の
発
達
に
お
よ
ぼ
す

　
　
　
　
　
　
b
e
ndr
o
quinoneの

影
響

　
こ
れ
ま
で
の
結
果
か
ら
，
GAが
bendroqu三

noneの
摘
果
効
果
に
関
与
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。
一

般
に
，
GA
は
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
に
関
与
し
，
ま
た
第
2章
で
述
べ
た
よ
う
に
，
落
花
の
兆
候
と
し
て
の
花
梗

の
黄
化
が
観
察
さ
れ
た
が
，
こ
れ
は
GAレ
ベ
ル
の
低
下
に
伴
い
花
梗
の
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
が
抑
制
さ
れ
た
た

め
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。

　
そ
こ
で
本
章
で
は
，
花
梗
の
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
に
お
よ
ぼ
す
bendroquinoneの

影
響
を
組
織
学
的
に
調
査

し
た
。

1
．
材
料
お
よ
び
方
法

　
本
学
農
場
の
16
年
生
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
花
梗
組
織
の
分
化
，
i発
達
に
お
よ
ぼ
す
bendroquinoneの

影
響
を

調
査
し
た
。
処
理
区
と
し
て
，
無
処
理
（
授
粉
の
み
）
，
授
粉
十
GA（
2．
7％
）
花
梗
塗
布
十
bendroquinone25

P
皿
溶
液
散
布
お
よ
び
授
粉
＋
bendroquinone　

2
5卿
溶
液
の
3処
理
区
と
し
，
そ
れ
ぞ
れ
15花
叢
に
つ
い
て
行
っ
た
。

花
叢
内
の
す
べ
て
の
花
に
授
粉
し
た
後
，
翌
日
上
記
の
処
理
を
行
な
っ
た
。
処
理
後
0，
3，
5，
9お
よ
び
14日
目
に

　
　
　
ぜ

各
処
理
区
か
ら
3花
叢
ず
っ
採
取
し
，
た
だ
ち
に
FAAで
固
定
保
存
し
た
。
固
定
し
た
試
料
は
，
一
夜
水
洗
し
花
梗

中
央
部
を
氷
結
切
片
法
に
よ
り
薄
い
切
片
と
し
た
。
組
織
中
の
リ
グ
ニ
ン
化
も
同
時
に
観
察
す
る
た
め
，
花
梗
切
片
を

フ
ロ
ロ
グ
ル
シ
ン
塩
酸
溶
液
に
5分
間
浸
漬
し
て
染
色
し
た
。
そ
の
後
，
そ
の
切
片
を
ス
ラ
イ
ド
グ
ラ
ス
上
に
お
き
グ

リ
セ
リ
ン
・
ゼ
ラ
チ
ン
液
で
包
埋
し
，
光
学
顕
微
鏡
下
（
10×
4）
で
花
梗
組
織
を
観
察
し
，
同
時
に
写
真
撮
影
も
行

っ
た
。

2
　
結

果

　
B
e
n
droquinone処

理
お
よ
び
GAの
花
梗
塗
布
が
花
梗
組
織
の
分
化
，
発
達
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
べ
た
結
果
は
，

第
17
図
か
ら
第
1
9
図
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
写
真
で
赤
紫
色
に
染
色
さ
れ
て
い
る
部
分
は
，
木
部
通
導
組
織
に
リ
グ

ニ
ン
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
bendτ
oqu輌
none処
理
花
に
お
い
て
は
，
処
理
後
9日
目
ま
で
は
無
処

理
花
と
同
様
な
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
が
観
察
で
き
た
。
し
か
し
処
理
後
14日
目
に
お
い
て
は
，
通
導
組
織
の
分
化
，

C
o就
r
o
l

B
end
r
oqu
i
none

Bendroquinone十
GA

第
1ヲ
図
　
二
十
世
紀
花
梗
組
織
の
発
達
iこ
お
よ
｛
…
£
す
bendroqu垣

one処
理

　
　
　
お
よ
び
G
A
花
梗
塗
布
の
影
響
（
処
理
後
3日
目
）

一
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C
on
t
rol
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
Bendroqumone　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
Bendroqumone十

GA

　
　
　
　
第
18
図
　
二
十
世
紀
花
梗
組
織
の
発
達
1こ
お
よ
ぼ
す
bendroqUlnone処

理

　
　
　
　
　
　
　
お
よ
び
GA花
梗
塗
布
の
影
響
（
処
理
後
9日
目
）

C
on
t
rol
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
Bendroqumone　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
Bendroqumone十

GA

　
　
　
　
第
19
図
　
二
十
世
紀
花
梗
組
織
の
発
達
に
お
よ
ぼ
す
bendroqulnone処

理
　
　
　
　
　
　
　
お
よ
び
G
A
花
梗
塗
布
の
影
響
（
処
理
後
14日
目
）

発
達
が
著
し
く
阻
害
さ
れ
て
い
た
。
一
方
，
bendroqumone処

理
Ψ
GA花
梗
塗
布
花
で
は
，
無
処
理
花
と
同
様
に
，

通
導
組
織
が
分
化
・
発
達
し
て
い
る
の
が
観
察
さ
れ
た
。

3
　
考

察

　
B四
droqulnone処

理
に
よ
っ
て
花
梗
の
通
導
組
織
の
発
達
が
顕
著
に
抑
制
さ
れ
た
。
一
方
，
　
bendroqulnone

処
理
前
に
GA処
理
を
し
て
お
い
た
花
に
お
い
て
は
花
梗
の
通
導
組
織
の
発
達
は
無
処
理
（
授
粉
の
み
）
と
ほ
ぼ
同
じ

で
あ
っ
た
。
し
た
が
っ
て
，
be
nd
ro
qu
mo
ne散
布
に
よ
る
落
花
は
，
花
梗
の
通
導
組
織
の
発
達
が
抑
制
さ
れ
る
こ
と

に
よ
り
，
受
精
後
の
子
房
の
発
育
が
不
良
と
な
っ
て
落
花
を
み
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
さ
ら
に
，
通
導
組
織
の
発
達

抑
制
は
，
GAレ
ベ
ル
の
低
下
と
密
接
に
関
係
し
て
い
る
も
の
と
推
測
さ
れ
た
。

一
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1　　

第
6
章
‘
二
十
世
紀
花
梗
の
リ
グ
ニ
ン
含
量
お
よ
び

フ
ェ
ニ
ー
ル
ア
ラ
ニ
ン
ア
ン
モ
ニ
ア
リ
ア
ー

ゼ
（
P
A
L）
活
性
に
お
よ
ぼ
す
bendroqui－

no
neの
影
響

　
リ
グ
ニ
ン
の
生
合
成
に
は
フ
ェ
ニ
ー
ル
ア
ラ
ニ
ン
ア
ン
モ
ニ
ア
リ
ア
ー
ゼ
（
PAL）
が
関
与
し
て
い
る
。
す
な
わ

ち
，
PALは
L一
フ
ェ
ニ
ー
ル
ア
ラ
ニ
ン
か
ら
ケ
イ
皮
酸
へ
の
反
応
を
触
媒
し
，
リ
グ
ニ
ン
や
ア
ン
ト
シ
ア
ン
な
ど

の
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
一
ル
類
の
生
合
成
に
関
与
す
る
重
要
な
酵
素
で
あ
る
1°
）
。

　
と
こ
ろ
で
，
リ
グ
ニ
ン
は
花
梗
に
限
ら
ず
木
部
通
導
組
織
が
発
達
し
て
い
る
器
官
で
は
必
ず
見
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。

と
く
に
，
木
部
組
織
の
分
化
，
発
達
と
の
関
連
性
が
強
い
。
っ
ま
り
，
形
成
層
の
細
胞
が
分
裂
を
終
え
，
細
胞
が
そ
れ

ぞ
れ
特
有
の
木
部
組
織
（
仮
道
管
，
道
管
な
ど
）
に
分
化
し
て
細
胞
壁
に
一
次
膜
の
S層
が
形
成
さ
れ
る
こ
ろ
に
な
る

と
，
一
次
膜
の
す
み
か
ら
リ
グ
ニ
ン
の
形
成
（
木
化
）
が
始
ま
る
。
さ
ら
に
，
木
部
組
織
の
発
達
に
伴
い
リ
グ
ニ
ン
の

生
成
も
増
加
す
る
。

　
前
章
の
結
果
よ
り
，
bendroqulnoneが

花
梗
の
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
を
抑
制
し
て
い
る
こ
と
が
組
織
化
学
的

な
観
察
に
よ
り
明
ら
か
と
な
っ
た
。
一
方
，
花
梗
の
リ
グ
ニ
ン
含
量
を
定
量
す
る
こ
と
に
よ
り
，
bendroquinone処

理
と
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
と
の
関
係
が
よ
り
一
層
明
ら
か
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
そ
こ
で
，
花
梗
の
リ
グ
ニ
ン
含
量
を
定
量
す
る
こ
と
に
よ
り
，
b四
droquinone処

理
と
花
梗
の
木
部
組
織
の
分
化
，

発
達
と
の
関
連
性
を
検
討
し
，
ま
た
リ
グ
ニ
ン
生
成
に
重
要
な
関
係
を
も
っ
酵
素
で
あ
る
PALの
活
性
と
の
関
係
も

あ
わ
せ
て
検
討
し
た
。

1．
材
料
お
よ
び
方
法

　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ポ
ッ
ト
に
栽
植
さ
れ
た
6年
生
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
花
梗
の
リ
グ
ニ
ン
形
成
に
お
よ
ぼ
す
ben－

d
ro
q
u
i
n
o
n
eの
影
響
を
調
査
し
た
。
花
叢
内
の
す
べ
て
の
花
に
授
粉
し
た
後
，
翌
日
b碩
droquinone　

25PP田
溶
液
を

小
型
噴
霧
機
を
用
い
て
散
布
処
理
し
た
。
0，
3，
5，
9お
よ
び
14日
目
に
花
を
採
取
し
，
花
梗
部
を
乾
燥
，
粉
砕

し
た
。
こ
の
乾
物
を
あ
ら
か
じ
め
ソ
ッ
ク
ス
レ
ー
抽
出
器
で
6時
間
ア
ル
コ
ー
ル
，
ベ
ン
ゼ
ン
（
1：
1）
混
合
液
に

よ
る
脱
脂
を
行
な
っ
た
後
，
72％
硫
酸
法
に
よ
り
リ
グ
ニ
ン
の
定
量
を
行
っ
た
。
す
な
わ
ち
，
脱
脂
試
料
19を
50

m1容
ビ
ー
カ
ー
に
採
り
，
72％
硫
酸
15m1を
加
え
，
よ
く
か
く
拝
し
た
後
，
20℃
で
4時
間
放
置
し
た
。
そ
の
後
こ

れ
を
ユ
L容
三
角
フ
ラ
ス
コ
中
に
蒸
留
水
56伽
1で
洗
い
落
し
，
還
流
冷
却
器
を
っ
け
て
4時
間
煮
沸
し
た
。
こ
れ
を
，

あ
ら
か
じ
め
恒
量
を
求
め
て
お
い
た
ガ
ラ
ス
フ
ィ
ル
タ
ー
（
1G3）
で
吸
引
ロ
過
し
，
乾
燥
・
秤
量
し
て
求
め
た
。

　
つ
ぎ
に
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ポ
ッ
ト
に
栽
植
さ
れ
た
6年
生
二
十
世
紀
樹
を
供
試
し
，
花
梗
の
PAL活
性
に
お
よ
ぼ

す
b
e
n
dr
oq
ui
no
ne
の
影
響
を
調
査
し
た
。
花
叢
内
の
す
べ
て
の
花
に
授
粉
し
た
後
，
翌
日
bendroquinone　

25卿

溶
液
を
小
型
噴
務
機
を
用
い
て
散
布
処
理
し
た
。
処
理
後
0，
3，
5，
9お
よ
び
14日
目
に
花
を
採
取
し
，
花
梗
部
の

ア
セ
ト
ン
パ
ウ
ダ
ー
を
得
た
。
す
な
わ
ち
，
ア
セ
ト
ン
パ
ウ
ダ
ー
は
花
梗
ユ
09に
20倍
溶
の
冷
ア
セ
ト
ン
（
－
20℃
）

を
加
え
，
粉
砕
，
ロ
過
後
減
圧
下
で
乾
燥
し
て
得
た
。
粗
酵
素
の
調
製
な
ら
び
に
PAL活
性
の
測
定
は
，
第
20図
の

方
法
に
従
っ
て
行
っ
た
。

多
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1

花
梗
ア
セ
ト
ン
パ
ウ
ダ
ー
（
0．
2
5g
）

　
　
　
→
H
3B
O
3・
K
C
I－
Na
O
I
｛
b
u
ff
e
r
（
P
H
＆
8
）
を
10m1

　
　
　
→
4
℃
・
1h
r
抽
出

　
　
　
→
遠
心
分
離
（
1
0
0GO
ち
pm
－
10
m
ln）

上
澄
液
（
粗
酵
素
）

反
応
混
合
液
　
基
質
：
10“
2ML一
フ
ヱ
ニ
ー
ル
ア
ラ
ニ
ン
1m1

　
　
　
　
　
粗
酵
素
：
1ml

　
　
　
　
　
　
Buf｛
er（
PH　
88）
：
2m1

　
　
　
←
40℃
・
2hrs反
応

　
　
　
←
6NHClα
1ml添
加

　
　
　
←
5m1の
エ
ー
テ
ル
で
生
成
物
抽
出

　
　
　
←
エ
ー
テ
ル
除
去

　
残
渣

　
　
←
α
05NNaOH4皿

1で
溶
解

ア
ル
カ
リ
溶
液

　
　
↓
　
UV（
268　
nm）

第
20図
　
PAL活
性
の
測
定
法

s

2　
結
　
　
　
果

　
Bendroquinone処

理
が
二
十
世
紀
花
梗
の
リ
グ
ニ
ン
含
量
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
み
た
結
果
，
第
21図
に
示
す
と

お
り
で
あ
っ
た
。
リ
グ
ニ
ン
率
は
無
処
理
花
の
方
が
処
理
花
よ
り
常
に
高
く
，
そ
の
差
は
1％
前
後
で
あ
っ
た
。
花
梗

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1個
体
当
た
り
の
リ
グ
ニ
ン
含
量
は
，
無
処
理
花
に

20

リグン
エ
0

率　％）

0

oControl

●
B
e
nd
r
o
q
ui
n
one
処
理

お
い
て
漸
増
し
，
実
験
終
了
時
で
は
224㎎
に
達
し
，

実
験
開
始
時
に
比
べ
1．
64㎎
増
加
し
た
。
一
方
，
処

理
花
の
リ
グ
ニ
ン
含
量
は
ほ
と
ん
ど
増
加
せ
ず
，
そ

の
増
加
量
は
無
処
理
花
の
％
以
下
で
あ
っ
た
。

　
つ
ぎ
に
，
bendroquinone処

理
が
二
十
世
紀
花

梗
の
PAL活
性
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
べ
た
結
果

リグノ含（畢　ぎ）

2．
0

量
1
・
00

卜

3
5　
　
　
　
　
　
9

処
理
後
日
数

14（
日
）

第
21
図
　
二
十
世
紀
の
花
梗
の
リ
グ
ニ
ン
含
量
に
お
よ
ぼ
す

　
　
　
　
b
en
dr
oq
ui
no
ne
散
布
処
理
の
影
響

　
100

ケイ皮酸生成
50
量三主さ壱
o
）

o　
　
Control

●
Benδ
・
・
quinone処

理

3　
　
5　
　
　
　
　
　
9

　
　
　
処
理
後
日
数

14（
日
）

第
22図
　
二
十
世
紀
花
梗
の
PAL活
性
1こ
お
よ
ぼ
す

　
　
　
　
bendroquinone散

布
処
理
の
影
響

一
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は
第
2
2図
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
生
体
重
19で
1時
間
当
た
り
に
生
成
さ
れ
る
ケ
イ
皮
酸
量
は
，
処
理
花
お
よ
び

無
処
理
花
と
も
に
処
理
後
5日
目
ま
で
減
少
し
，
そ
れ
ぞ
れ
41nMと
44　
nMを
示
し
た
。
そ
の
後
，
両
者
と
も
増
加

を
示
し
，
9日
目
で
は
処
理
後
7
0n
M，
無
処
理
花
73nMに
達
し
，
再
び
14日
目
ま
で
減
少
し
た
。
実
験
期
間
申
を

と
お
し
て
両
者
に
大
き
な
差
異
は
み
ら
れ
ず
，
ま
た
同
じ
よ
う
な
動
き
を
示
し
た
が
，
常
に
無
処
理
花
が
高
い
傾
向
に

あ
っ
た
。

…lz

3
　
考

察

　
リ
グ
ニ
ン
を
定
量
す
る
こ
と
は
，
木
部
組
織
の
分
化
，
発
達
を
判
定
す
る
上
で
有
効
な
方
法
で
あ
る
。
そ
こ
で
，
花

梗
の
リ
グ
ニ
ン
を
定
量
し
た
結
果
，
bendro騨

inone処
理
花
で
は
ほ
と
ん
ど
増
加
し
な
か
っ
た
の
に
対
し
，
無
処
理

花
で
は
順
調
な
増
加
が
認
め
ら
れ
た
。
こ
の
結
果
な
ら
び
に
第
2章
の
花
梗
の
生
長
と
第
5章
の
通
導
組
織
の
観
察
結

果
を
考
え
合
せ
る
と
，
ben
dr
oq
ui
no
ne
処
理
に
よ
り
木
部
組
織
の
分
化
，
発
達
が
抑
制
さ
れ
る
こ
と
が
明
ら
か
で
あ

る
。

　
Chengと
Marshは
え
ん
ど
う
を
使
っ
た
実
験
で
，
　
GAと
光
の
併
用
処
理
は
，
茎
の
PAL活
性
を
増
加
さ
せ
，

リ
グ
ニ
ン
量
も
増
加
し
た
と
報
告
し
て
い
る
U
）
。
本
実
験
に
お
い
て
も
，
こ
の
よ
う
な
傾
向
が
認
め
ら
れ
た
。
し
か
し
，

b
e
nd
r
o
qu
l
n
on
e
処
理
に
よ
っ
て
，
　
G
A
レ
ベ
ル
の
低
下
が
著
し
く
あ
ら
わ
れ
た
の
に
対
し
，
　
P　
A　
L活
性
で
は
そ
の

低
下
は
わ
ず
か
な
範
囲
に
止
ま
り
，
必
ず
し
も
GAレ
ベ
ル
の
低
下
と
一
致
し
な
か
っ
た
。
　
Chengと
Marshの
実

験
結
果
に
よ
る
と
，
GA濃
度
に
は
最
適
濃
度
が
あ
り
，
10－
4MGAが
PAL活
性
を
増
加
さ
せ
，
一
方
こ
れ
よ
り

高
濃
度
で
は
か
え
っ
て
阻
害
効
果
と
な
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
U）
。
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第
7
章
　
総
合
考
察

　

　
二
十
世
紀
の
開
花
時
に
bendroquinone処

理
を
行
な
う
と
，
処
理
後
9日
目
こ
ろ
か
ら
落
花
の
兆
候
と
し
て
花
梗

が
黄
化
し
，
そ
れ
に
伴
い
子
房
の
発
育
が
抑
制
さ
れ
，
ユ
4日
目
こ
ろ
か
ら
落
花
が
認
め
ら
れ
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
，

b
e
n
d
r
oq
u
i
n
o
n
eは
授
粉
，
受
精
以
外
の
場
面
に
作
用
す
る
摘
花
剤
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
た
。

　
つ
ぎ
に
，
生
長
ホ
ル
モ
ン
で
あ
る
IAAの
子
房
中
で
の
動
き
に
つ
い
て
bendroquinone処

理
の
影
響
を
み
る
と

～
定
の
傾
向
が
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
し
か
し
GA量
は
処
理
に
よ
り
常
に
低
下
す
る
傾
向
に
あ
っ
た
。
一
方
，
老
化

ホ
ル
モ
ン
で
あ
り
，
植
物
の
器
官
離
脱
に
関
与
す
る
ABAや
エ
チ
レ
ン
の
動
き
は
，
　
IAAと
同
様
に
，
処
理
に
よ

る
一
定
の
傾
向
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
他
方
，
GAを
bendroqu輌

none処
理
前
後
に
花
梗
に
塗
布
処
理
す
る
と
，

そ
の
摘
果
効
果
は
顕
著
に
抑
制
さ
れ
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
，
bendroquinoneの

作
用
機
構
に
は
GAが
関
与
し
て
い

る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。

　
一
般
に
，
G
A
は
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
に
関
与
す
る
ホ
ル
モ
ン
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
5）
。
そ
こ
で
黄
化
し
た

花
梗
組
織
を
観
察
す
る
と
，
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
の
抑
制
が
認
め
ら
れ
た
。
ま
た
，
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
に

伴
っ
て
増
加
す
る
リ
グ
ニ
ン
を
定
量
す
る
と
，
処
理
花
は
無
処
理
花
に
比
べ
そ
の
増
加
量
は
わ
ず
か
で
あ
っ
た
。
さ
ら

に
，
リ
グ
ニ
ン
生
合
成
に
関
与
す
る
PAL活
性
は
，
わ
ず
か
で
は
あ
る
が
処
理
花
で
抑
制
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
認
め

ら
れ
た
。
す
な
わ
ち
，
bendroquinone処

理
に
よ
る
落
花
は
，
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
が
阻
害
さ
れ
る
こ
と
に
よ

り
誘
起
さ
れ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

　
以
上
の
こ
と
よ
り
，
be
nd
ro
qu
in
on
e処
理
に
よ
る
落
花
の
機
構
を
推
察
す
る
と
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。
す
な
わ
ち
，

bendroquinone処
理
に
よ
り
，
ま
ず
花
の
GA活
性
が
低
下
し
，
こ
れ
に
伴
い
リ
グ
ニ
ン
生
合
成
に
か
か
わ
る
PA

L
活
性
が
低
下
す
る
。
そ
の
結
果
，
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
が
抑
制
さ
れ
，
子
房
へ
の
養
水
分
供
給
が
不
十
分
と
な

り
，
子
房
の
枯
死
，
つ
い
で
落
花
を
来
た
す
。
さ
ら
に
bendroquinoneは

器
官
離
i脱
や
老
化
に
関
係
す
る
ABAや

エ
チ
レ
ン
の
増
減
に
は
関
係
せ
ず
，
花
申
の
GA生
成
に
関
与
す
る
作
用
機
構
を
も
つ
新
し
い
摘
果
剤
で
あ
る
と
考
え

ら
れ
た
。

　］

摘
要

　
日
本
ナ
シ
ニ
十
世
紀
に
つ
い
て
摘
花
（
果
）
効
果
を
有
す
る
bendroquinoneに

つ
い
て
そ
の
作
用
機
構
を
明
ら

か
に
す
る
た
め
，
二
十
世
紀
の
開
花
期
に
散
布
処
理
し
，
子
房
と
花
梗
の
発
育
・
生
長
調
節
物
質
，
リ
グ
ニ
ン
と
PA

L
活
性
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
べ
た
。
そ
の
結
果
を
要
約
す
る
と
つ
ぎ
の
よ
う
に
な
る
。

1
Bendroq
uinoneを
お
さ
二
十
世
紀
に
散
布
処
理
し
た
結
果
，
満
開
時
で
の
5卿
か
そ
れ
よ
り
や
や
低
い
濃
度

が
適
当
と
考
え
ら
れ
た
。
ま
た
，
落
花
の
様
相
に
っ
い
て
み
る
と
，
濃
度
に
あ
ま
り
関
係
な
く
処
理
後
2週
間
こ
ろ
か

ら
落
花
が
始
ま
り
，
3週
間
後
に
は
終
了
す
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
た
。

2　
子
房
と
花
梗
の
発
育
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
査
し
た
結
果
，
花
梗
の
発
育
は
抑
制
さ
れ
，
処
理
後
9日
目
に
は
黄

化
が
観
察
で
き
た
。
こ
の
黄
化
に
伴
い
，
子
房
の
発
育
が
著
し
く
抑
制
さ
れ
た
。

3
　
生
長
調
節
物
質
の
消
長
に
お
よ
ぼ
す
影
響
を
調
査
し
た
結
果
，
子
房
中
の
GA4÷
7量
は
処
理
に
よ
り
常
に
低
い
レ

ベ
ル
と
な
っ
た
の
に
対
し
，
子
房
中
の
IAAと
ABA量
お
よ
び
花
叢
の
エ
チ
レ
ン
発
生
量
に
は
処
理
に
よ
る
一
定
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の
傾
向
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。

4
　
Bendroquinone処

理
花
の
花
梗
に
GAを
塗
布
す
る
と
，
そ
の
摘
果
効
果
は
顕
著
に
抑
制
さ
れ
た
。
　
G　
Aの
種

類
別
に
み
る
と
，
GA
3よ
り
G
A4
＋
7の
方
が
落
花
抑
制
の
効
果
が
強
く
あ
ら
わ
れ
た
。
ま
た
，
　
GAに
よ
る
摘
果
効
果

の
抑
制
は
，
bendroquinone処

理
前
～
直
後
で
認
め
ら
れ
た
。
し
か
し
，
6時
間
以
上
経
過
し
て
か
ら
の
塗
布
処
理

で
は
，
ほ
と
ん
ど
b
e
n
d
r
oq
ui
no
ne
の
効
果
は
抑
制
さ
れ
な
か
っ
た
。

5
　
花
梗
組
織
を
観
察
し
た
と
こ
ろ
，
bendroquinone処

理
に
よ
り
，
そ
の
木
部
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
が
顕
著

に
抑
制
さ
れ
て
い
た
。
ま
た
，
処
理
花
に
GAを
塗
布
し
，
落
花
を
し
な
か
っ
た
花
の
花
梗
で
は
，
正
常
な
通
導
組
織

の
分
化
，
発
達
が
観
察
さ
れ
た
。

6　
花
梗
の
リ
グ
ニ
ン
量
と
PAL活
性
を
測
定
し
た
結
果
，
処
理
に
よ
り
リ
グ
ニ
ン
量
の
増
加
は
阻
害
さ
れ
，
ま
た

PAL活
性
も
や
や
抑
制
さ
れ
た
。

7
　
以
上
の
諸
結
果
か
ら
，
bendroquinoneに

よ
る
二
十
世
紀
の
摘
花
（
果
）
効
果
は
，
エ
チ
レ
ン
が
関
与
す
る
離

層
形
成
に
よ
っ
て
誘
起
さ
れ
る
も
の
で
は
な
く
，
GA活
性
の
低
下
に
も
と
つ
く
花
梗
の
通
導
組
織
の
分
化
，
発
達
抑

制
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
た
。

文
献

1
）
　
Yu
k
i
na
g
a
　
H
M．
　
Og
a
ta
，
　
H
．
　
K
a
no

　
　
Photochen〕

ical　
synthes呈

s　
of　
2－
benzimidoyl－

3－
hydroxy一

ユ
・
4－
naphthoquinone

　
　
and　
its　
analogus．

　
A　
new　
type　
of　
plant　
growth　

regulator．
（
1973）

2）
行
永
寿
二
郎
；
園
芸
学
会
昭
和
51年
度
春
季
大
会
発
表
要
旨
32～
33（
1976）

3）
西
貞
夫
；
園
芸
作
物
と
ケ
ミ
カ
ル
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
　
家
の
光
協
会
pp148～
15ユ

4）
小
林
章
；
果
樹
園
芸
大
要
　
養
賢
堂
pp．
104～
106

5）
増
田
芳
雄
勝
見
允
行
．
今
関
英
雅
；
植
物
ホ
ル
モ
ン

6
）
　
A
．
E
be
r
t
　
a
n
d
　
F．
　
Bangerth；

Sc
輌
entia　
Horticulturae　

16　
343～
356（
1982）

7）
広
瀬
和
栄
；
園
芸
学
会
昭
和
49年
度
春
季
大
会
発
表
要
旨
40～
41（
1974）

8）
平
井
康
市
；
園
芸
学
会
昭
和
53年
度
春
季
大
会
発
表
要
旨
36～
37（
1978）

9）
山
村
宏
；
園
芸
学
会
昭
和
49年
度
春
季
大
会
発
表
要
旨
146～
147（
1974）

1
0
）
樋
口
陸
昌
；
樹
木
生
化
学
　
共
立
出
版
　
p勲
80～
114

11
）
K．
C．
　
Ckeng　
and　
H．
VMarsh；
Pl
ant　
Physiol　

43　
1755～
1759（
1968）

一
43一


