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Resumen:

El presente documento pretende, a través de revisiones bibliograficas, encuestas
y una entrevista al profesor de matematicas Don Antonio Pérez Sanz, indagar
sobre la opinién de los profesores acerca del curriculum de matematicas en la
ensefanza secundaria. Conocer la opinion de este colectivo es esencial, ya que

son quienes interpretan y llevan a la practica el curriculum en las aulas.

Palabras clave: curriculum de matematicas, opinion de los profesores,

sociedades de matematicas, revistas societarias

Abstract:

The aim of this document is to learn, through bibliographic review, inquiries and
an interview with the mathematics’ teacher Antonio Pérez Sanz, teachers' opinion
about secondary education mathematics curriculum. To recognise the opinion of
this collective is essential, since they are the ones who interpret and implement

the curriculum in the classrooms.

Key words: mathematics curriculum, teachers’ opinion, mathematical societies,

mathematics journals



UC

UNINVERSAB La opinidn de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA




UNIVEESIBAB La opinidn de los profesores sobre el curriculum de matematicas @

DE CANTABRIA

indice
S 11 o T ¥ o [ o TS 1
S I | o 1= o oI o S 1
1.2.  Objetivos del trabajo .........ccoooriiiiiiiiii e 3
1.3.  Organizacion del trabajo............oooiiiiiiiiiii e 4
2. Algunos apuntes sobre la historia del curriculum de matematicas en
Espaia de [0S UltIMOS 50 @f0S .......cooiiiiiiiiiiiiieie e 6
3. Opinion del profesorado sobre el curriculum de matematicas en la
11T = L = 13
3.1, LOGSE ... .o 14
3.2, LOCE ... e 19
3.3, LOE e 24
34, LOMOCE ... .ot as 25
4. Analisis de la encuesta realizada a profesores de matematicas ............... 26
5. Entrevista al profesor Antonio Pérez Sanz .............ccccceoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 31
S0t I O] o1 (=4 (o T EEURSPRRR 31
5.2, ENtrevista ... 33
6.  CONCIUSIONES.... .ttt e e e e e e e e e e e eeeeeeeeennnnns 46
7. Valoracion PersoNal ..........oooeuuiieeiiiiiie e 48
BiblOGrafia .........eeiiiiiieeeeeee e 51
Anexo 1: Sociedades de matematicas mencionadas en este trabajo............... 59
Federacion Espanola de Sociedades de Profesores de Matematicas .......... 59
Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria .............cccoeeeeiiiieeiiiinnnee. 61
Real Sociedad Matematica Espanola...........cccoooeeeeiiiiiiiiiiiiiicicieieee e 62
Sociedad Espaniola de Investigacion en Educacion Matematica .................. 64
Comité Espanol de MatematiCas .........ccooeeeieiiiiiiiiieeee e 65
International Mathematical Union & International Commission on
Mathematical INStruCtion..............oooiiii e 66
Anexo 2: Preguntas realizadas al profesor Antonio Pérez Sanz....................... 67
Anexo 3: Encuesta realizada a profesores para conocer su opinion sobre el
curriculum de MatemMALICAS .....oeveeeiieiieee e 69
Recogida de informacion sobre los encuestados...............oovviiiiiiiiienenne. 69

Preguntas para conocer la opinién de los encuestados sobre el curriculum
de MAtEMALICAS ....eneiieee e 72



UC

UNINVERSAB La opinidn de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA




UC

UNIVERSIDAD La opinién de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA

1. Introduccion

El objetivo de este primer capitulo del Trabajo de Fin de Master es mostrar a los
lectores la motivacion para su elaboracion, asi como las metas que se pretenden
alcanzar. Al final del capitulo, se presenta una breve descripcién del contenido
de los capitulos, las secciones y los anexos que constituyen este trabajo.

1.1. Motivacion

Dos de los temas centrales en el ambito educativo son la elaboracion y la
interpretacion del curriculum. Durante las ultimas décadas, se han producido en
nuestro pais varios cambios legislativos en materia educativa que han ido
modificando el curriculum hasta el dia de hoy. Cabe destacar, que estas
modificaciones han coincidido con los cambios de Gobierno que se han
producido en Espana durante los ultimos tiempos. En la actualidad, el curriculum
también se ve influido por los objetivos y las lineas estratégicas emanadas de
organismos supranacionales e internacionales como la Unién Europea (UE) o la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE)
(Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, 2018). Normalmente, estos
organismos realizan evaluaciones externas, a peticion de los Gobiernos, como
el informe del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA),
las pruebas del Programa para la Evaluacion Internacional de las Competencias
de los Adultos (PIAAC) o el Estudio de las Tendencias en Matematicas y
Ciencias (TIMSS) con el objetivo de conocer el nivel del sistema educativo.

En el caso de las matematicas, el contenido del curriculum ha cambiado
sustancialmente en los ultimos cincuenta afios. Durante la década de los 60, se
introdujo en Espafa la Matematica Moderna (Ausejo, 2013; Gonzalez, 2006),
una forma de ensefiar matematicas que se basaba en la teoria de conjuntos y el
algebra abstracta. Cabe destacar que, hoy en dia, el curriculum de matematicas
no incluye ninguno de los dos temas anteriores. Uno de los interrogantes que
surge alrededor de los cambios curriculares es conocer quiénes son los expertos
consultados por el gobierno que sugieren y formalizan las modificaciones que

aparecen finalmente en los textos legislativos. Otra cuestidn de gran relevancia
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relacionada con la elaboracién del curriculum de matematicas es saber si existe
una definicion consensuada para el concepto de ‘“alfabetizacion matematica”
(Recio, 2003; Carr, 2018).

Por otra parte, es interesante preguntarse si los cambios que han ido
apareciendo en las distintas leyes educativas han llegado al aula. Segun
Kilpatrick (2009), hay que diferenciar entre el curriculum oficial, que es el que
aparece sobre el papel, y el curriculum real, que es el que se imparte en las
aulas. Este ultimo, es personal de cada profesor, y se compone de los métodos,
las técnicas y las pautas que utiliza cada docente para transmitir a sus alumnos
los contenidos de su asignatura. Dado que los profesores son los que llevan a
cabo el curriculum real, una de las preguntas a las que intentara dar luz este
trabajo es conocer si existe una diferencia entre el curriculum oficial y el
curriculum real de matematicas desde la perspectiva de los profesores de esta
area.

Otro interrogante al que este trabajo quiere dar respuesta es la
adecuacion de los contenidos del curriculum actual de matematicas al modelo
de sociedad vigente. En este caso, de nuevo, desde el punto de vista de los
profesores de matematicas, ya que son estos los que imparten los contenidos
en las aulas y los que han visto su evolucioén a lo largo de los afos.

Algunas organizaciones, como la OCDE, creen que los contenidos
actuales del curriculum no van a responder a los empleos y a las necesidades
de las sociedades futuras que van a existir dentro de 15 afios (Mahajan,
Marciniak, Schmidt y Fadel, 2016). Por ejemplo, el estudio realizado por la
organizacion mencionada previamente estima que los bloques tematicos que
van a dominar el curriculum de matematicas en los proximos anos son los
sistemas complejos, la estadistica, la probabilidad y la algoritmica, los cuales,
como veremos en este trabajo, difieren sustancialmente de los que constituyen
el eje central del curriculum de matematicas en la actualidad.

Durante los ultimos afos, ha existido un debate acerca de la falta de
sintonia entre el curriculum de matematicas de la ultima etapa de Educacion
Secundaria con el curriculum de los primeros afios de algunas carreras
cientificas (Palacian, E., 1997; AGAPEMA, FESPM, RSME, SEIEM, 2004). Por

consiguiente, el ultimo interrogante al que quiere dar respuesta este trabajo es
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conocer si los profesores de matematicas consideran que esta falta de sintonia
es real o no.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es responder a las preguntas
anteriores a través de la revision bibliografica de revistas de sociedades de
profesores de matematicas, de un formulario cumplimentado por 44 profesores
de matematicas y de la entrevista que el autor de este trabajo ha realizado al
matematico Antonio Pérez Sanz. La eleccion de esta tematica no se debe a un
capricho del autor, este planteamiento esta refrendado tanto por el presidente de
la Real Sociedad Matematica Espafiola (RSME), el catedratico Francisco
Marcellan (2018), como por la propia RSME (2017), quienes subrayan la
importancia de la participacion de los profesores de Educacion Secundaria de
matematicas en la elaboracién y modificacion del curriculum de matematicas,
para garantizar de esta forma, la calidad de este, asi como para reducir la brecha

existente entre el curriculum oficial y el real.

1.2. Objetivos del trabajo

El objetivo principal de este trabajo es conocer la opinion sobre el curriculum de
matematicas de los profesores. Como ya se ha sefialado en la seccion previa, la
opinion de este colectivo es fundamental, ya que son aquellos que llevan a la
practica el curriculum.

Dar respuesta directamente al objetivo planteado en el parrafo anterior es
imposible, por lo que este objetivo se desgranara a través de las cuestiones
planteadas en la seccidn anterior. Las respuestas a estas preguntas generales
seran obtenidas a través de tres fuentes:

1. Revision bibliografica de articulos donde aparece la opinion del
profesorado sobre el curriculum de matematicas. Estos articulos han sido
obtenidos principalmente de revistas creadas por sociedades de
profesores de matematicas, como la revista Suma’ de la Federacion
Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM) o La
Gaceta? de la RSME.

' Pagina web de la revista Suma de la FESPM: http://revistasuma.es
2 Pagina web de La Gaceta de la RSME: http://gaceta.rsme.es
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2. Encuesta realizada a profesores de matematicas. Consiste en un
formulario que contiene preguntas acerca del curriculum de matematicas.
Han participado tanto profesores de Educacion Secundaria como de
universidad. En total, el formulario ha sido cumplimentado por 44
profesores. Este formulario ha sido difundido a través de la Sociedad
Matematica de Profesores de Cantabria (SMPC) y de los participantes en
las “Jornadas sobre la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la
universidad en las asignaturas de matematicas”, organizadas por el
Comité Espafiol de Matematicas® (CEMAT) y celebradas en Castro
Urdiales durante los dias 8, 9 y 10 de marzo de 2019. Cabe destacar que
el autor de este trabajo tuvo la posibilidad de hacer una presentacion el
8 de marzo de 2019 sobre la encuesta en las jornadas mencionadas
anteriormente.

3. Entrevista con Antonio Pérez Sanz. El 27 de febrero de 2019 el autor de
este trabajo realiz6 una entrevista a Antonio Pérez Sanz, un distinguido
catedratico de instituto jubilado, que ha participado en la elaboracion del
curriculum de la LOGSE. Ademas, este profesor ha ejercido de asesor
tanto para el Programa de Nuevas Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (PNTIC) como para el Centro de Investigacion y Desarrollo
de la Educacién a Distancia (CIDEAC). Por otro lado, Antonio Pérez Sanz
ha sido director del Instituto de Tecnologias Educativas del Ministerio de
Educacién, vicepresidente de la Asociacion de Profesores Usuarios de
Medios Audiovisuales (APUMA), vocal de prensa de la FESMP vy

miembro fundador de Divulgamat, portal de divulgacion de la RSME.

1.3. Organizacion del trabajo

Este trabajo de Fin de Master esta organizado en siete capitulos y tres anexos,
cuyo contenido sera brevemente expuesto en los siguientes parrafos.

El primer capitulo, que es en el que nos encontramos, contiene tres
secciones, que tratan respectivamente sobre la motivacion (1.1), los objetivos

(1.2) y la organizacion del trabajo (1.3).

3 Pagina web del CEMAT: http://matematicas.uclm.es/cemat/es/presentacion/
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En el segundo capitulo se realiza un recorrido por la historia del curriculum de
matematicas en Espafa. Este capitulo comienza con un analisis de los
conceptos de alfabetizacion matematica y curriculum para después centrarse en
la historia del curriculum de matematicas en Espafia de los ultimos 50 afos.

En el tercer capitulo se exponen las conclusiones obtenidas tras realizar
una revision bibliografica sobre el pronunciamiento de los profesores de
matematicas durante el periodo comprendido entre la implantacién de la LOGSE
y la actualidad. Cabe destacar que la mayor parte de los articulos manejados
han sido publicados en revistas de sociedades de profesores de matematicas.

El cuarto capitulo contiene un analisis de los resultados obtenidos de la
encuesta que ha sido cumplimentada por 44 profesores de matematicas.

El quinto capitulo contiene la entrevista realizada a Antonio Pérez Sanz.
Consta de dos secciones, en la primera de ellas (5.1) se lleva a cabo una
presentacion del entrevistado y, en la segunda (5.2), se analizan las respuestas
aportadas por el mismo.

En el sexto capitulo se retoman las preguntas generales formuladas en la
introduccidén, las cuales se intentan responder a través de las conclusiones
extraidas de los capitulos previos.

El séptimo capitulo contiene una valoracion personal sobre el Trabajo de
Fin de Master.

El anexo 1 presenta algunas de las sociedades de matematicas que han
sido mencionadas en este trabajo.

El anexo 2 contiene las preguntas literales enviadas previamente por
correo al profesor Antonio Pérez Sanz y que fueron la base de la entrevista que
mantuvo con el autor de este trabajo.

En el anexo 3 se recogen las preguntas que constituyen el formulario
entregado a los profesores de matematicas. Ademas, se exponen las
estadisticas obtenidas a partir de los datos y las respuestas proporcionadas por
los profesores, asi como las respuestas escritas que han aportado algunos de
los encuestados.
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2. Algunos apuntes sobre la historia del curriculum de

matematicas en Espana de los ultimos 50 anos

Para poder realizar un analisis del curriculum de matematicas hemos de
preguntarnos en primer lugar: jqué son las matematicas? A primera vista, la
pregunta anterior parece sencilla. Sin embargo, si se realiza esta pregunta a diez
matematicos, obtendriamos una respuesta completamente distinta en cada

caso. Corroborando esta percepcion, Pérez (2005) sefiala lo siguiente:

Ciencia que trata de la cantidad, nos da como definicién el diccionario. Un
especialista en Topologia pondria el grito en el cielo. Su especialidad ha
quedado fuera del campo matematico. La ciencia de la cantidad y la forma...
¢qué opinaria un légico matematico? Un sistema axiomatico de simbolos y leyes
I6gicas que permite decidir sobre la verdad o falsedad de una proposicion... Un
lenguaje que es el substrato de las demas ciencias... En fin, ninguna definicion
convenceria a todos los matematicos. Porque si bien es verdad que se han
perdido muchas ramas por el camino otras tantas se han incorporado a la reina

de las ciencias como la definiria Gauss. (p.1) (p. 255).

La matematica es una disciplina que trata temas tan aparentemente diversos
como la cantidad, la estructura, el espacio o el cambio y que, ademas, afiade de
manera continua nuevos campos de estudio a medida que la ciencia y la
sociedad evolucionan. Por lo tanto, resulta dificil, a priori, decidir qué
conocimientos matematicos deben adquirir los individuos de la sociedad actual
para poder desenvolverse de forma eficaz en el mundo tan cambiante que
tenemos hoy en dia.

En relacion con la discusion planteada en los parrafos precedentes,
aparece el concepto de “alfabetizacion matematica”. Recio (2004) senala:

Parece claro que la Educacion Primaria y Secundaria obligatoria deberian
proporcionar a todos los ciudadanos una alfabetizacion numérica, simbdlica y
geomeétrica que les permitiera manejarse en el mundo de hoy, cualquiera que

fuese su profesion en el futuro. Pero ¢ qué significa “alfabetizacion”? (p. 56).
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Una definicién de este concepto es dada por Carr (2018), quien nos dice, que el
alfabetismo matematico es la capacidad individual de razonamiento matematico
y de formular, emplear e interpretar las matematicas para resolver problemas en
contextos reales, incluyendo conceptos, procedimientos, hechos y herramientas
para describir, explicar y predecir fendmenos. Esto implica, que los individuos
deben conocer el rol que juegan las matematicas en el mundo y ser capaces de
realizar juicios y tomar decisiones de forma critica. El objetivo del alfabetismo
matematico es, por tanto, crear individuos criticos, responsables y reflexivos,
preparados para vivir en la sociedad del siglo XXI.

Uno de los objetivos de la escuela y de los profesores de matematicas es,
por lo tanto, proporcionar a los estudiantes un alfabetismo matematico. Para
lograr este objetivo, hemos de plantearnos preguntas como: ; qué ramas o partes
de las matematicas ensefiar?, jcomo ensefarlas?, ;cuando ensefiarlas? y
¢qué, como y cuando evaluar? Las respuestas a las preguntas anteriores y a
otras muchas se han de recoger en ese documento que, con caracter general,
llamamos curriculum. Howson, Keitel y Kilpatrick (1982) definen el concepto de

curriculum de la siguiente forma:

Curriculum... must mean more than a syllabus - it must encompass aims,
content, methods and assessment procedures. One cannot truly talk, then, of a
‘national curriculum’, for it depends upon individual teachers, their methods and
understanding, and their interpretation of aims, guidelines, texts, etc. The part

played by the individual teacher must, therefore, be recognized. (p.2).

El contenido del curriculum variara en funcién de las teorias educativas que se
empleen. La definicidn anterior nos advierte que no es posible hablar Uunicamente
del curriculum “nacional”’, ya que el curriculum dependera de cada docente.
Kilpatrick (2009) denomina curriculum formal al curriculum nacional, que es el
que aparece en los documentos legislativos, y afirma que el curriculum formal
no es real. El curriculum real es aquel que cada profesor imparte en su aula; se
trata de un conjunto de experiencias, técnicas, y actitudes que se utilizan para
que los alumnos aprendan matematicas. Por ello, podemos ver el curriculum
oficial como una guia o plantilla para que cada docente pueda elaborar su

curriculum personal.
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Una vez descritas las ideas basicas en torno al concepto de curriculum, pasamos
a exponer de forma sucinta la evolucion que ha experimentado el curriculum de
matematicas en Espana durante los ultimos 50 afos. Para ello, realizaremos un
recorrido a través de las diferentes leyes educativas que se han sucedido en
Espafa desde hace 50 afos, hablando en cada caso de la concepcion general
de la ley para pasar después a un enfoque mas matematico. Este recorrido
historico se realizara siguiendo el trabajo de Romero, Lozano, Martinez y Gémez
(2011), de Tébar (2012) y de Lépez (2013).

En los siguientes parrafos se mencionaran todas las leyes educativas que
han tenido lugar en el transcurso de los ultimos 50 afos. Sin embargo,
unicamente se detallara el curriculum de matematicas presente en la LGE, la
LOGSE, la LOE y la LOMCE, ya que, segun Lépez (2013), estas leyes han sido
las vertebradoras de la educaciéon en Espaia.

Antes de comenzar a explicar los cambios que produjeron las diferentes
leyes educativas, cabe mencionar la importancia de las ideas y la influencia que
tuvieron los matematicos Pedro Puig Adam y Julio Rey Pastor durante la década
de los 50 del siglo pasado en el ambito de la didactica de las matematicas
(Ausejo, 2013). Algunas ideas de estos autores aparecen en el decalogo de la
didactica de la matematica de Pedro Puig Adam (1955).

La primera ley sobre la que vamos a hablar es la Ley 14/1970, de 4 de
agosto, General de Educacion y Financiamiento de la Reforma Educativa,
conocida como Ley General de Educacion (LGE). Esta ley fue impulsada por el
ministro de Educacion José Luis Villar Palasi, y es la ley que estuvo presente
durante la entrada a la democracia. Una de sus caracteristicas principales es
que establece la obligatoriedad de la ensefianza hasta los 14 afios.

En cuanto a los aspectos matematicos de la LGE, hay que destacar la
influencia de la matematica moderna. La matematica moderna es un nuevo
enfoque a la ensefianza de las matematicas que fue introducido en Espafia entre
1967 y 1975, y se basa en la implantacion de la teoria de conjuntos y del algebra
abstracta en las clases de matematicas (Ausejo, 2013; Gonzalez, 2006). En
Espaia, Pedro Abellanas fue el matematico encargado de introducir este nuevo
enfoque en la ensefianza matematica (Recio, 2001b).
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Por lo sefialado en el parrafo anterior, no es de extrafiar que el aprendizaje en la
LGE se conciba desde una concepcion estructuralista, en la que se usa un nivel

de abstraccion alto, que en ocasiones no resulta facil de comprender:

(...) las estructuras que el alumno maneja enlazan, cada vez mas, las distintas
areas de expresibn y de experiencia. Las bases de observacion,
experimentacion y reflexion, dado el doble canal inductivo y deductivo de las
matematicas, estan tanto en los hechos y fendmenos de la naturaleza como en
los datos, hechos y relaciones estrictamente humanos, pues unos y otros son
cuantificables y la expresion resultante del proceso es el simbolo numérico. De
aqui la justificacién de introducir la matematica moderna, cuyos procedimientos
facilitan la creacion de estructuras formales que permiten ser utilizadas en gran

numero de situaciones distintas. (Ministerio de Educacion y Ciencia, 1971, p. 30)

En el afio 1980, aparece la Ley Organica 5/1980, de 19 de junio, por la que se
regula el Estatuto de Centros Escolares, conocida como Ley Organica del
Estatuto de Centros Escolares (LOECE). Esta ley fue elaborada por el gobierno
de Adolfo Suarez, con la constitucion de 1978 recién estrenada. Nunca entr6 en
vigor debido al golpe de estado del 23-F y a la posterior victoria electoral del
PSOE.

En el afio 1985, mientras gobierna el PSOE, entra en vigor la Ley Organica
8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacién, conocida como Ley
Organica del Derecho a la Educaciéon (LODE), cuya caracteristica mas
destacable es la introduccion del sistema de colegios concertados.

En el ano 1990, entra en vigor la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre,
de Ordenaciéon General del Sistema Educativo, conocida como Ley de
Ordenacion General del Derecho a la Educacion (LOGSE). Esta ley marca el fin
a la LGE del afio 1970, e introduce entre otras cosas, la escolaridad obligatoria
hasta los 16 afos. Esta ley otorga una gran autonomia en materia educativa a
las comunidades autonomas.

Respecto al ambito de las matematicas, esta ley usaba un enfoque
constructivista, empleando una tipificacion de los conocimientos en
conceptuales, procedimentales y actitudinales (Coll, 1987). En esta época,
aparece en el Suplemento del Real Decreto 1007/1991, por el que se establecen
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las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacion Secundaria

Obligatoria, el siguiente fragmento:

En el transcurso de la Educaciéon Secundaria Obligatoria, los alumnos prosiguen
un proceso de construccion del conocimiento matematico que ha alcanzado ya
niveles considerables de desarrollo al término de la educaciéon primaria. Se
introducen nuevas relaciones, conceptos y procedimientos, ampliando el campo
de reflexion matematica: se utilizan nuevos algoritmos de creciente complejidad;
se exploran nuevas aplicaciones; todo ello, mientras se enriquecen y profundizan
las nociones y procedimientos introducidos en la etapa anterior. El desarrollo de
la competencia cognitiva general de los alumnos, en estos anos, y, en concreto,
la posibilidad de llevar a cabo razonamientos de tipo formal abre nuevas
posibilidades para avanzar en el proceso de construccién del conocimiento

matematico. (p. 67).

Otra de las caracteristicas de este periodo en el ambito matematico, es que se
produce un aumento del numero de horas lectivas para el primer ciclo, se pasa
de 140 horas a 175 a través del Real Decreto, 1007/1991, de 14 de junio, por el
que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacion
Secundaria Obligatoria.

En el afo 1995, el PSOE propuso la Ley Organica de Participacion,
Evaluacion y Gobierno de los Centros Docentes (LOPEG). Esta ley fue conocida
como la ley Pertierra, y fue rechazada por los sindicatos de profesores, ya que
consideraban que esta ley privatizaria la ensefianza publica.

En el afio 2002, el PP propuso la Ley Organica de Calidad de la Educacion
(LOCE). Esta ley se promulgoé en 2002 durante el gobierno de José Maria Aznar,
sin embargo, nunca llegd a aplicarse. Esta ley pretendia reformar y mejorar el
sistema educativo espafiol segun el gobierno, pero llegd muy tarde, durante la
segunda legislatura de Aznar, y fue paralizada en 2004 cuando José Luis
Rodriguez Zapatero llegé al gobierno.

En el afo 2006, llegé la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, conocida como Ley Organica de Educacion (LOE). Esta ley fue
aprobada durante el gobierno de José Luis Rodriguez Zapatero (PSOE). La
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mayor critica a esta ley estaba dirigida a la menor exigencia al alumnado, con la
posibilidad de pasar de curso con materias suspensas.

Un punto novedoso que la LOE afade al curriculum es la incorporacion
de las competencias basicas. Las competencias basicas son expectativas de
aprendizaje a largo plazo cuyo desarrollo se logra paulatinamente en los
estudiantes y, por lo tanto, organizan los aprendizajes escolares. En el caso de
las matematicas, encontramos una definicion de competencia en este ambito en
Lupianez y Rico (2008):

Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los diversos conceptos y
procedimientos matematicos, habilidad que viene vinculada con tres
competencias transversales: producir e interpretar informacion, ampliar el
conocimiento de la realidad y resolver problemas del entorno. (...) conocimiento
y manejo de elementos matematicos basicos y la practica de los procesos de
razonamiento, como instrumentos para producir e interpretar informacion,
ampliar el conocimiento de la realidad y resolver problemas del entorno. (...)
seguir procesos de pensamiento (matematico), aplicar algoritmos de calculo o
elementos de logica, e identificar la validez de los argumentos y grado de certeza

asociado. (p. 186).

La LOE hizo hincapié en que los estudiantes deben obtener los conocimientos
matematicos necesarios para ser capaces de abordar y dar respuesta a
situaciones de la vida cotidiana. Se trata de un enfoque mas funcional, que
abandona la orientacion constructivista que caracterizé a la LOGSE.

La ley educativa vigente en la actualidad es la Ley Organica 8/2013, de 9
de diciembre, para Mejora de la Calidad Educativa, conocida como Ley Organica
para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE). Esta ley educativa nace como
una propuesta de reforma de la LOE y la LOGSE, dos leyes socialistas a las que
el PP siempre se opuso, y ha encontrado numerosos detractores, llegando
incluso a haber voces que pedian la dimision del ministro de Educacién del
Partido Popular José Ignacio Wert.

Una de las caracteristicas principales de esta ley es que, al igual que
sucedia con la LOE, se vertebra entorno al concepto de competencia. En el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

11



UC

UNINVERSAB La opinién de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA

basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, se define el
concepto anterior como: “un saber hacer que se aplica a una diversidad de
contextos académicos, sociales y profesionales” (p. 170). En este Real Decreto,
se exponen también los beneficios del aprendizaje por competencias, y sefalan
que este tipo de aprendizaje favorece los procesos propios del aprendizaje y
aumenta la motivacion por aprender del alumnado.

En cuanto a las matematicas, en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero,
por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y
los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato, aparece el concepto de competencia matematica,
definido como:

La competencia matematica implica la capacidad de aplicar el razonamiento
matematico y sus herramientas para describir, interpretar y predecir distintos
fendmenos en su contexto. La competencia matematica requiere de
conocimientos sobre los nimeros, las medidas y las estructuras, asi como de las
operaciones y las representaciones matematicas, y la comprension de los

términos y conceptos matematicos. (p. 6993).

En otras palabras, el objetivo de la competencia matematica es que los alumnos
tengan la capacidad de reconocer el rol que juegan las matematicas en el mundo
actual. Ademas, estos deben ser capaces de emplear los conceptos, las técnicas
y las herramientas matematicas adquiridas en la escuela para resolver
problemas cotidianos. Por lo tanto, un alumno habra adquirido la competencia
matematica cuando sea capaz de interiorizar la relacion que existe entre el
conocimiento abstracto y practico.

El curriculum actual de matematicas, a través de la Orden ECD/65/2015,
de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacién Primaria, la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, indica que para que los
alumnos puedan adquirir la competencia matematica, es necesario abordar las
siguientes cuatro areas: los numeros, el algebra, la geometria y la estadistica.

Asimismo, sefiala que se han de enfatizar los conceptos que relacionan las areas
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anteriores: la cantidad, el espacio, la forma, el cambio, las relaciones, la
incertidumbre y los datos.

Una caracteristica destacable de la LOMCE, en cuanto al curriculum de
matematicas, es que aparecen nuevas asignaturas en este ambito, sin embargo,
los bloques de contenidos son practicamente los mismos durante toda la etapa
educativa y cada curso supone unicamente una ampliaciéon de los contenidos
vistos en los cursos anteriores.

Antes de finalizar esta seccion, y en relacion con el estudio objeto de este
trabajo, es importante destacar el papel que juegan los docentes segun la
LOMCE. En el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, se indica que: “El rol del docente es fundamental, pues debe ser
capaz de disefiar tareas o situaciones de aprendizaje que posibiliten la
resolucidon de problemas, la aplicacion de los procesos aprendidos y la
promocion de la actividad de los estudiantes” (p. 170).

3. Opinién del profesorado sobre el curriculum de

matematicas en la literatura

En este capitulo se expondran los trabajos mas representativos que se han
encontrado en la literatura sobre de la opinidon del profesorado de matematicas
acerca del curriculum. Para cada uno de los articulos, se indicara su contexto y
sus ideas principales. Esta recopilacion de articulos ha resultado esencial para
poder elaborar las preguntas que se han realizado a Antonio Pérez Sanz a través
de la entrevista y a los profesores de matematicas mediante el formulario.

Los articulos han sido agrupados en funcion de la ley a la que hacen
referencia. Cabe destacar que la mayor parte de los trabajos, han sido obtenidos
de revistas creadas por sociedades de profesores matematicas como Suma de
la FESPM o La Gaceta de la RSME.
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3.1. LOGSE

En esta seccidn, se incluyen los trabajos en los que aparece la opinion del
profesorado sobre el curriculum de matematicas de la LOGSE.

El primer trabajo al que vamos a hacer referencia es al analisis del
Proyecto de Reforma de las Ensefianzas Minimas y del Disefio Curricular Base
en Matematicas, el cual ha sido elaborado por De la Fuente y Santamaria (1990).
Estos autores manifiestan que las razones para llevar a cabo la reforma de la
LOGSE son (De la Fuente y Santamaria, 1998):

... desconexion entre el mundo laboral y el de las aulas; revolucion tecnoldgica-
informatica; deseo de una mayor calidad de ensefianza, mas en consonancia
con las necesidades de cada persona para su formacion integral;
replanteamiento del papel tradicional del profesor/a en el proceso de ensehanza-
aprendizaje; influencia creciente de los ultimos avances en psicologia en el

campo del aprendizaje. (p. 60).

Otras ideas que aparecen en este primer articulo son (De la Fuente y
Santamaria, 1998): “el hecho de que es clara la contribucion de las matematicas
a la formacién del alumnado en otros campos de la actividad intelectual:
creatividad, capacidad de analisis, critica, habitos y actitudes positivas ante el
estudio y el trabajo, etc.” (p. 69) y “la concrecidn del Disefio Curricular Base en
un proyecto curricular del area de matematicas esta llena de dificultades y es un
trabajo muy amplio y profundo” (p. 69).

El proximo trabajo que vamos a mencionar es el elaborado por Basarrate
et al. (1997), que recoge las conclusiones obtenidas por los grupos de trabajo
“‘Condiciones de implantacion”, “Recursos humanos, materiales y de
infraestructura” y “La atencion a la diversidad” de la FESPM durante el seminario
organizado por esta sociedad en El Escorial durante el 27, 28 y 29 de noviembre
de 1997. Este articulo aparecia en la antigua web de la FESPM, la cual no esta
disponible actualmente. Este trabajo ha sido obtenido a través de Antonio Pérez
Sanz (documento HTML). Una version ampliada de este trabajo fue publicada
por los mismos autores, en nombre de la Sociedad Madrilefa de Profesores
‘Emma Castelnuovo”, en la revista Suma un afo después (Basarrate et al.,
1998).
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El objetivo de este seminario era realizar un analisis sobre la Educacion
Secundaria Obligatoria. En primer lugar, este trabajo destaca la gran capacidad
de decision que tiene las administraciones (Basarrate et al., 1998):

La organizacion de la educacion en Espafa permite que las distintas
administraciones educativas hayan tomado, o puedan tomar, decisiones
diferentes en relacion con aspectos que inciden muy directamente en la
ensefanza de las matematicas. Conviene aprovechar la riqueza de experiencias
que esta situacion genera, analizando la viabilidad y la conveniencia de cada una

de las alternativas. (p. 18).

Ademas, Basarrate et al. (1998) senalan que el curriculo de matematicas que
habia antes de la LOGSE no era el adecuado a las demandas sociales de los
anos 90, ya que habia en él demasiada formalizacion y centraba el interés en
alcanzar rutinas poco utiles, y como consecuencia, la mayor parte del alumnado
era incapaz de utilizar las matematicas fuera del aula y de los problemas
académicos. En relacidén con lo anterior, estos autores continuan la discusion

apuntando (Basarrate et al., 1998):

No nos conformamos con un aprendizaje para sobrevivir en el sistema escolar,
pedimos muchas mas cosas a la educacion matematica: desde su utilidad en la
vida cotidiana hasta la preparacion para estudios superiores, desde la

percepcion de la belleza hasta el placer de resolver un problema...” (p. 19).

Basarrate et al. (1998) creen que el curriculum de matematicas debe dar mas
importancia a los procedimientos y a las actitudes, poner de relieve la resolucion
de problemas, proporcionar otros enfoques a la geometria y a la aritmética y
hacer mas hincapié en las areas de la estadistica y la probabilidad, como esta
sucediendo en paises de nuestro entorno.

Este articulo termina subrayando que para poder obtener un enfoque mas

experimental es necesario contar con mas recursos (Basarrate et al., 1998):

Para un enfoque experimental de las matematicas es conveniente una

organizacidn escolar menos rigida que cuente con aulas-laboratorio de

15



UC

UNIVERSIDAD La opinién de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA

matematicas dotadas con el material necesario, desdobles de los grupos,

posibilidad de actividades con mas de un profesor en el grupo... (p. 22).

En relacion con lo dicho por Basarrate et al. (1998) acerca de la capacidad de
decisidén que poseen las administraciones, conviene mencionar el articulo
confeccionado por Sierra y Lopez sobre este tema, el cual aparece en la Revista
de investigacion y experiencias didacticas. Estos autores realizan un analisis de
la descentralizacion del curriculum que se produjo durante la LOGSE. Se trata
esencialmente de un articulo de investigacion acerca de los curricula
autondmicos de matematicas que hubo durante los afios 90. En este articulo
podemos ver las diferencias que existen entre los curricula de las diferentes

Comunidades Auténomas, Sierra y Lopez (2012) apuntan:

Sobre los contenidos, se observa una dispersion en la forma de entender la
nueva terminologia de contenidos conceptuales, procedimentales vy
actitudinales, ya que en alguna CA se entiende estos tres tipos de contenidos
interrelacionados (Catalufa, Andalucia) y en otras CA se entienden como

independientes y se toman como preferentes normalmente los procedimentales.
(p. 17).

Ademas del documento elaborado por Basarrate et al. (1998), existe un articulo
escrito por Pérez (1998) acerca del congreso de El Escorial que fue publicado
en la revista Suma, donde cabe destacar la siguiente bateria de preguntas que
se realiza gran parte del profesorado a si mismo:

La pregunta de muchos profesores es ¢qué hago yo para atender
satisfactoriamente, dentro de una misma clase, al menos a cuatro o cinco
colectivos tipificados de alumnos diferentes?, ; como organizo y gestiono la clase
para que la atencion a esa diversidad de situaciones de aprendizaje sea un
hecho y no meras palabras reflejadas en el proyecto educativo o en el proyecto

curricular?, ¢ qué hago para no volverme loco? (p.50).
El siguiente articulo que vamos a exponer es el elaborado por Palacian (1997)

sobre el seminario organizado por el FESPM en Jaca, durante los dias 16, 17 y

18 de octubre de 1997. Este articulo aparecia en la antigua web de la FESPM,
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la cual no esta disponible actualmente. Este trabajo ha sido obtenido a través de
Antonio Pérez Sanz (documento HTML). El tema central de este seminario es la
relacion entre los nuevos Bachilleratos de la LOGSE y los nuevos planes
universitarios. Algunas de las conclusiones a las que se llegaron en este
seminario son (Palacian, 1997): “Desfase entre los niveles de bachillerato y del
primer curso universitario” y “Creacién de una optativa en segundo curso de
bachillerato, cuyos contenidos y métodos proporcionaran una aproximacion a la
formalizacién del conocimiento matematico, una profundizacién en algunos
aspectos algebraicos y algoritmicos, etcétera”. Las conclusiones contenidas en
este articulo indican que en la época de la LOGSE los profesores opinaban que
existia un desfase de contenidos y una falta de coordinacion entre la Educacion
Secundaria y la universidad.

Adicionalmente, Alonso et al. (1998) redactaron, en nombre de la
Sociedad Aragonesa de Profesores de Matematicas, un articulo para la revista
Suma sobre el seminario celebrado en Jaca. En este articulo, se recogen
testimonios de algunos de los asistentes, lo mas representativos son (Alonso et
al., 1998): “... en los centros no se tienen los medios adecuados para hacer un
uso efectivo de las nuevas tecnologias” (p. 11, Ana Pola), “... es falso que estas
matematicas (Bachillerato) no sean una continuacion de las de la ESO” (p. 11,

Antonio Pérez), las pruebas de acceso condicionan el desarrollo del
programa de Matematicas II” (p. 12, Julio Sancho) y “... no dar en el bachillerato
una imagen distinta de la que tienen en la universidad” (p. 12, Manuel Vazquez).

A continuacion, mostraremos las ideas contenidas en el articulo escrito
por Brihuega (1997) para la revista Suma. Este articulo comenta los aspectos
mas significativos de las distintas asignaturas de matematicas del Bachillerato
introducido con la LOGSE, cuya puesta en marcha se estaba iniciando cuando
este articulo fue redactado. Las ideas que vertebran este articulo son (Brihuega,
1997): “Uno de los problemas mas generales en el aprendizaje de las
matematicas se encuentra en relacion con el uso y sentido de los numeros” (p.
116), “El lenguaje grafico en la actualidad, es un recurso muy importante para la
transmision de la informacion” (p. 116) y “A pesar de que los estudiantes se
desenvuelven en un mundo tridimensional carecen, en muchos casos, de

intuiciones espaciales” (p. 122).
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Algo que resulta fundamental, y se hace hincapié en el articulo de Brihuega, es
gue las matematicas no son unicamente materia de las modalidades cientificas,

sino que aparecen en muchos ambitos, por ejemplo (Brihuega, 1997):

En la modalidad de Artes del Bachillerato, se encuentra la materia optativa de
Matematicas de la Forma. Sus contenidos se agrupan en cuatro bloques:
Elementos y movimientos en el plano, Elementos y movimientos en el espacio,

Curvas y superficies y Proporciones y medidas (p. 115).

Continuamos la recopilacion de trabajos de la LOGSE con un articulo de Riviére
(1998) publicado en la revista Suma. En este articulo se realiza un analisis del
curriculum de matematicas en la Educacién Secundaria, y comienza sefalando
que los destinatarios del nuevo curriculum difieren de los del anterior (Riviére,
1998):

Se trata de un curriculo dirigido a un colectivo de alumnos diferente, que se
inserta en una sociedad distinta, que no pretende conseguir lo mismo que los
anteriores y que debe recoger lo que se sabe sobre la educacion matematica
desde la elaboracion del anterior. En este sentido no parece factible describirlo

en términos meramente comparativos con el anterior. (p. 55).

Riviére (1998) opina que el objetivo de la Educacion Secundaria, en el ambito de
las matematicas, es proporcionar instrumentos que permitan a los estudiantes
enfrentarse fuera del aula a situaciones de resolucion de problemas que
habitualmente no se presentan en “forma matematica”, aunque para su
resolucidn puedan ser convenientes estrategias similares a las que aparecen en
las clases de matematicas.

El articulo anterior finaliza indicando que el curriculum es un documento

en constante evolucién. Riviéere (1998) concluye sefalando que:

Ningun curriculo es universalmente valido [...]. Algunas de las circunstancias que
dieron lugar al que se ha comentado cambiaran en un futuro mas o menos
préximo y aconsejaran igualmente el cambio en unas pocas o muchas de las
caracteristicas de este. En todo caso, el tiempo acaba convirtiendo lo viejo en lo

nuevo. (p. 58).
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Finalizamos la seccion referida a la LOGSE con un articulo elaborado por
Hernandez (2002) para la revista Suma. En este articulo, el autor analiza las
consecuencias negativas que la escolarizacion obligatoria ha acarreado, como
la homogeneizacion de contenidos. Respecto a lo anterior, Hernandez (2002)

senala:

Los que no tenemos ningun interés en desprestigiar mas la ensefianza publica y
ademas somos conscientes de que la situacién actual es insostenible,
planteamos otro tipo de soluciones. ¢ Por qué no se deja que los responsables
de cada centro, que son quienes mejor conocen a sus estudiantes, planteen

otras soluciones? (p. 44).

Otro de los temas que trata este articulo es el numero de estudiantes que debe
haber por aula durante las clases de matematicas y como deben ser los grupos
de estudiantes. La opinion de Hernandez (2002) respecto a este tema queda
reflejada en el siguiente fragmento:

Es claro que no tiene por qué ser igual el numero de estudiantes de cada grupo, en
tanto que cuanto mas bajo sea el nivel del mismo, es aconsejable que tenga menos
estudiantes. Las ventajas creo que son claras: se evita el abatimiento de los menos
capacitados y, por otra parte, se evita la desmotivacién de los estudiantes con mas

capacidades o mejor predisposicion para las matematicas. (p. 45).

3.2. LOCE

Esta seccion contiene la recopilacion de trabajos en los que aparece la opinion
del profesorado sobre el curriculum de matematicas de la LOCE.

Comenzamos esta seccion con un trabajo de Luengo (1997). Se trata de
una Carta Abierta del Presidente de la FESPM publicada en la revista Suma. La
carta comienza subrayando la importancia de las matematicas en el ambito

educativo (Luengo, 1997):

Las matematicas son una asignatura util a los estudiantes ya que los

conocimientos matematicos pueden utilizarse en campos muy diferentes, de
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hecho, los métodos y conceptos matematicos impregnan fuertemente todo el

saber tanto de las ciencias experimentales como de las ciencias sociales. (p. 6).

Luengo (1997) nos dice que, aunque la sociedad reconoce que las matematicas
son una asignatura importante, estas siempre son cuestionadas y estan
rodeadas de polémica. Por otro lado, Luengo (1997) remarca la necesidad de
recursos tanto humanos como materiales para poder ensefar matematicas,
ademas, considera imprescindible que se asignen tiempos suficientes para el
desarrollo de las matematicas en los distintos niveles educativos.

Por otra parte, Luengo (1998) sefala la dificultad del proceso de
ensefanza-aprendizaje y las dificultades que se han introducido con la ESO:

El proceso de ensefianza-aprendizaje es un fendmeno complejo en el que
intervienen distintos elementos: el alumno, el profesor, el entorno, los medios
con los que se cuenta, la organizacién de la ensefianza, el tiempo, etc. Todos
estos elementos han cambiado con la implantacién de la ESO produciendo
problemas que inciden negativamente en la ensefianza de las matematicas. (p.
7).

El siguiente documento que vamos a mencionar ha sido elaborado por la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1999) para la revista Suma.
Este documento recoge las conclusiones de la Reunion convocada por la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales durante los dias 5 y 6 de
febrero de 1999 sobre el tema monografico: “Problemas actuales de nuestra
educacion matematica primaria y secundaria”. En esta reunidn, aportaron su
opinion expertos pertenecientes a distintas sociedades matematicas (RSME,
FESPM, SEMA, SEIO, SEIEM, SCM, IMU-ICMI-Espafia, MEC). Uno de los
puntos que se trataron en esa reunion es el objetivo de la educacion matematica,
la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1999) apunta lo

siguiente sobre este tema: es mas interesante que el comun de los
ciudadanos tenga una actitud positiva hacia las matematicas que el hecho de
que conozca al final de sus estudios muchas cuestiones puntuales o tenga mas

0 menos sistematizadas una serie de rutinas” (p. 16).
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A continuacion, pasamos a analizar un articulo publicado en La Gaceta de la
RSME, con prélogo de Recio (2001a). Este articulo contiene la opinién de dos
profesores de matematicas, Alicia Delibes y José Luis Alvarez. La primera parte
del articulo tiene como titulo “Las matematicas y la LOGSE” y ha sido escrita por
Alicia Delibes, la cual, nos habla sobre los objetivos de la educacion matematica
(Recio, 2001a):

Evidentemente si se habla de unos conocimientos basicos de matematicas, que
TODA la poblacion pueda y deba tener, no se podra ir mucho mas alla de las
cuatro reglas, algun sencillo porcentaje y unos ciertos rudimentos de geometria
y si para ello es preciso tener escolarizada a la ciudadania hasta los 16 o 18
afnos no hablaremos de matematicas sino de safaris matematicos, fotografia
matematica, pasatiempos matematicos y otros entretenimientos propios de

recreos y guarderias. (p. 14).

En la cita anterior, la matematica Alicia Delibes nos esta proporcionando su
definicion de “alfabetizacion matematica”. La segunda parte del articulo tiene
como titulo “Contrarreforma de las matematicas” y ha sido elaborada por José
Luis Alvarez. De esta segunda parte, me gustaria destacar lo que dice el autor
acerca la participacion de la FESPM en la elaboracion del curriculum (Recio,
2001a):

Nuestra Federacion (FESPM), como cualquier otro ciudadano de este pais, ha

tenido conocimiento de los proyectos a ultima hora y a través de la prensa, a
pesar de nuestros ofrecimientos de colaboracion, que se plasmaron en varias
cartas dirigidas a la Ministra de Educacion [...] Toda nuestra participacion se
reduce a la asistencia a un masivo acto de presentacion del proyecto de reforma,
que se celebra unos dias antes de su aprobacion por el Consejo de Ministros (p.
16).

El siguiente documento al que hacemos referencia ha sido elaborado por Alvarez
(2002). Este articulo ha sido obtenido a través de Antonio Pérez Sanz
(documento HTML), y ha sido imposible encontrarlo en la web. Este documento
contiene la opinién de la FESPM acerca de la Ley de Calidad. Cabe desatacar,

que este documento fue enviado por el Secretario General de la FESPM al
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Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte (MECD), con el objetivo de que este
Ministerio tuviese en cuenta la opinion del profesorado. Algo que llama la
atencion del documento, es que se hace hincapié en que, normalmente, el
Ministerio no tiene en cuenta las aportaciones de la FESPM, Alvarez (2002)

senala:

Esperamos, no obstante, que nuestra aportacion reciba mas consideracién que
las que hemos hecho anteriormente, especialmente las referidas al RD de 29 de
diciembre, por el que se modifica los RD de Curriculo de la ESO y del
Bachillerato. En aquella ocasion, a pesar de haber ofrecido varias veces nuestra
colaboracién, solamente se nos dio la oportunidad de enviar alguna sugerencia
en los dias previos a su aprobacion definitiva por el Consejo de Ministros, por lo
que todo cuanto propusimos fue desestimado, [...], Parece fundado, por tanto,
nuestro temor a que nuestra aportacion solo sirva para adornar el preambulo de
la futura Ley de Calidad con la famosa frase: ‘consultado el profesorado a través
de sus sociedades...’. No obstante, ante la voluntad del MEC* de escuchar las
sugerencias de las organizaciones del profesorado le brindamos las
conclusiones de los distintos Seminarios organizados estos ultimos afios por

FESPM en los que hemos debatido ampliamente sobre estos temas.

Las ideas fundamentales del documento previo son: “La Educacion Secundaria
Obligatoria deberia garantizar un minimo de conocimientos matematicos
imprescindibles para desarrollarse y actuar como ciudadanos responsables y
preparados al conjunto de los jovenes”, que no es mas que otra definicion de
“alfabetizacion matematica”, y “Reconocer explicitamente la influencia de las
pruebas de acceso a la universidad en la configuracion del curriculo y
aprovecharla para orientar su desarrollo”.

Continuamos la recopilacién de documentos acerca de la opinion del
profesorado sobre el curriculum de matematicas la LOCE con un articulo de
Crespo et al. (2002) sobre la situacidn de la ensefianza de las matematicas. Este
articulo ha sido elaborado por la Comision de Educacion de la RSME y ha sido
obtenido a través del profesor Tomas Recio, el cual fue miembro de dicha

comisién. Los autores del articulo muestran su preocupacién por la escasa

4 Ministerio de Educacién y Ciencia
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presencia tanto en el curriculum de la ESO como en el de Bachillerato de alguna
relacion entre las ciencias de la computacién y las matematicas, que es una de
las vias mas importantes para motivar e interesar a los estudiantes por las
matematicas.

Por otro lado, Crespo et al. (2002) apuntan que la educacion debe ser
igualitaria diciendo:

Que todos los centros, publicos o concertados, puedan concurrir, en la practica,
en igualdad de condiciones a la hora de ofertar una ensefanza de las
matematicas rigurosa y seria, capaz de adaptarse a las metas y capacidades de

cada alumno. (p. 7).

Seguimos con un documento publicado en La Gaceta de la RSME por Abejon et
al. (2002). Este documento contiene el informe de la ponencia sobre la situacion
de las ensefianzas cientificas en la Educacién Secundaria, el cual recoge la
opinion aportada por distintos expertos en el Senado. La caracteristica mas
destacable de este documento es que se subraya la importancia de las

matematicas y la necesidad de elevar los contenidos (Abejon et al., 2002):

Las matematicas son consideradas en todos los sistemas educativos como una
materia instrumental en compafiia de la lengua. Aparte de su valor intrinseco, es
indispensable una dedicaciéon suficiente en los programas de ensefanza
Secundaria ya que son esenciales en el desarrollo curricular, no sélo de las
materias cientificas y tecnoldgicas sino también en las humanidades. Para todo
ello parece indispensable elevar los contenidos en las diferentes etapas de la
ESO y Bachillerato. (p. 256).

El siguiente trabajo que vamos a tratar es la ponencia realizada en el Senado
sobre la situacion de las ensefanzas cientificas en la Educacion Secundaria por
Recio (2004). Uno de los puntos que recalca Recio es que se debe potenciar el
caracter alfabetizador de la educacion matematica en la ESO, tal y como indican
los minimos del curriculum. Por otra parte, Recio opina sobre el tema de la
formacion del profesorado y nos dice: “Apoyar decisivamente una modificacion
substantiva en la formacion inicial del profesorado, para que éste tenga los

conocimientos y recursos necesarios para las peculiaridades de su docencia” (p.
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61), “Establecer un incentivo real para la formacién continua del profesorado en
ejercicio (carrera docente)” (p. 61) y “Poner en marcha auténticos planes
generales de formacion continua.” (p. 61).

Terminamos la recopilacion de articulos de la LOCE con un articulo
elaborado por Diaz y Puig (2004) para la revista Suma. Este articulo contiene
una sucinta descripcion de las Jornadas de Educaciéon Matematica celebradas
en Santiago de Compostela, durante el 17, 18 y 19 de septiembre de 2004. En
estas jornadas se presentaron los resultados obtenidos por los grupos de trabajo:
‘La convergencia europea en educacion y las nuevas leyes educativas
espafiolas LOU y LOCE”, “Matematicas en Secundaria y en la universidad:
razones y sinrazones de un desencuentro” y “Formacion inicial y continua del
profesorado de Educacion Primaria y de Educacién Secundaria”. Cabe destacar,
que en estas jornadas participaron las siguientes sociedades de matematicas:
AGAPEMA, FESPM, RSME y SEIEM. Mencionar, que no ha sido posible
encontrar el articulo oficial (elaborado por AGAPEMA) donde aparecen las
conclusiones de las jornadas, ya que el enlace a este articulo no aparece en la
pagina web oficial de AGAPEMA.

3.3. LOE

Esta seccion contiene los trabajos en los que aparece la opinién del profesorado
sobre el curriculum de matematicas de la LOE. Cabe destacar que, en este caso,
s6lo se han encontrado dos articulos, ambos del CEMAT.

El primer articulo de esta seccion ha sido elaborado por Bibiloni et al.
(2006) y contiene los comentarios del CEMAT sobre los borradores de
ensefianzas minimas (Primaria, Secundaria) en relacion con las matematicas.
Este articulo se compone de un conjunto de opiniones aportadas por distintos
miembros del CEMAT, las cuales fueron solicitadas al CEMAT a través de correo
electronico por el profesor Vicente Riviere, representante del MEC en el CEMAT.
Destacar que este documento no se encuentra en la red y que se ha sido
obtenido a través del profesor Tomas Recio, quien participd en su elaboracion.
El aspecto mas destacable de este documento son todas las quejas que se
realizan respecto a la falta de tiempo para elaborar las aportaciones (Bibiloni et
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al., 2006): “no conozco al detalle ni tengo tiempo” (p. 3), “a ver si en otra ocasion
podemos tener mas tiempo para dar ideas y sugerencias” (p. 3) y “En el tiempo
de que disponemos o0 hemos dispuesto no me veo capaz de hacer una revision
critica de los contenidos y objetivos que aporte una mejora sustancial...” (p. 5).

El segundo y ultimo documento de esta seccion ha sido elaborado por
Casacuberta et al. (2007) y contiene los comentarios del CEMAT sobre los
borradores de ensefianzas minimas (Bachillerato) en relacion con las
matematicas. Este articulo, al igual que el anterior, se compone de un conjunto
de opiniones aportadas por distintos miembros del CEMAT, las cuales fueron
solicitadas al CEMAT a través de correo electronico por el profesor Vicente
Riviére, representante del MEC en el CEMAT. Destacar que este documento no
se encuentra en la red y que se ha sido obtenido a través del profesor Tomas
Recio, quien particip6é en su elaboracion. Los miembros del CEMAT realizaron
criticas sobre todo a dos aspectos del borrador, el primero de ellos es la falta de
abstraccion y el segundo es el excesivo énfasis hacia la estadistica en las
matematicas aplicadas.

3.4. LOMCE

En esta seccion se incluyen los trabajos en los que aparece la opinion del

profesorado sobre el curriculum de matematicas de la LOMCE.

El primer articulo que vamos a mencionar en esta seccion ha sido elaborado
por el grupo de trabajo “Analisis del Proyecto Curriculo de Educacién Secundaria
Obligatoria” de la FESPM (2014a). En este caso, todos los integrantes del grupo
de trabajo son profesores de Educacién Secundaria. Las ideas principales de este
articulo son (FESPM, 2014a): “el proceso de aprendizaje debe construirse de
forma gradual” (p. 1), “poner el acento en el ‘saber hacer’ antes que en el ‘saber”™
(p- 2) y “la resolucion de problemas ha de ser el hilo conductor del proceso de

ensefianza-aprendizaje en matematicas” (p. 2).

El siguiente articulo al que vamos a referirnos ha sido confeccionado por el
grupo de trabajo “Analisis del Proyecto Curriculo de Bachillerato” de la FESPM
(2014b). Se trata de un documento elaborado por un grupo de trabajo constituido

tanto por profesores de Educacion Secundaria como por profesores de
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universidad. Las ideas fundamentales que aparecen en este texto son (FESPM,
2014b): “la resolucion de problemas se usara para introducir y aplicar los
contenidos, a conectarlos con otras materias” (p. 2) y “se deberan utilizar
habitualmente recursos informaticos y tecnoldgicos para obtener y procesar
informacion” (p. 2). Cabe destacar, que en los dos articulos previos se hace
hincapié en la resolucidn de problemas, en el ‘saber hacer’ y en el uso de las

nuevas tecnologias.

El ultimo documento que conforma esta seccion es un articulo de
Marcellan (2018) publicado en El Diario de Educacion. Francisco Marcellan es
Catedratico de la Universidad Carlos Il de Madrid y, desde 2015, presidente de
la RSME. En este articulo, Marcellan (2018) senala: "No se ensena a la gente a
resolver problemas, se les ensefa rutinas de ejercicios y si te apartas de ellas
eres un desastre” (p. 2) y "La forma en que se ensefian las matematicas, el
objetivo que tiene esta formacion, la formacion del profesorado y que los poderes
publicos sean conscientes de que las ciencias necesitan unos procesos de
aprendizaje no memoristicos, no rutinarios" (p. 3). En este caso, el autor también

resalta la importancia de la resolucion de problemas.

4. Anadlisis de la encuesta realizada a profesores de

matematicas

En esta seccidn se expondran de forma sucinta los resultados obtenidos a través
de una encuesta realizada a un conjunto de profesores de matematicas. En total,
44 profesores de matematicas han cumplimentado el formulario contenido en la
encuesta. En el anexo 3 se presentan ampliamente todas las estadisticas y
respuestas obtenidas en la encuesta.

La difusion del formulario se llevd a cabo a través de la SMPC y de los
participantes en las “Jornadas sobre la evaluacion de Bachillerato para el acceso
a la universidad en las asignaturas de matematicas”, organizadas por el CEMAT
y celebradas en Castro Urdiales durante los dias 8, 9 y 10 de marzo de 2019.
Cabe destacar que el autor de este trabajo tuvo la posibilidad presentar el 8 de

marzo de 2019 el formulario en las jornadas mencionadas anteriormente.
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El formulario esta constituido por dos partes, en la primera se recogen datos
sobre los encuestados. La segunda parte esta compuesta por 10 preguntas para
conocer la opinion de los encuestados sobre el curriculum de matematicas, cada
pregunta permite una respuesta en una escala Likert de 1 a 4 y se ofrece la
posibilidad a los encuestados de ampliar o matizar su respuesta de forma escrita.
A continuacidn, trataremos unicamente los resultados obtenidos en la segunda
parte. Cabe mencionar, que las preguntas han sido elaboradas teniendo en
cuenta la revision bibliografica realizada en el capitulo previo.

El interrogante con el que comienza el formulario hace referencia a si
existe o0 no un consenso en la definicion del concepto de “alfabetismo
matematico”. Los resultados de la encuesta indican que menos del 5% de los
encuestados creen que existe un consenso absoluto mientras que alrededor de
un 10% opina que no existe ninguna clase de consenso y que cada persona tiene
una definicion propia. La mayoria de los encuestados consideran que el
concepto esta parcialmente definido, y que no existe una definicion universal
consensuada. Uno de los comentarios que representa el pensamiento
predominante sobre este tema es: “Desde el punto de vista tedrico, el
alfabetismo matematico esta bien definido desde la década pasada. Esa vision
no ha llegado de forma completa a toda la comunidad educativa”.

En segundo lugar, se pregunta a los encuestados si creen que se han
producido cambios sustanciales en el curriculum de matematicas durante los
ultimos 50 afos. Entorno al 70% de los encuestados creen que se han producido
cambios importantes en el curriculum, mientras que unicamente un 7% opina
que no ha cambiado en absoluto. El 23% restante opina que los cambios
producidos son minimos. Algunos de los comentarios recibidos indican que
aunque ha habido cambios, la mayoria de ellos han sido a peor, como se refleja
en: “Mi impresion es que el curriculo oficial ha sufrido algunos cambios tendentes
en parte a reducir el nivel de profundizacién, y que el curriculo que realmente se
imparte ha sufrido un exceso de ‘simplificacion’ mal entendida, incidiéndose cada
vez menos en la teoria, el razonamiento, la abstraccion, el rigor, la
argumentacion, las demostraciones, ...".

A través de la tercera pregunta se quiere conocer si los encuestados creen

que los cambios curriculares producidos durante los ultimos 50 afios han llegado
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a las aulas. En esta ocasion, alrededor de un 59% de los encuestados opinan
que la gran mayoria de los cambios han llegado al aula mientras que un 16%
afirma que todos los cambios plasmados en los documentos legislativos estan
presentes en las aulas. Solamente un 4.5% asegura que ninguno de los cambios
propuestos ha llegado a las aulas. Un 20.5% cree que unicamente una minoria
de los cambios han traspasado el papel y han impregnado las aulas. El siguiente
comentario indica que el curriculum de los ultimos cursos esta condicionado por
las pruebas de acceso a la universidad: “Los cambios de contenidos si han
llegado, pero la evaluacién externa (EBAU) ha cambiado poco y los recursos
(libros de texto) muy poco, y eso hace que las metodologias y las practicas
docentes se vean muy lastradas”. Uno de los encuestados apunta lo siguiente
sobre la evolucion del curriculum: “Los cambios en cuanto a los contenidos y su
secuenciacion se van adoptando progresivamente. En cuanto a metodologia, los
curriculos dan la impresidn de querer aparentar que apuntan a enfoques
renovados (no necesariamente por ello mejores a mi entender), con mas
‘aplicaciéon’ y menos ‘abstraccién’, aunque sin llegar a creérselo del todo”.

La cuarta pregunta hace referencia a la posible falta de sintonia que existe
entre el curriculum oficial y el curriculum real. En este caso, escasearon las
opiniones extremas, denotando que, aunque ambos curricula se parecen, hay
diferencias sustanciales entre ambos. Esto indica que aun existen brechas entre
lo que aparece en los documentos legales y lo que hacen los profesores de
matematicas en sus clases. El primer comentario que se expone hace referencia
al curriculum oculto: “No son idénticos, pues hay un curriculo oculto que lo
imposibilita, incluso en dos clases del mismo nivel impartidas por el mismo
docente, que sean iguales. Pero si creo que son muy similares, pues hay
conciencia docente por conocer y desarrollar el curriculo®. Uno de los
comentarios recogidos para esta pregunta vuelve a hacer referencia a las
pruebas de acceso a la universidad: “No se consigue impartir el curriculo por
completo, pero todo lo que se imparte esta en el curriculo. Un factor muy
determinante en cuanto al cumplimiento del curriculo es el examen de
Selectividad. Observo que existe una gran previsibilidad de lo que se va a
preguntar (y de qué modo), y en consecuencia hay partes del curriculo que no
se trabajan como debieran”.
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La quinta pregunta versa sobre la adecuacion de los contenidos del curriculum
de matematicas de la LOMCE para los individuos de la sociedad actual. Un
56.8% de los encuestados opinan que, en gran medida, los contenidos actuales
no estan reflejando las necesidades de la sociedad actual, mientras que un
18.2% creen que los contenidos no reflejan, en ningun caso, las necesidades del
mundo contemporaneo. Unicamente un 4.5% de los encuestados piensan que
los contenidos son los mas adecuados. Un 20.5% asevera que la mayor parte
de los contenidos son los correctos, aunque hay partes de estos que deben ser
actualizados. El siguiente comentario refleja la opinién predominante: “Los
contenidos hay que revisarlos. Hace falta mucha mas estadistica y mas
manipulacion de conceptos mediante TICs antes de usar el lenguaje algebraico”.
Por otro lado, hay comentarios que indican la dificultad de realizar estas
previsiones, por ejemplo: “En la actualidad es dificil anticipar las necesidades de
la sociedad futura en la que van a vivir nuestros alumnos, con lo que no veo
posible estar seguro de que les ofrecemos las mejores oportunidades”.

La sexta pregunta hace referencia al trabajo de Mahajan, Marciniak,
Schmidt y Fadel (2016), en el que aparece que los campos que van a ser clave
en el futuro segun la OCDE son: sistemas complejos, estadistica, probabilidad y
algoritmica. Un 75% de los encuestados piensan que la mayoria de estos
contenidos no aparecen en el curriculum y que los que aparecen, no se tratan
ampliamente. Uno de los comentarios mas interesantes es: “No se pueden dar
tales contenidos sin una base que son los contenidos actuales”.

En séptimo lugar, se pregunta a los encuestados si creen que el
curriculum actual de matematicas incluye contenidos suficientes para preparar a
los estudiantes para los estudios universitarios. Mas de la mitad de los
encuestados, un 56.8%, opina que gran parte de los contenidos ayudan a los
alumnos a prepararse para los estudios universitarios mientras que un 13.6%
piensa que los contenidos son los idoneos para la universidad. Por otro lado, un
9.1% de los encuestados cree que los contenidos son insuficientes y que no se
adecuan al nivel de exigencia de la universidad, y un 20.5% piensa que algunos
contenidos son los adecuados pero la gran mayoria no. EI comentario mas
representativo en este caso es: “Suficientes o no, son los contenidos con los que

los estudiantes, de hecho, llegan a la universidad. Mi impresion es que los
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estudiantes con nivel de rendimiento alto y medio llegan con un nivel inferior al
de los estudiantes equivalentes de hace dos décadas. Las universidades me
temo que, por desgracia, tienen que ‘conformarse’ y adaptarse al escaso nivel
con el que llegan pues al haber aumentado el numero de plazas que ofertan al
tiempo que ha disminuido la poblacién joven, no pueden permitirse el lujo de
rechazar o expulsar a demasiados alumnos (tiempo atras si podian ser
selectivos)”.

La octava pregunta trata sobre la adecuacion de las unidades optativas,
como “Conjuntos, relaciones y grupos” o “Matematica Discreta”, que aparecian
en el curriculum de matematicas del Nivel Superior del Bachillerato Internacional
para ensefianzas no universitarias. En este caso, las opiniones se distribuyeron
de forma bastante homogénea, un 52.2% de los encuestados opinan que estaria
bien poder introducir este tipo de unidades mientras que el 49.8% cree que la
mayor parte del contenido de estas unidades debe reservarse para niveles
universitarios. Uno de los comentarios dice que este tipo de contenidos son
adecuados para ciertos perfiles: “Creo que la ampliacion de curriculo de
Matematicas incluida en el Bl es interesante para alumnos que hacen grados
cientifico-tecnolégicos”. Otro de los encuestados nos habla de su experiencia
con una unidad didactica de este tipo: “Totalmente. Yo mismo participé en la
elaboracion de la programacion de la asignatura combinada Matematicas | (LOE)
+ Matematicas NS (Bl) para la implantacion del programa del Bachillerato
Internacional en el Instituto Marqués de Santillana de Torrelavega en 2007, e
imparti la asignatura en su primer curso. También disefié una asignatura de
elaboracion propia que llamé precisamente ‘Matematica Discreta y Teoria de la
Informacion’, que se llegd a ofertar durante algun tiempo en ese mismo instituto”.

La novena pregunta hace referencia a la presencia de las TICs en el
curriculum de matematicas, y a si este las promueve. En este caso, la mayor
parte de las respuestas evitaron los extremos, es decir, un 84.1% de los
encuestados creen que el curriculum promueve el uso de las TICs, pero no con
el suficiente énfasis. Uno de los comentarios nos dice que las matematicas que
aparecen en el curriculum no son las mas adecuadas para combinarlas con las
TICs: “El curriculo esta basado en unas matematicas totalmente algoritmicas y

repetitivas, por lo que hay muy poco margen para utilizar las TICs”.
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En la ultima cuestion, se pregunta a los encuestados si creen que las TICs estan
presentes en las clases de matematicas. En esta ocasion, las opiniones en los
extremos fueron minimas, y un 93.2% de los encuestados se posicionaron en
los valores intermedios. Esto quiere decir, que la mayor parte de los encuestados
creen que las TICs aparecen en el aula, pero con una frecuencia menor a la
deseada. Algunos comentarios que justifican los resultados obtenidos son: “Creo
que no lo suficiente, por falta de tiempo y por falta de formacién del profesorado
de matematicas” o “Se pueden utilizar de apoyo, como recurso, pero su
utilizacion no debe de exceder de un tiempo pequeio. Creo que hay que

combinarlo con la pizarra tradicional y el cuaderno del alumno”.

5. Entrevista al profesor Antonio Pérez Sanz

En este capitulo, se expondra la entrevista realizada por el autor de este trabajo
a Antonio Pérez Sanz. En la primera seccion de este capitulo se realizara una
presentacion del entrevistado mientas que en la segunda seccion se recogen las
respuestas y las reflexiones aportadas por Antonio Pérez Sanz durante la

entrevista.

5.1. Contexto

Comenzamos esta seccidn realizando una sucinta presentacion del entrevistado.
Antonio Pérez Sanz es un Catedratico de Matematicas de Ensefanza
Secundaria, jubilado desde 2014. Se licencié en Matematicas en la Universidad
Complutense de Madrid en 1976, y la mayor parte de su carrera la ha
desempenado como Catedratico de Ensefianza Secundaria en el IES Salvador
Dali de Madrid (1993-1999, 2000-2008, 2012-2014).

Aparte de su labor como catedratico, Antonio Pérez Sanz ha
desempefiado multitud de cargos; ha sido director del Instituto de Tecnologias
Educativas del Ministerio de Educacion, asesor de medios audiovisuales del
PNTIC (Programa de Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion)
del MEC durante el curso 90-91, asesor de Nuevas Tecnologias del CIDEAD
(Centro de Investigacion y Desarrollo de la Educacion a Distancia) del MEC
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durante los cursos 91-92 y 92-93 y ha ejercido como director de los IES Barrio
de Elipa y Salvador Dali.

Por otro lado, hay que destacar la faceta divulgadora del entrevistado.
Antonio Pérez Sanz ha sido autor, guionista y presentador de las series de
programas de matematicas de TV2 “Mas por menos” y “Universo matematico”.
Ademas, ha dirigido la coleccién de los libros de historia de las matematicas “La
Matematica en sus personajes” de la editorial NIVOLA y es autor de los
volumenes 1, 2 y 3 de la coleccion de libros de divulgacion juveniles
“Matecuentos”. El entrevistado ha sido comisario de las exposiciones “; Por qué
de las matematicas?”, “Arte fractal: belleza y matematicas” y “Demoscene:
matematicas en movimiento” realizadas en el Centro Cultural Conde Duque de
Madrid con motivo del ICM (International Congress of Mathematicians) en el afio
2006.

Antonio Pérez Sanz ha participado en la elaboracion de libros de texto de
Matematicas para la ESO y Bachillerato con las editoriales McGraw-Hill y SM.
Asimismo, ha sido autor de materiales curriculares del MEC para las
matematicas de los bachilleratos de la LOGSE y de la Guia de Recursos para
Matematicas en Ensefianza Secundaria del MEC.

Hay que destacar, que Antonio Pérez Sanz ha ocupado cargos de
responsabilidad en varias sociedades de matematicas. El entrevistado ha sido
vicepresidente de APUMA (Asociacion de Profesores Usuarios de Medios
Audiovisuales), vocal de presa de la FESPM entre los afios 1999 y 2003 y
miembro fundador de Divulgamat (portal de divulgacion de la RSME).

Cabe mencionar que Antonio Pérez Sanz ha sido autor de articulos
publicados en Cuadernos de Pedagogia, Revista UNO, Revista RED, Suma,
Educacion y Medios, La Gaceta de la RSME, etcétera, y ha ejercido de
coordinador de la seccion “De cabeza” de la revista Suma y de la seccion
“Matematicas en las aulas de secundaria” de La Gaceta de la RSME.

Terminamos la presentacion del entrevistado destacando su faceta de
conferenciante. Antonio Pérez Sanz ha impartido conferencias en las
universidades: UIMP, UCM de Madrid, Carlos Ill de Madrid, Universidad
Autonoma de Madrid, Universidad de Sevilla, Universidad de Zaragoza,

Universidad de Oviedo, Universidad de la Habana, IPN de México, Universidad
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del Pais Vasco, Universidad Jaime |, Universidad de Cantabria, Universidad de
Santiago de Compostela, Universidad de Murcia; y en Jornadas, Congresos y
Centros de Formacion del Profesorado de todo el Estado.

Como se puede apreciar en los parrafos anteriores, Antonio Pérez Sanz
es la persona ideal para conversar sobre la relacion entre los profesores de

matematicas y el curriculum.

5.2. Entrevista

La entrevista tuvo lugar el 27 de febrero de 2019 en la Sala de Juntas de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Cantabria. En la entrevista estuvieron
presentes Antonio Pérez Sanz, su mujer Aurora (que ha trabajado como
profesora de matematicas de Educacién Secundaria), el profesor Tomas Recio
y el autor de este trabajo.

Antonio Pérez Sanz y el autor de este trabajo durante la entrevista.

A continuacion, se exponen las preguntas discutidas durante la entrevista, asi

como las respuestas aportadas por Antonio Pérez Sanz. Ademas, se incluyen
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los comentarios y las reflexiones del debate que surgi6 durante el transcurso de
la conversacion. Cabe destacar, que las preguntas han sido elaboradas teniendo
en cuenta la revision bibliografica que aparece en el Capitulo 3.

Pregunta 1 - Desde su experiencia, ¢cual es el mecanismo por el que, en el
curriculum oficial, se establecen tales o cuales programas detallados de
matematicas, tales o cuales estandares de aprendizaje evaluable? ;Es
propuesto por una comision de trabajo creada a iniciativa de un asesor o un
inspector que consulta a quién le parece oportuno? ;Se eleva el resultado de la
comision a un asesor de mas alto nivel politico? ;O se ftrata de algo
completamente diferente?

Lo primero que dijo el entrevistado tras formular la pregunta fue: “Cada
cambio ha tenido su historia y su forma de ser”, refiriéndose a los cambios
curriculares. Prosiguio diciendo: “El mas interesante es el primero de la historia
moderna, el de la LOGSE. Para la LOGSE se hizo un esfuerzo en el Ministerio
de Educacién increible por cambiar con la tradicion histérica de definicion de
programa de curriculum que habia hasta entonces. Hasta finales de los afios 80,
no habia curriculum, habia unicamente un programa de contenidos. La definicion
de curriculum, de aspectos metodologicos, de evaluacion... se introduce con la
LOGSE, y para hacer esto el Ministerio creo un organismo especifico llamado
Centro de Disefio Curricular (CDC), donde en teoria trabajaban 50 personas
especificamente en el disefo del curriculum”.

Antonio Pérez Sanz participd como asesor externo en la elaboracion del
curriculum de matematicas de Bachillerato (Cientifico Tecnoldgico y Ciencias
Sociales) y de la asignatura de Taller de Matematicas (optativa de 3° y 4° de la
ESO, ideada como una ampliacién de contenidos) de la LOGSE, por lo que ha
vivido en primera persona lo que nos relata. El entrevistado continua su discurso
expresando: “De esas 50 personas, algunos eran asesores externos. Dentro del
CDC se hizo un gran hincapié en definir qué es un curriculum, sus aspectos
didacticos y pedagdgicos... que hasta entonces no existian y de ahi surgieron
los encargos para definir los aspectos curriculares desde Primaria hasta
Bachillerato”. A continuacion, se preguntd6 al entrevistado acerca del

funcionamiento del CDC y este contesto: “Dentro del CDC habia un asesor por
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area y cada uno de ellos contactaba con expertos: profesores de Educacion
Secundaria, profesores se universidad... Ese equipo de asesores externos tuvo
reuniones de formacién teorico-practica de como se vertebraba un curriculum,
con ejemplos internacionales, y de ahi se les hizo un encargo de elaboracion del
curriculum”. El entrevistado hizo hincapié en la libertad que tuvieron para
desarrollar el curriculum apuntando que: “A priori habia libertad absoluta, pero
teniamos que cefiirnos al modelo de hechos, conceptos, procedimientos y
actitudes... libertad dentro de unas lineas pedagogicas progresistas/modernas”.
Antonio Pérez Sanz conté que, tras finalizar el trabajo de elaboracion del
curriculum, el CDC presenté al Ministerio de Educacién un borrador. El
entrevistado explico que existia un problema con las Comunidades Autbnomas
(CCAA) senalando que: “Existian negociaciones con las autonomias, y el
Ministerio solo podia hacer un 60% de los contenidos curriculares mientras que
el 40% restante lo elaboraban las CCAA”. Tras la ultima respuesta, el autor de
este trabajo pregunto al entrevistado: “; Qué contenidos dejabais sin desarrollar?
En matematicas es bastante complicado...”, a lo que el entrevistado respondio:
‘Hicimos caso omiso, dimos los contenidos minimos sin desarrollarlos
completamente en algunos puntos. Cada Comunidad Autonoma puso sus
actividades: en Andalucia dijeron que los mosaicos nazaries, ... temas culturales,
sobre todo esta reparticion se hizo pensando en asignaturas como Historia”.
Terminamos de hablar sobre la LOGSE con el siguiente comentario del
entrevistado: “Lo anterior es el intento mas serio de desarrollo de un curriculum
en Espafia y ha servido como base a las leyes educativas posteriores”.

El entrevistado no tuvo la oportunidad de participar de forma tan directa
en la elaboracion de los curricula posteriores como lo hizo en la LOGSE. Sobre
lo que sucedié a partir de la LOGSE, el entrevistado sefiala: “Al llegar el PP al
Gobierno, el CDC desaparece y a partir de entonces todas las reformas
curriculares se han realizado a través de asesores del Ministerio, quienes
contratan equipos de profesionales externos. Cuando las reformas eran del
PSOE, recurrian a gente vinculada a las sociedades de profesores mientras que
cuando las reformas eran del PP, estos recurrian a funcionarios pertenecientes

al cuerpo de inspeccion. El proceso de elaboracién del curriculum era el
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siguiente: los expertos realizaban sus propuestas, elevaban estas al asesor y
después se producian negociaciones con las CCAA”.

Pregunta 2 - Desde su experiencia, ¢hay alguna influencia (por ligera que sea)
de los profesores (y de las sociedades de las que son miembros) de matematicas
en el disefio del curriculum? ¢ Se trata de una influencia directa o indirecta? ;En
qué casos, que usted conozca, ha sucedido lo anterior?

Tras formular esta pregunta, el entrevistador hablé al entrevistado acerca
de las quejas que aparecen en Bibiloni et al. (2006) y en Alvarez (2002) acerca
de la poca consideracién por parte del Ministerio ante el material elaborado por
las sociedades de profesores y del poco tiempo del que estas disponen para
elaborar propuestas para el curriculum.

Ante esta pregunta, Antonio Pérez Sanz comienza su respuesta
sefalando: “El papel directo de las sociedades es muy escaso. Desde mi
experiencia, en la época del PSOE, cuando estaba ya hecho el esqueleto del
curriculum se mandaba a las sociedades”. En este punto, es importante destacar
que el borrador del curriculum en la época de la LOGSE era abierto, y cualquier
ciudadano, incluidas las sociedades, podian realizar sugerencias. El
entrevistado continudé declarando que: “Normalmente, las sociedades no
entraban en el pormenor del curriculum, sino que enviaban unas lineas
estratégicas generales. En la época del PP, cuando se avanza hacia la LOCE,
lo que hizo el Ministerio es convocar a todas las sociedades del area de ciencias
y se les preguntaba su opinién”. Antonio Pérez Sanz tuvo la posibilidad de asistir
a estas reuniones, en las que habia personas de todos los ambitos cientificos
(matematicos, fisicos, bidlogos, gedlogos, quimicos, ...), sin embargo, el
entrevistado dijo que los asistentes tenian la sensacion al abandonar las
reuniones de haber perdido el tiempo y que s6lo servian para que el Ministerio
pudiese justificar la participacion de organismos de profesionales en la
elaboracion del curriculum. Cabe destacar que, estas reuniones duraban
unicamente una mafana y que, en muchas ocasiones, se llevaban a cabo sin
disponer los expertos de un borrador del curriculum. A continuacion, el
entrevistado nos habl6 acerca de lo sucedido en la LOE: “Con las sucesivas
reformas, y en particular con la LOE, se abrié un foro online de recogida de

opiniones donde todas las organizaciones podian mandar ideas, sugerencias a
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todos los niveles, ...”. Es importante destacar que Antonio Pérez Sanz participd
en reuniones en las que se trataron algunas de las sugerencias enviadas a través
de este foro.

Posteriormente, el entrevistador pregunté a Antonio Pérez Sanz acerca
del plazo que normalmente da el Ministerio a las sociedades. Ante este
interrogante, el entrevistado dijo: “Los plazos de cierre de los curricula son los
que te imponen los tramites parlamentarios, por lo que no disponen de mucho
tiempo, normalmente, una o dos semanas”.

El siguiente tema que se abordo en la entrevista es la transparencia y los
criterios de eleccion de los expertos que participan en las comisiones de
elaboracion del curriculum. Sobre este tema, el entrevistado manifesté: “En la
época del PSOE (LOGSE) habia mas transparencia. De hecho, todas las
comisiones que participamos de matematicas éramos profesores ‘destacados’
de alguna de las sociedades de matematicas. Sin embargo, habia imposiciones
geograficas, ya que estas comisiones se reunian dos o tres veces por semana
en Madrid. Las comunidades autbnomas también tenian comisiones locales para
elaborar el 40% del curriculum que les correspondia”. Respecto a la época del
PP (LOCE), el entrevistado se quejé de que el Ministerio consultase unicamente
a inspectores, que llevaban entre 10 y 15 afos sin dar clase, en lugar de a
profesores pertenecientes a sociedades de matematicas.

A continuacion, pasamos a tratar el mismo tema en el marco de la ley
educativa actual, a lo que el entrevistado sefal6: “Con la LOMCE, los nombres
de los participantes en el disefio del curriculum de matematicas son secreto”. En
contraposicién a lo que sucede actualmente, el entrevistado aporté: “En la
LOGSE, a los encargados de realizar el disefio curricular se les encarg6 elaborar
unos cuadernos, popularmente conocidos como libros rojos y azules, de
Secundaria y Bachillerato, desarrollando las estrategias metodologicas, de
evaluacion, ... Por lo tanto, estas personas aparecian como autores de estos
libros y todo el mundo sabia quiénes habian elaborado el curriculum”.

Ante las respuestas de Antonio Pérez Sanz el entrevistador senalo:
“Parece que hemos ido para atras...”, a lo que el entrevistado respondié: “En
este sentido hemos ido para atras, la LOGSE fue ponernos a la vanguardia en

cuanto a elaboracion y metodologia de un curriculum. Ademas, se crearon
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muchos materiales para llevar a cabo el curriculum, como las famosas cajas
rojas, que contenian libros, ejemplos de materiales a desarrollar en clase, ... con
soporte oficial del Ministerio, que acabaron en los departamentos de la mayoria
de los centros”. Por otro lado, Antonio Pérez Sanz comentd que, durante la época
de la LOGSE, los centros de formacion del profesorado también desarrollaron
una gran cantidad de material.

En el caso concreto de las matematicas, el entrevistado hizo hincapié en
que se habia ido para atras desde la LOGSE hasta llegar a la actualidad: “Desde
que Abellanas hizo la reforma de los anos 50 con la matematica moderna, todas
las definiciones curriculares se habian limitado a una lista de contenidos. En la
actualidad, hay centros donde han vuelto a estas listas, y los objetivos del
aprendizaje se enuncian como una lista de 130 items acerca de ¢ qué tienen que
saber los alumnos en tercero de la ESO? En la LOGSE, se decia que el
curriculum era abierto y que el profesor es el que tiene que cerrarlo en el aula,
es decir, se daban sugerencias, con objetivos claros, pero se cerraba en las
aulas. La LOMCE en este sentido supuso un paso para atras salvo en un punto,
ya que se introduce un primer bloque en matematicas, que habla de las TICs, la
necesidad de investigar, etcétera..., pero en contraposicion, todas estas
competencias se eliminan del resto de bloques”. También, el entrevistado explico
cdmo aparecia este primer bloque en la LOE: “En la LOE esto estaba, pero no
como un bloque especifico, aparecia como preambulo de cada una de las
asignaturas y se decia que habia que apostar por metodologias activas,
dinamicas, trabajo en equipo, introduccion de las TICs, ... pero no aparecia como
un bloque aislado, sino que tenia que impregnar toda la practica docente en el
aula”. Para cerrar este tema, Antonio Pérez Sanz dijo que este ultimo bloque, en
la practica, se le salta mayor parte de los docentes, y que, la existencia de ese
bloque viene a justificar que la LOMCE reciba el nombre de ley de “mejora”.

Pregunta 3 - Al margen de la posible — o inexistente — influencia de la opinion
del profesorado de matematicas en el disefio del curriculum oficial, ;qué cree
usted que piensa el profesorado sobre el curriculum (este de ahora, o sobre

alguno anterior) en general? ;Hay mucha variacion de opiniones? ;Hay
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corrientes de opinion consolidadas? ;Es mayoria la de los que apoyan o la de
los que reniegan del curriculum oficial?

Nada mas finalizar la formulacion de la pregunta, el entrevistado apunté:
“El profesorado no es un colectivo homogéneo, la opinién del profesorado seria
un abanico muy extenso de opiniones, entonces es muy dificil vertebrar y
articular este tipo de organizaciones”. A continuacion, el entrevistado explicé que
habia dos tipos de profesores segun su posicionamiento al cambio, para ello
expuso que: “Los profesores que tienen mas inquietudes en aspectos didacticos,
metodologicos, de innovacion, etcétera..., estan en las sociedades y los que no,
no estan en las sociedades y son los mas impermeables a cualquier cambio
curricular. Los cambios curriculares sirven a los innovadores para ratificar que lo
que llevan haciendo durante afios esta avalado por un documento oficial’. Tras
distinguir los dos tipos de profesores, Antonio Pérez Sanz explicé brevemente el
alcance de las sociedades de profesores manifestando que: “Las sociedades no
son organismos oficiales. En muy pocos paises las sociedades de profesores
han podido de incidir directamente en el curriculum, salvo en los estandares
curriculares de Estados Unidos, los cuales fueron elaborados por cuestién de
prestigio por estos organismos”.

El entrevistador volvié a hacer hincapié, en este punto de la entrevista, en
la presion temporal que existe en la elaboracion de los curricula, 1o que hace, en
la mayoria de las ocasiones, que las sociedades no dispongan de tiempo
suficiente para analizar de forma critica los borradores de los curricula.
Seguidamente, Antonio Pérez Sanz habl6 sobre la presién temporal que hubo
en la LOGSE: “Quizas el que haya estado menos presionado fue el de la LOGSE,
para el que se tomoé una pre-reforma, es decir, una experimentacion previa... y
luego con todos los datos de esa experimentacion previa es cuando se empieza
a vertebrar el curriculum?”.

Tras las observaciones previas sobre la presion temporal intervino Aurora,
la mujer de Antonio Pérez Sanz, retomando el tema del posicionamiento de los
docentes diciendo: “Es dificilisimo penetrar en el profesorado, hay una
resistencia de una gran parte del profesorado a hacer cosas diferentes. Aunque
se cambid el curriculum con la LOGSE, mucha gente ha seguido haciendo lo de

siempre...”. Sobre este tema, Antonio Pérez Sanz ainadio: “El profesorado es
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bastante resistente a los cambios curriculares. En el fondo, al final... en Espafia
quien cierra los curricula y los cambios curriculares en la practica son las
editoriales de libros de texto, ya que hay un numero elevado de profesores para
los cuales su herramienta casi unica y exclusiva es el libro de texto”.

El parrafo anterior termina haciendo referencia a los libros de texto.
Respecto a este tema, como ya hemos visto en la introduccidn este capitulo, el
entrevistado ha participado en la elaboracién de estos textos para algunas
editoriales, por lo que conoce el tema de primera mano. Antonio Pérez Sanz
sefala lo siguiente sobre los libros de texto y su importancia en el sistema
educativo actual: “Eso de que un profesor se lea el boletin de su comunidad
autébnoma para conocer el curriculum... solo lo leen para poder elaborar la
programacion, pero ya ni eso, ya que la programacion se la dan hecha las
editoriales. En los libros se mete el contenido que se quiere una vez que estén
cubiertos los contenidos minimos. Los profesores habitualmente se enteran de
que se han producido cambios curriculares dos o tres afios despueés, ya que ven
que en el libro de texto aparecen cosas que antes no habia y han quitado cosas
que antes estaban”.

Antonio Pérez Sanz quiso enfatizar que no todo lo relacionado con los
libros de texto es negativo: “Por suerte, las editoriales son de las ‘pocas
personas’ que se miran el curriculum con lupa y lo respetan, aunque sea
unicamente para decidir qué materiales de los que ya tenian encajan con los
nuevos... cuando se produce un cambio legislativo. En el fondo, los libros son
los que van a realizar el cierre curricular, salvo para aquellos profesores
innovadores que siguen una corriente/movimiento anti-libro de texto que dicen

que los materiales se los elaboran ellos mismos...”. El entrevistado continud su
discurso resaltando algunos aspectos positivos de los libros de texto: “Hay libros
con muy buenos materiales que han ayudado a introducir la innovacion,
herramientas TIC como GeoGebra, Excel,... , la historia de las matematicas,
etcétera...”. Cabe destacar, que el entrevistado comentdé que algunos de los
profesores innovadores habian tenido problemas con los padres de sus alumnos
por no usar libros.

La entrevista prosiguid con una pregunta del profesor Tomas Recio:

“Cuando las editoriales hacen un libro de texto, ¢ tiene que ser este aprobado por

40



UC

UNIVERSIDAD La opinién de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA

el Ministerio?”. Ante este interrogante, Antonio Pérez Sanz respondio6 diciendo:
“Ya no, desde la LOGSE no. Antes los libros de texto pasaban por el Ministerio
y este los certificaba como oficiales, tenian que tener el visto bueno del Ministerio
para poder usarse. En la actualidad, las editoriales tienen que presentar un
proyecto unicamente a titulo informativo. En teoria, se pueden usar libros, si son
aprobados por el departamento o por el claustro, que no satisfagan todos los

puntos del curriculum...”.

Pregunta 4 - E/ objetivo principal de la Educacion Obligatoria, en el ambito de
las matematicas, es dotar a los estudiantes de una “alfabetizacion matematica”.
¢ Qué significa para usted este concepto? ;Cree usted que existe consenso en
su definicion entre los diferentes profesores de matematicas?

Lo primero que el entrevistador pregunté a Antonio Pérez Sanz fue su
definicion de alfabetizacion matematica. Para el entrevistado, este concepto
significa: "La alfabetizacion matematica es saber las matematicas suficientes
para poder desarrollarte en la sociedad en la que estamos, es decir, poder tomar
decisiones criticas, poder cribar la informacion que te llega y tener las
herramientas matematicas necesarias para aplicarlas directamente en el mundo
laboral basico. Por otro lado, podemos decir, que la alfabetizacién matematica
son esos contenidos que te permiten ser un ciudadano socialmente activo y
critico, y poder leer informacion sobre los ultimos descubrimientos matematicos
sabiendo mas o menos de qué va el asunto, es decir, no es necesario ser un
experto en Teoria de Numeros para saber qué nos dice la conjetura de Goldbach,
saber que es un problema abierto en matematicas y la importancia que tiene. No
hace falta saber qué algoritmos matematicos utiliza Google, pero si es
alfabetizacion matematica saber que Google usa algoritmos, y que te aparezca
una pagina antes o después depende de las matematicas y del calculo matricial”.
Ademas, el entrevistador pregunt6 a Antonio Pérez Sanz qué no es
alfabetizacion matematica a lo que este respondio: “Por ejemplo, los logaritmos
neperianos no son alfabetizacion matematica, ¢quién ha utilizado un logaritmo
neperiano en la vida real? Muy poca gente, sélo profesores de matematicas,
fisicos e ingenieros, y si lo necesito... hay un aparato que me lo calcula.”

A continuacidén, se pregunto al entrevistado acerca de la existencia de

distintas corrientes acerca del concepto de alfabetizacion matematica. La
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respuesta de Antonio Pérez Sanz fue: “Para los profesores mas clasicos la
alfabetizacion matematica es saber aritmética, algebra y analisis. Para una
persona que vive en la sociedad actual es saber estadistica o teoria de grafos,
ya que el 90% de la informacion matematica corresponde a estas areas. Ahora
mismo la sociedad usa mucho mas la matematica discreta que la continua, y
curiosamente, esta ultima es la que impregna los curricula de matematicas
tradicionales”.

En el parrafo anterior se ha visto el descontento del entrevistado por la
falta de matematica discreta en el curriculum, en particular, la teoria de grafos,
Antonio Pérez Sanz anade respecto a este tema: “La matematica discreta no
aparece en el curriculum, y es un fallo de disefio curricular enorme. Solo aparece
cuando una editorial introduce una actividad extra”. El entrevistador pregunté a
Antonio Pérez Sanz: “;Se podria introducir la Teoria de Grafos?”, a lo que el
entrevistado contesto: “El concepto de grafo no esta como uno de los items de
los estandares, pero no importa. Hay un bloque en la LOMCE que se llama
‘Procesos, métodos y actitudes matematicas’ y tu para resolver problemas
puedes buscar herramientas, y cualquier rama de las matematicas es una
herramienta”.

Posteriormente, el entrevistador pregunté a Antonio Pérez Sanz acerca
de la incorporacion de materias o unidades donde se puedan tratar este tipo de
matematicas u otras que se quedan fuera del alcance del curriculum, a lo que el
entrevistado contestdé con una anécdota: “Participé en la LOE en el disefio de
una asignatura llamada ‘Ciencias para el Mundo Contemporaneo’, e intenté
meter un bloque de ‘Geometria Fractal y Teoria del Caos’ y consegui que el
Ministerio lo aprobara, ya que en este bloque se contaba que la interpretacion
de muchos fendmenos naturales y sociales no se rigen por ecuaciones
diferenciales, sino que son cadticos. A pesar de pasar la criba del Ministerio, las
CCAA echaron para atras ese bloque gracias al 40% de contenidos propios que
puede incorporar, diciendo que ese bloque no presentaba contenido cientifico”.

Lo ultimo que contd el entrevistado sobre impartir nuevos contenidos o
asignaturas fue como él consiguid hacer esto: “Desde los afos 80, he ensefiado
en mi IES usando la Ludoteca Matematica, los alumnos hacian juegos

topologicos, de estrategia, de logica, ... y lo metia dentro de una optativa, antes

42



UC

UNIVEESIBAB La opinidn de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA

de que existiera el Taller de Matematicas. Esto lo he hecho en asignaturas
optativas, y cuando no he podido, lo he incluido en mis clases habituales. Todas
estas actividades cumplian todos los requisitos del curriculum y, ademas,

ayudan a los chavales a pensar”.

Pregunta 5 - Dado que usted ha sido director del Instituto de Tecnologias
Educativas del Ministerio de Educacion, asesor de medios audiovisuales del
PNTIC y asesor de Nuevas Tecnologias del CIDEAD, me gustaria conocer su
opinion respecto a algunos temas relacionados con las Tecnologias de la
Comunicacion y la Informacion (TICs). ¢ Qué opina usted respecto al uso de las
TICs en las clases de matematicas? ;Cree usted que se promueve el uso de las
TICs en el curriculum de matematicas? Desde su experiencia, ¢cree usted que,
en general, los profesores de matematicas estan a favor o en contra del uso de
las TICs durante sus clases? ;Considera usted que, en general, los profesores
han recibido una formacion adecuada para usar las TICs en las aulas?

Antonio Pérez Sanz comienza su respuesta de una forma muy directa
diciendo: “Deberia ser obligatorio”. A continuacion, el entrevistado nos cuenta su
experiencia como asesor del PNTIC: “Cuando estuve en el PNTIC lancé la idea
de la escuela 2.0, que era informatizar todas las aulas de secundaria y del ultimo
ciclo de Primaria de todo el Estado, es decir, que cuando un profesor llega al
aula dando a un interruptor tenga todas las herramientas tecnoldgicas: pizarra
electronica, ordenador,... disponibles y que todos los alumnos tuviesen un
ordenador personal para trabajar... y que ademas hubiese un software
especificamente disefiado para los contenidos curriculares de cada asignatura”.
Cabe destacar, que durante los 3 afos en los que Antonio Pérez Sanz fue asesor
del PNTIC, consiguio informatizar cerca de 17000 aulas en todo el Estado y
formar a mas de 700000 profesores en el uso de las herramientas TIC.

La conversacion continua hablando acerca de la formacion de los
profesores de Educacion Secundaria en materias TIC, sobre lo que el
entrevistado apunta: “Los profesores tienen mas formacion de la que pensamos,
y los que no tienen formacion se la buscan porque tienen una presion social del
entorno de los padres. Si hay un profesor que usa las TICs en clase e involucra
a los alumnos y hay otro que usa tiza y pizarra, los padres van a ir a quejarse y

a exigir que sus hijos usen las TICs, al igual que hacen sus comparieros”.
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La siguiente pregunta es acerca de las herramientas TICs que se pueden
emplear en las clases de matematicas y como hacerlo. En matematicas, la
herramienta estrella es GeoGebra, a lo que el entrevistado afade: “Si, con
GeoGebra puedes hacer todo el curriculum, pero hay mas herramientas como
las hojas de calculo... Cabe destacar, que la red esta llena de materiales y
recursos, hay mucha generosidad entre profesores, esta llena de experiencias
de aula...”. El entrevistado también relatd su experiencia practica con las TICs:
“Yo he dado un curso entero de Bachillerato usando TICs todos los dias... los
alumnos me esperaban en el aula de informatica en lugar de en la clase de
matematicas”.

El entrevistado explicdé que el principal problema de las TICs es que no
hay dotaciones tecnoldgicas en los centros, y que las TICs nunca se van a usar
si no se facilita el trabajo a los profesores para incorporarlas en sus clases.
Ademas, manifestd que incluso los profesores mas contrarios a las TICs se
acaban rindiendo a ellas al conocer sus ventajas. Por otro lado, Antonio Pérez
Sanz nos contd lo que hizo durante su afio sabatico: “Sobre el tema de
formacion, yo hice mi licencia de afio sabatico sobre el tema de los profesores
de matematicas y de las TICs y realicé una encuesta por los institutos de Madrid
y los resultados sobre lo que sabian los profesores era sorprendente, ya que la
mayoria disponian de conocimientos mas que suficientes para usar las TICs en
el aula. Por otra parte, todos los profesores estaban a favor de utilizar
herramientas TICs nuevas en el aula siempre y cuando el precio fuese
econdmico y la curva de aprendizaje pequefa... si se lo ponemos facil a los
profesores no son tan resistentes...”.

Algo que puntualizé el entrevistado sobre la evolucion en el uso de las
TICs es lo siguiente: “Hace una década el profesor tenia que saber mucha
informatica para poder desarrollar sus aplicaciones, pero ahora hay aplicaciones
que estan hechas y lo unico que tienen que hacer los profesores es gestionarlas,
no tienen que saber programar. Una ventaja de GeoGebra es que no tienes que
hacer tus aplicaciones, ya que hay miles disponibles en Internet, las cuales
puedes personalizar. Tenemos un software especificamente educativo que tiene
una curva de aprendizaje pequefia”’. Antonio Pérez Sanz afiadi6 que muchos

profesores tienen miedo de entrar al aula con medios digitales y quedarse sin
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plan si no funciona la tecnologia, por ello, siempre es conveniente contar con un
plan B por si la tecnologia falla.

El siguiente tema que tratamos en la entrevista fue si en el curriculum
actual de matematicas esta reflejado adecuadamente el uso de las TICs.
Respecto a este tema, el entrevistado sefald: “Esta muy bien reflejado en teoria,

leyendo el curriculum decia: ‘esto es GeoGebra puro y duro...” porque en el
primer bloque dice que el alumno debe usar las TICs y saber discriminar que
software es el mas adecuado para cada problema, y aparece en los criterios de
evaluacion. Elproblema es que llega la EBAU y dicen que las calculadoras estan
prohibidas... no sea que la tecnologia nos invada por aqui. En general, no esta

permitido el uso de las TICs en las pruebas de evaluacion”.

Pregunta 6 - En base a su experiencia, ¢cree usted que existe un desfase entre
el curriculum de matematicas de Bachillerato y el plan de estudios de
matematicas en el primer curso de universidad? ;Considera usted que seria
necesario la creacion de una asignatura optativa en segundo de Bachillerato de
profundizacion en matematicas para preparar a aquellos estudiantes que vayan
a cursar estudios universitarios que contienen una fuerte componente
matematica?

La primera reaccion de Antonio Pérez Sanz sobre la ultima pregunta fue
sefalar: “Si, pero eso es culpa de la universidad, te lo digo sinceramente, cuando
participé en el disefio de los Bachilleratos hicimos un seminario en Jaca
(Palacian, 1997; Alonso et al., 1998), y curiosamente, me llevé la sorpresa de
que un catedratico de la facultad de Medicina de Zaragoza dijo: ‘jqué bien, un
curriculum que se adapta a nuestras necesidades! y cuando empezo a decir los
contenidos que tenian que estar le dije que esos eran para el Bachillerato de
Ciencias Sociales, que los alumnos no lo cogen para ir a Medicina y el
catedratico se quedo de piedra”.

Tras el comentario del parrafo anterior, el autor de este trabajo pregunté
al entrevistado si cree que las Matematicas Il del Bachillerato son adecuadas
para todas las carreras de ciencias, a lo que contentd: “Hay un desfase, porque
las matematicas que se necesitan para estudiar carreras cientificas:
matematicas, fisica, ingenieria, ... no son las que tienen que cursar todos los

alumnos. Hay que pensar que el curriculum de Bachillerato no tiene solo una
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fase propedéutica para llegar a las carreras de ciencias, sino que se trata de una
fase mas elevada de esa alfabetizacion matematica. Con el curriculum de
matematicas de Bachillerato, los alumnos deberian de ser capaces de leer y
entender un articulo cientifico en una revista de divulgacion de matematicas sin
dificultad, pero no tienen por qué saber Variable Compleja”.

Por otro lado, Antonio Pérez Sanz sefiala que este desfase no debe ser
tan grave cuando todas las facultades de matematicas a través de un curso 0
que se imparte durante el mes de septiembre del primer afio son capaces de
elevar a los alumnos al nivel adecuado. El entrevistado indicé que el problema
es que siempre ha habido una falta de comunicacion entre el mundo de la
Educacién Secundaria y el de la universidad.

Para finalizar la entrevista, el entrevistador coment6 a Antonio Pérez Sanz
que en el seminario de Jaca (Palacian, 1997) se propuso crear una asignatura
optativa de ampliacion de Matematicas para Bachillerato. El entrevistado dijo
sobre lo anterior: “Puede ser una solucion, en lugar de estar sometiendo a una
gran mayoria de los alumnos que no van a estudiar ni matematicas, ni fisica, ni
ingenieria, ... a unas matematicas propedéuticas para ese tipo de carreras...
crear una especie de super-taller de matematicas para facilitar el paso a la

universidad no seria una mala idea”.

6. Conclusiones

El objetivo de este capitulo es retomar las preguntas que se realizaron en la
introduccidon y exponer brevemente, junto a ellas, algunas de las conclusiones
que se han extraido en este trabajo.

Comenzabamos el trabajo preguntandonos quiénes eran los expertos que
participan en la elaboracion del curriculum. La respuesta a este interrogante fue
suministrada por Antonio Pérez Sanz en el Capitulo 5. Este catedratico de
matematicas jubilado participd en la elaboracién del curriculum de matematicas
de la LOGSE y pudo proporcionarnos, de primera mano, multitud de detalles
sobre este tema, que se recogen en la entrevista que ha mantenido con el autor
de este trabajo. Cabe destacar que Antonio Pérez Sanz nos contd que los

nombres de las personas que participaron en la elaboracién del curriculum de la
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LOGSE eran publicos y que esto no habia sucedido con la LOMCE, lo cual
denota una pérdida de transparencia.

La siguiente pregunta que nos planteabamos fue si existe una definicion
consensuada y universal del concepto “alfabetizacion matematica”. A través de
la revision bibliografica (Alvarez, 2002; Carr, 2018; Recio, 2001a; Recio, 2003;
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 1999), las respuestas
a la primera pregunta del formulario y la entrevista con Antonio Pérez Sanz,
podemos sefalar que aunque esta definicion universal y consensuada no existe,
la gran parte de las definiciones de “alfabetizacion matematica” siguen las mimas
lineas generales, y por lo tanto, podemos concluir apuntando que el significado
del concepto anterior no varia en exceso entre la comunidad matematica actual.

Otro de los interrogantes que nos planteabamos fue conocer si existen
diferencias entre el curriculum oficial y el real. Este interrogante se lanz6 a los
profesores de matematicas mediante la cuarta pregunta del formulario. Las
respuestas que obtuvimos indican que aun hay brechas entre lo que aparece en
los documentos legales y lo que hacen los profesores de matematicas en sus
clases.

Por otro lado, en la introduccion, también nos preguntabamos si el
curriculum ha evolucionado durante los ultimos afos y si los contenidos que hay
en la actualidad son los mas adecuados para el modelo de sociedad presente.
En primer lugar, cabe destacar que Riviére (1998) nos indica que el curriculum
es un documento en constante evolucidn. Es importante sefalar respecto a este
tema, que uno de los principales objetivos de la LOGSE fue actualizar el
curriculum a las necesidades y caracteristicas de la sociedad de la época (De la
Fuente y Santamaria, 1990; Basarrate et al., 1997). La opinion de los profesores
respecto a este tema se ha obtenido a través de las preguntas segunda, tercera,
quinta y sexta del formulario, cuyas respuestas nos indican que el curriculum de
matematicas ha experimentado cambios sustanciales en los ultimos 50 afos y
que la mayor parte de estos cambios han llegado a las aulas, sin embargo, los
profesores creen que los contenidos, en general, no son los mas adecuados para
sociedad actual, y que se deberia hacer mas énfasis en la estadistica, la
probabilidad y la matematica discreta.
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Uno de los temas que también se ha tratado en este trabajo es el uso de las
TICs, del cual se ha obtenido informacion a través de las respuestas a las
preguntas novena y décima del formulario y de la entrevista realizada a Antonio
Pérez Sanz. Fundamentalmente, las respuestas obtenidas indican que, aunque
las TICs aparecen en el curriculum de matematicas, estas no se utilizan en las
aulas tanto como se deberia, y que los principales motivos para no usar las TICs
en las clases de matematicas son la falta de medios en los centros educativos y
la prohibicion de su uso en la EBAU.

El ultimo interrogante que realizabamos en la introduccion trataba acerca
de la falta de sintonia entre el curriculum de la ultima etapa de la Educacion
Secundaria y de la universidad. Cabe destacar, que este tema se traté en el
seminario de Jaca (Palacian, 1997), al cual asistié Antonio Pérez Sanz. En este
seminario se indicé que existe una falta de coordinacion entre los profesores de
secundaria y los de universidad y un desfase entre los contenidos de Bachillerato
y los primeros cursos de universidad, y se propuso crear una asignatura de
matematicas para preparar a los estudiantes que vayan a estudiar matematicas,
fisica, ingenieria, etc, en la universidad. Este interrogante se lanzo a través de
las preguntas séptima y octava del cuestionario a los profesores de matematicas,
los cuales tomaron posturas similares a las que surgieron en Jaca, e indicaron
que la EBAU impide que se pueda profundizar en muchas partes del curriculum
de Bachillerato.

7. Valoracién personal

En primer lugar, este Trabajo de Fin de Master me ha permitido conocer el
proceso que se sigue para elaborar un curriculum, el cual desconocia
completamente. Gracias a Antonio Pérez Sanz he podido acceder a todos los
detalles de este proceso de primera mano y, ademas, he podido saber, en
algunos casos, quiénes son las personas involucradas en la elaboracion del
curriculum. Respecto a este tema, creo que la LOGSE fue una ley que puso a
Espafa en la vanguardia en cuanto a la elaboracion del curriculum y a su

metodologia, y que a partir de ahi hemos ido hacia atras en estos aspectos.
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En segundo lugar, la encuesta que acompana a este Trabajo de Fin de Master
me ha dado la oportunidad de reunir opiniones de profesores de matematicas
para poder vislumbrar lo que este colectivo opina sobre el curriculum. Con
relacion a este tema, me ha llamado la atencion la falta de consenso en una
definicion universal de “alfabetismo matematico”, que en general los profesores
de matematicas opinan que los contenidos estan desactualizados y que las TICs
no se emplean en las aulas tanto como parece. Lo anterior denota que los
profesores no tienen una gran influencia en la elaboracién del curriculum, ya que
gran parte de este colectivo critica ampliamente muchas de sus partes.

En tercer lugar, quiero destacar que gracias a este Trabajo de Fin de
Master he descubierto el mundo de las sociedades de matematicas, el cual esta
formado por una gran cantidad de profesionales que disfrutan de las
matematicas y que luchan por promoverlas. Algo que me ha llamado la atencion
es que, en muchas ocasiones, como se ha visto a lo largo de este trabajo, las
sociedades son ignoradas por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y
todo el trabajo que realizan no se tiene en cuenta a la hora elaborar el curriculum.

Para finalizar, me gustaria sefialar que, tras realizar este Trabajo de Fin
de Master, creo que la opinidn de los profesores no tiene la suficiente influencia
en la elaboracion del curriculum de matematicas y que esto debe cambiar de

forma urgente para mejorar el sistema educativo.
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Anexo 1: Sociedades de matematicas mencionadas en

este trabajo

El objetivo de este anexo es exponer la historia y los objetivos de las sociedades
de matematicas mencionadas en este trabajo. Cabe destacar, que aqui
unicamente recogemos una pequefia parte de todas las sociedades de

matematicas existentes.

Federaciéon Espainola de Sociedades de Profesores de

Matematicas

La Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM)
se fundd en el afio 1988 con solo cuatro sociedades. En la actualidad, estan
adheridas las siguientes sociedades: Federaci6 d’Entitats per 'lEnsenyament de
les Matematiques a Catalunya (FEEMCAT), Sociedad Aragonesa “Pedro
Sanchez Ciruelo” de Profesores de Matematicas (SAPM), Sociedad Canaria
“Isaac Newton” de Profesores de Matematicas, Sociedad Castellano-Manchega
de Profesores de Matematicas (SCMPM), Sociedad Navarra de Profesores de
Matematicas “Tornamira-Matematika |kasleen Nafar Elkartea”, Sociedade de
Ensinantes de Ciencias de Galicia (ENCIGA), Sociedad Madrilefia de Profesores
de Matematicas “Emma Castelnuovo” (SMPM), Sociedad Melillense de
Educacién Matematica (SMEM), Sociedad Riojana de Profesores de
Matematicas A-prima, Societat Balear de Matematiques Xeix (SBM-XEIX),
Sociedad Andaluza de Educacion Matematica “Thales” (SAEM-Thales),
Sociedad Asturiana de Educacion Matematica “Agustin de Pedrayes” (SADEM),
Sociedad Castellana y Leonesa de Educacion Matematica “Miguel de Guzman”
(SOCYLEM), Sociedad de Educacion Matematica de la Regién de Murcia
(SEMRM), Sociedad Extremefia de Educacion Matematica “Ventura Reyes
Présper”, Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria (SMPC), Sociedad
“Puig Adam” de Profesores de Matematicas, Sociedade Galega do Profesorado
de Educacion Matematica (AGAPEMA), Societat d'Educaciéo Matematica de la
Comunitat Valenciana “Al-Khwarizmi® (SEMCV) y Euskadiko Matematika
Irakasleen Elkartea EMIE 20+11 (FESPM, 2015).

59



UC

UNIVERSIDAD La opinién de los profesores sobre el curriculum de matematicas
DE CANTABRIA

Esta sociedad presenta una gran cantidad de objetivos relacionados con la
educacion matematica, que van desde la didactica hasta los ambitos politicos y
social.

Una de las actividades mas representativas organizadas por la FESPM es
la Olimpiada Matematica Nacional. Esta olimpiada esta dirigida a alumnos de 2°
de la ESO de colegios publicos, concertados y privados de Espafia. Participan
también, en calidad de invitados, los alumnos del Principado de Andorra. La
Olimpiada Matematica Nacional nacié en 1990 con el objetivo de contribuir a la
popularizacion de las matematicas mediante un acercamiento en el que se unen
el desafio intelectual y la aficion por la resolucion de problemas.

La FESPM organiza seminarios dirigidos al profesorado cuando surge la
necesidad de estudiar temas que se consideran de interés en el ambito de la
educacion matematica. La estructura en la que se organizan los seminarios
permite la participacion de miembros de sociedades adheridas, asi como la
colaboracion con otras entidades.

Uno de los hitos de la FESPM es la creacion de la revista Suma, la cual
ha sido ampliamente referenciada en este trabajo. Esta revista nacio
practicamente con la FESPM, en octubre del afo 1988, con el objetivo de ser
una revista sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. En la

editorial del primer numero se indica (FESPM, 1988):

Suma nace con pretension de ser una revista sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las Matematicas, 6rgano de expresiéon de la Federacion de
Sociedades que la edita(...); util para la clase, plural y participativa, dedicada a
todos los niveles educativos y que recogera ideas, sugerencias, informaciones,

innovaciones... (p.4).

Esta revista se publica una vez cada cuatrimestre y consta de tres bloques
principales: articulos (trabajo de profesorado de todos los niveles relacionados
con la educacién matematica), secciones (personas de reconocido prestigio van
desarrollando un tema especifico a lo largo de varias entregas), y FESPM & CIA

(anuncios y actividades de la FESPM y asociaciones asociadas).
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Izquierda: primera portada de la revista Suma, de octubre de 1988. Derecha: portada

de noviembre de 2018 de la revista Suma.

Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria

La Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria (SMPC) fue fundada en
abril 1996 con el objetivo de ser un punto de encuentro y de intercambio de
experiencias entre profesores de matematicas de Cantabria. Esta sociedad
forma parte de la FESPM vy su finalidad es colaborar en la mejora de la calidad
de la Educacion Matematica en todos los niveles académicos (Infantil, Primaria,
Secundaria y universidad).

Esta sociedad realiza cursos de formacion dirigidos a profesores de
matematicas, donde se han abordado temas como la introduccion de las nuevas
tecnologias en el aula (GeoGebra) y el uso de calculadoras. También, esta
sociedad realiza actividades para difundir la cultura matematica entre los
estudiantes, como concursos de fotografia y olimpiadas matematicas en 2° de
ESO. Por otro lado, la SMPC publica un boletin cada curso académico con las
siguientes secciones: Experiencias y Proyectos Educativos, Materiales y
Recursos, Jornadas, Talleres y Encuentros, Olimpiadas y otros concursos y

Convocatorias.
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Real Sociedad Matematica Espanola

La Real Sociedad Matematica Espariola (RSME) fue fundada en el afio 1911 por
un grupo de matematicos, entre los que se encontraban figuras tan destacables
como Luis Octavio de Toledo y Zulueta, Julio Rey Pastor y Cecilio Jiménez
Rueda. Su primer presidente fue el premio nobel de literatura y célebre
matematico José Echegaray y Eizaguirre.

Esta sociedad se encarga, a través de distintas comisiones, de realizar
informes sobre temas de investigacion matematica y de la ensefianza de las
matematicas en los distintos niveles educativos.

Por otro lado, cabe destacar que esta sociedad realiza una publicacion
trimestral lamada La Gaceta de la RSME, que se realiza desde 1998 y contiene

variado contenido matematico.

Derecha: portada del primer nimero del primer volumen de La Gaceta de la RSME,
enero-abril 1998. Izquierda: portada del primer numero del ultimo volumen de La
Gaceta de la RSME, enero-abril 2019.

Las secciones actuales de esta revista son: Noticias de la Sociedad, Actualidad,
Resefia de Libros y Revistas, Articulos, Problemas y Soluciones, La columna de
Matematica Computacional, El Diablo de los Numeros, Educacion, Historia,
Matematicas en las Aulas de secundaria, Las medallas Fields, Miniaturas
Matematicas, Mirando hacia el futuro, Objetivos perdidos y la Olimpiada
Matematica. En la actualidad, hay varias secciones que se encuentran inactivas:

Mirando hacia atras, Carta desde los Estados Unidos, En dialogo con la
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academia, Matematicas en Accion, Nombramientos, Preguntas en busca de una
respuesta y Programas Informaticos en Matematicas.

Otro de los aspectos destacables de la RSME, son los hitos que consiguié su
Comisién de Educacion (distinta de la del CEMAT, que se cre6 en 2004 como
veremos mas adelante). Algunos de los logros de esta comision aparecen en
Recio (1999) y en Zuazua (2001). Los miembros de esta comision en el afio 2001
eran: Toméas Recio (Catedratico de Algebra en la Universidad de Cantabria),
Rafael Crespo (Titular de Analisis Matematico en la Universidad de Valencia),
Santos Gonzalez (Catedratico de Algebra en la Universidad de Oviedo),
Salvador Guerrero (Catedratico de Instituto y Presidente de la Sociedad
Andaluza de Educacién Matematica Thales), Manuel de Ledn (Profesor de
Investigacion en el CSIC), Martin Socas (Profesor Titular de Didactica de las
Matematicas en la Universidad de La Laguna) y Enrique Zuazua (Catedratico de
Matematica Aplicada en la Universidad Complutense).

De izquierda a derecha: Martin Socas, Manuel de Ledn, Tomas Recio, Rafael Crespo

y Salvador Guerrero. Fotografia realizada el 14 de diciembre de 2001.

La composicion de la Comision de Educacion permitié recoger distintas
perspectivas en materia educativa, ya que entre sus miembros se encontraban

personas relacionadas con la Federacion Espafola de Sociedades de
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Profesores de Matematicas, con la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion Matematica, con la formacion de investigadores y con la investigacion
matematica, con los alumnos que ingresan en la universidad y con la Sociedad

Espaiola de Matematica Aplicada.

Sociedad Espanola de Investigacion en Educacion Matematica

La Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM) fue
fundada en 1996. Su objetivo principal es el mantenimiento de un espacio de
comunicacion, critica y debate sobre investigacion en Educacion Matematica, asi
como contribuir a la trasmision y divulgacion en este ambito.

Uno de los hitos de esta sociedad es la creacion de la revista Avances de
Investigacion en Educacion Matematica® (AIEM), cuyo primer nimero se publico
en mayo de 2012. AIEM es una revista que se publica de forma semestral y
preferentemente en castellano, aunque acepta articulos en inglés, portugués y
francés.

El proposito de la revista AIEM es contribuir al avance del conocimiento
sobre la ensefianza, el aprendizaje y la comprension de las matematicas, en
todos los niveles educativos y contextos, a través de la promocién y difusion de
la investigacion. La SEIEM, tiene como miembros a la mayor parte de los
investigadores en Educacion Matematica en Espaia, y su objetivo es que AIEM
se convierta en un referente internacional de calidad de investigacion en

educacion matematica.

5 Pagina web de la revista AIEM de la SEIEM: http://www.aiem.es/index.php/aiem
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Comité Espainol de Matematicas

El Comité Espafiol de Matematicas (CEMAT) se fundé el 13 de enero de 2004,
como reestructuraciéon y ampliacion del Comité Espafiol para la Unién
Matematica Internacional.

De izquierda a derecha: Marta Sainz, Serapio Garcia, Bernardo Gémez y Enrique
Macias. Reunién del CEMAT. Fotografia realizada el 13 de abril de 2007.

Algunos de los objetivos de este comité son coordinar las actividades
matematicas espafolas de ambito internacional relacionadas con la Unidn
Matematica Internacional (IMU), reforzar la presencia espafiola en las
comisiones y areas de actuacion de dicha entidad, canalizar las iniciativas de la
IMU dentro de Espafia y asesorar a los Ministerios de Educacién y de Ciencia
acerca de las recomendaciones de la IMU relacionadas con la educacion y la

investigacion en Matematicas.
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International Mathematical Union & International Commission

on Mathematical Instruction

La Unidén Matematica Internacional (IMU) fue constituida en 1920. Se trata de
una organizacion cientifica sin animo de lucro y no gubernamental cuyo objetivo
es promover la cooperacion internacional en matematicas. Sus miembros son
organizaciones nacionales de matematicas de 77 paises. En Espanfa, el CEMAT
ejerce como enlace con la IMU.

La comision internacional de instruccion matematica (ICMI) es una
comision de la IMU centrada en la educacion matematica. ICMI se fundé en el
afno 1908 en el Congreso Internacional de Matematicas (ICM) celebrado en
Roma y su primer presidente fue el matematico aleman Felix Klein. Su objetivo
es mejorar los estandares de ensefianza alrededor del mundo, a través de
programas, seminarios, iniciativas y publicaciones. Cabe destacar, que el ICMI
tiene una publicacién semestral, la cual esta disponible en su pagina web desde
diciembre de 1995.

Durante los afios que transcurrieron entre la primera y la Segunda Guerra
Mundial, la actividad de la ICMI fue escasa y esta comision fue reconstruida en
1952, pasando a formar parte oficialmente de la IMU.
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Anexo 2: Preguntas realizadas al profesor Antonio Pérez

Sanz

Este anexo recoge las preguntas que el autor de este trabajo realiz6 a Antonio
Pérez Sanz durante la entrevista que mantuvieron el 27 de febrero de 2019 en
Santander y que fueron previamente enviadas por escrito al entrevistado para su

consideracion:

Pregunta 1 - Desde su experiencia, ¢cual es el mecanismo por el que, en el
curriculum oficial, se establecen tales o cuales programas detallados de
matematicas, tales o cuales estandares de aprendizaje evaluable? ;Es
propuesto por una comision de trabajo creada a iniciativa de un asesor o un
inspector que consulta a quién le parece oportuno? ;Se eleva el resultado de la
comision a un asesor de mas alto nivel politico? ;O se ftrata de algo

completamente diferente?

Pregunta 2 - Desde su experiencia, ¢hay alguna influencia (por ligera que sea)
de los profesores (y de las sociedades de las que son miembros) de matematicas
en el disefio del curriculum? ¢ Se trata de una influencia directa o indirecta? ;En

qué casos, que usted conozca, ha sucedido lo anterior?

Pregunta 3 - Al margen de la posible — o inexistente — influencia de la opinion
del profesorado de matematicas en el disefio del curriculum oficial, ;qué cree
usted que piensa el profesorado sobre el curriculum (este de ahora, o sobre
alguno anterior) en general? ;Hay mucha variacion de opiniones? ;Hay
corrientes de opinion consolidadas? ;Es mayoria la de los que apoyan o la de

los que reniegan del curriculum oficial?

Pregunta 4 - E/ objetivo principal de la educacion obligatoria, en el ambito de las
matematicas, es dotar a los estudiantes de una “alfabetizacion matematica”.
¢ Qué significa para usted este concepto? ;Cree usted que existe consenso en

su definicion entre los diferentes profesores de matematicas?
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Pregunta 5 - Dado que usted ha sido director del Instituto de Tecnologias
Educativas del Ministerio de Educacion, asesor de medios audiovisuales del
PNTIC y asesor de Nuevas Tecnologias del CIDEAD, me gustaria conocer su
opinion respecto a algunos temas relacionados con las Tecnologias de la
Comunicacion y la Informacion (TICs). ¢ Qué opina usted respecto al uso de las
TICs en las clases de matematicas? ¢;Cree usted que se promueve el uso de las
TICs en el curriculum de matematicas? Desde su experiencia, ¢cree usted que,
en general, los profesores de matematicas estan a favor o en contra del uso de
las TICs durante sus clases? ;Considera usted que, en general, los profesores

han recibido una formacion adecuada para usar las TICs en las aulas?

Pregunta 6 - En base a su experiencia, ¢cree usted que existe un desfase entre
el curriculum de matematicas de Bachillerato y el plan de estudios de
matematicas en el primer curso de universidad? ;Considera usted que seria
necesario la creacion de una asignatura optativa en segundo de Bachillerato de
profundizacion en matematicas para preparar a aquellos estudiantes que vayan
a cursar estudios universitarios que contienen una fuerte componente

matematica?
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Anexo 3: Encuesta realizada a profesores para conocer

su opinion sobre el curriculum de matematicas

En este anexo se expondra el formulario elaborado por el autor de este trabajo
para conocer “la opinién de los profesores sobre el curriculum de matematicas”
asi como los resultados obtenidos. La difusion de este formulario se llevo a cabo
a través de la SMPC y de los participantes en las “Jornadas sobre la evaluacion
de Bachillerato para el acceso a la universidad en las asignaturas de
matematicas”, organizadas por el CEMAT y celebradas en Castro Urdiales
durante los dias 8, 9 y 10 de marzo de 2019. Cabe destacar que el autor de este
trabajo tuvo la posibilidad de presentar el 8 de marzo de 2019 el formulario en
las jornadas mencionadas anteriormente. En total, el formulario ha sido
cumplimentado por 44 profesores de matematicas. Este formulario ha sido
elaborado usando la herramienta Google Forms.

El formulario se divide en dos partes. La primera parte tiene como objetivo
recoger informacion sobre los encuestados para conocer su perfil; el objetivo de
la segunda parte es conocer la opinidn de los encuestados acerca del curriculum

de matematicas a través de 10 preguntas.

Recogida de informacion sobre los encuestados

La primera parte comienza preguntando a los encuestados por su “Nombre y
Apellidos” y por su género. Respecto al género, un 59.1% de los encuestados

son de género masculino mientras que un 40.9% son de género femenino:

@® Masculino
@® Femenino
Prefiero no decirlo
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Seguidamente, se pregunta a los encuestados por su edad y el numero de afnos
que llevan impartiendo docencia. La edad media de los participantes es de 47
anos, siendo el mas joven de 27 afnos y el mayor de 63 anos. El promedio de
afnos impartiendo docencia de los encuestados es 22, con un minimo de 2 afnos
y un maximo de 40.

El siguiente dato de interés es el centro educativo donde actualmente
imparten docencia los encuestados. En este estudio han participado profesores
de los siguientes centros educativos: Universidad de Oviedo, IES La Puebla de
Alfindén, Consejeria de Educacion, Universidad Politécnica de Madrid, Institut
Escola Costa i Llobera, Universidad de la Rioja, Universidad de Cantabria, IES
Pilar Lorengar, Universidad de Granada, IES Santa Clara, IES Nueve Valles, IES
Marqués de Santillana, IES Fortuny, Universidad Autonoma de Madrid, CPFPA
De Torrent, IES Alhama de Corella, IES Miguel Sanchez Lopez, IES Ntra. Sra.
de la Cabeza, IES Penacastillo, Colegio Torrevelo-Penalabra, IES Jorge
Manrique, IES Jesus de Monasterio, IES Valle de Camargo, IES Lope de Vega,
IES José del Campo, IES Garcilaso de la Vega, Universitat Autonoma de
Barcelona, IES Juan de Mairena, IES Muriedas e IES Torres Quevedo.

Otro dato de interés que ha recogido este formulario son los cursos en los
que imparten o han impartido docencia los encuestados. En este caso, tenemos
un grupo bastante heterogéneo ya que los encuestados imparten docencia en
ESO, Bachillerato, Escuela de Adultos, Grado en Matematicas, Grados en
Ingenieria, Arquitectura, Grado en Economia, Master de Matematicas y Master
en Formacion del Profesorado de Secundaria.

Por otro lado, se ha preguntado a los encuestados sobre su formacion
académica. Los resultados obtenidos son: 5 de ellos son doctores en
matematicas, 3 son doctores en didactica de las matematicas, 1 es doctor en
ciencias fisicas, 24 son licenciados en matematicas, 5 son licenciados en
ciencias fisicas, 4 provienen del mundo de la ingenieria y 2 no quisieron
proporcionar esta informacion.

La primera parte del formulario finaliza preguntando a los encuestados si
pertenecen a alguna sociedad de matematicas o no, unicamente 8 de los 44
encuestados no pertenecen a ninguna sociedad. Los encuestados pertenecen a

las siguientes sociedades de matematicas: Real Sociedad Matematica Espafiola
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(4 personas), Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacién Matematica (4
personas), Federacion Espafnola de Profesores de Matematicas (2 personas),
Sociedad Aragonesa “Pedro Sanchez Ciruelo” de Profesores de Matematicas (2
personas), Federacié d'Entitats per al Ensenyament de les Matematiques de
Catalunya (1 persona), Sociedad Catalana de Matematicas (2 personas),
Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria (17 personas), Sociedad
Espanola de Matematica Aplicada (1 persona), Mathematical Asociation of
America (1 persona), European Mathematical Society (1 persona), Red de
Divulgacion Matematica (1 persona), Sociedad Madrilefia de Profesores de
Matematicas (1 persona), Aprima-Sociedad Riojana de Profesores de
Matematicas (1 persona), Sociedad Andaluza de Educacion Matematica Thales
(3 personas), Sociedad Canaria “Isaac Newton” (1 persona), Societat d'Educacio
Matematica de la Comunidad Valenciana "Al-Khwarizmi" (1 persona), Sociedad
Navarra de Profesores de Matematicas TORNAMIRA (1 persona) y Sociedad
Castello-Leonesa “Miguel de Guzman” (1 persona).

Todos los datos obtenidos en esta parte han sido proporcionados por los
encuestados de forma voluntaria. Los encuestados disponian de la posibilidad
de pasar directamente a la segunda parte del formulario sin aportar ningun dato
en esta primera parte. Es importante mencionar, que todos los datos han sido
tratados respetando la privacidad de los encuestados.
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Preguntas para conocer la opiniéon de los encuestados sobre el

curriculum de matematicas

La segunda parte del formulario tiene como objetivo conocer la “opinién de los
profesores sobre el curriculum de matematicas”. Esta parte consta de 10
preguntas, las respuestas deben darse de acuerdo con una escala Likert que va
1 a 4. Por otro lado, se da la opcion a los encuestados de matizar o ampliar su
respuesta de forma escrita.

Pregunta 1 - ;Cree usted que existe consenso respecto al significado de
"alfabetismo matematico"?

30

20 22 (50%)

16 (36.4%)

10

2 (4.5%)

YCRED)

e El valor 1 de la escala significa: “Para cada persona tiene un significado
distinto”.

e El valor 4 de la escala significa: “Consenso absoluto”.
Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la primera pregunta:

o “La alfabetizacion matematica esta bastante bien definida, aunque existen
varias definiciones, comparten muchas caracteristicas comunes”.

e “Entre el profesorado de matematicas de secundaria de Catalufia hay
bastante consenso en este punto. Maximo entre profesores de FEEMCAT

e “Consenso en la comunidad matematica”.

¢ “No sé a qué hace referencia el término”.

e “La definicion es cambiante debido a que la tecnologia permite realizar
calculos y procesos de forma rapida y eficaz pero la interpretacion de los
resultados solo puede hacerla el que lo ha comprendido”.
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e “Porque no se distingue demasiado bien qué quiere decir, se confunde
practica con razonamiento”.

e “Desde el punto de vista tedrico, el alfabetismo matematico esta bien
definido desde la década pasada. Esa visiéon no ha llegado de forma
completa a toda la comunidad educativa”.

Pregunta 2 - ;Cree usted que se han producido cambios sustanciales en el

curriculum de matematicas durante los ultimos 50 anos?

20

20 (45.5%)

15

10 11 (25%)

10 (22.7%)

3 (6.8%)

1 2 3 -

El valor 1 de la escala significa: “No se han producido cambios”.

El valor 4 de la escala significa: “El curriculum ha cambiado radicalmente”.

Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la segunda pregunta:

e “Es evidente, se ha introducido la nocion de competencia y se ha incidido
mas en los procesos que en los conceptos. Ha aparecido la resolucién de
problemas”.

e “Se va avanzando hacia un enfoque mas competencial del curriculo de
matematicas”.

e “50 afos es muy amplio. Hemos pasado de un listado de contenidos a un
curriculo centrado en criterios de aleacidén y que desarrolla competencias
en los estudiantes”.

e “El mayor cambio que he conocido ha sido el paso de EGB, FP, BUP y
COU a Secundaria, Bachillerato y Ciclos Formativos”.

e “Ha desaparecido totalmente la idea de "demostracion", asi como la
geometria sintética. Se han incorporado ideas de probabilidad vy
estadistica”.
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e “Los cambios en cuanto a contenidos han sido pocos, al menos en los
ultimos 25 anos. Han sido importantes en los aspectos curriculares como
metodologia y evaluacion”.

e “Se han reestructurado los contenidos y se han suprimido muy pocos. Si
acaso ha cambiado el enfoque”.

e “El curriculum ha cambiado no en exceso sino la profundidad.”

¢ “No se da importancia a la teoria ni a los razonamientos deductivos. En la
ESO porque se dice que el alumno no tiene capacidad de abstraccion y
en Bachillerato porque falta tiempo”.

e “Se han reducido los contenidos en cada curso”.

e “Si, y son imprescindibles”.

e “(Mis respuestas son referidas a los curriculos de los que tengo mas
conocimiento: el de matematicas de ESO y Bachillerato de Ciencias actual
LOMCE, el anterior LOE y el de BUP y COU.) Mi impresiéon es que el
curriculo oficial ha sufrido algunos cambios tendentes en parte a reducir
el nivel de profundizacion, y que el curriculo que realmente se imparte ha
sufrido un exceso de ‘simplificacion’ mal entendida, incidiéndose cada vez
menos en la teoria, el razonamiento, la abstraccién, el rigor, la
argumentacion, las demostraciones, ...".

e “Deberian hacerse mas cambios”.
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Pregunta 3 - ;Considera usted que los cambios producidos en el curriculum de

matematicas durante los ultimos 50 afios han llegado a las aulas?

30

20

10

26 (59.1%)

9 (20.5%)

2 (4.5%) 7 (15.9%)

e El valor 1 de la escala significa: “Ninguno de los cambios ha llegado a las

aulas”.

e Elvalor 4 de la escala significa: “Todos los cambios han llegado a las aulas”.

Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la tercera pregunta:

‘Los cambios de contenidos si han llegado, pero la evaluacion externa
(EBAU) ha cambiado poco y los recursos (libros de texto) muy poco, y eso
hace que las metodologias y las practicas docentes se vean muy
lastradas”.

“‘Maximo entre profesores asociados o que siguen las jornadas anuales
de las sociedades de FEMCAT (son &5 y estan distribuidas
geograficamente por toda Catalunya)”.

“Si hay muchos cambios. Decir todos los cambios es mucho, pero si
muchos. Unos debidos al curriculo y otros a que los estudiantes no son
los mismos de hace 50 afios y quieras o no hay que dar una formacién
diferente. Hay mucha formacion continua para los docentes eso también
contribuye a los cambios”.

“Si. Es muy diferente como se imparten las clases ahora que cuando yo
empecé a trabajar. Por entonces se daban definiciones formales y se

hacian muchas demostraciones tedricas”.
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e “En los ultimos 25 afos, los cambios en la metodologia y evaluacion sin
constantes, por las propias necesidades de los alumnos y por legislacion”.

e “Todos los que iban en la linea negativa”.

e “Los cambios en cuanto a los contenidos y su secuenciacion se van
adoptando progresivamente. En cuanto a metodologia, los curriculos dan
la impresion de querer aparentar que apuntan a enfoques renovados (no
necesariamente por ello mejores a mi entender), con mas ‘aplicacion’ y
menos ‘abstraccion’, aunque sin llegar a creérselo del todo”.

e “El sistema educativo es muy reticente al cambio”.

Pregunta 4 - ;Cree usted que existe una falta de sintonia entre el curriculum

oficial y el curriculum que se imparte en las aulas?

2 20 (45.5%)

18 (40.9%)

15

10

3 (6.8%) 3 (6.8%)

e Elvalor 1 de la escala significa: “Los dos curricula son idénticos”.

e Elvalor 4 de la escala significa: “Falta de sintonia total”.

Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la cuarta pregunta:

e “No sonidénticos, pues hay un curriculo oculto que ya imposibilita, incluso
en dos clases del mismo nivel impartidas por el mismo docente, que sean
iguales. Pero si creo que son muy similares, pues hay conciencia docente
por conocer y desarrollar el curriculo”.

e “Lafalta de sintonia viene dada por los problemas de tiempo para impartir
el curriculum oficial”.

e “Las horas de clase han disminuido respecto a hace 50 afios (esto me

parece mal), mientras que la poblacion escolar ha aumentado (esto me
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parece muy bien). Los curriculos oficiales son aproximadamente de la
misma extension (o mas largos ahora, a juzgar por el tamario de los libros
de texto comparados con lo que yo estudié), y por tanto me parece
materialmente imposible llevar todo al aula”.

e “Moderada falta de sintonia. En general el curriculo de la ESO vy
Bachillerato de Ciencias es muy extenso”.

e “Se busca como evitar que el alumno tenga problemas con la nota de
matematicas. No se incide en la resoluciéon de problemas porque eso
obliga a pensar”.

e “Nos ajustamos mucho al curriculum oficial, aunque sea bastante
descabellado”.

¢ “No se consigue impartir el curriculo por completo, pero todo lo que se
imparte esta en el curriculo. Un factor muy determinante en cuanto al
cumplimiento del curriculo es el examen de Selectividad. Observo que
existe una gran previsibilidad de lo que se va a preguntar (y de qué modo),
y en consecuencia hay partes del curriculo que no se trabajan como
debieran. Seria deseable que el disefio de este examen contribuyese en
mayor medida a obligar a un cumplimiento mas completo del curriculo (y
al desarrollo de una auténtica ‘competencia matematica’, en definitiva).
Este deseo es de dificil consecucidn mientras persista la actual situacién
de ‘competencia’ entre 17 examinadores (Comunidades Autonomas),
todos ellos teniendo la cautela de evitar que sus estudiantes ‘queden en
desventaja’ frente a los del resto. Hubiera sido muy beneficioso para el
cumplimiento de los curriculos la implantacion de las pruebas nacionales
externas de final de etapa (Primaria, ESO y Bachillerato) previstas en la
LOMCE".

e “El curriculo puede implementarse de formas muy distintas y no todos los
centros educativos tienen los mismos objetivos, con lo que existe una gran

variabilidad”.
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Pregunta 5 - ;Cree usted que los contenidos del curriculum de matematicas de
la LOMCE son los mas adecuados para la sociedad actual?

30

25 (56.8%)

20

10
9 (20.5%)

8 (18.2%)
2 (4.5%)

e El valor 1 de la escala significa: “No reflejan en absoluto las necesidades
de la sociedad actual’.
e Elvalor 4 de la escala significa: “Son los mas adecuados para la sociedad

actual”.

Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la quinta pregunta:

e “Los contenidos hay que revisarlos. Hace falta mucha mas estadistica y
mas manipulacién de conceptos mediante TICs antes de usar el lenguaje
algebraico”.

e “Sobre todo, en Bachillerato estan orientados a realizar la prueba de
acceso a la universidad”.

e “Tendria que haber mas matematica discreta”.

e “Los contenidos de la ESO estan muy enfocados a la adquisicion de
herramientas matematicas y sobre todo a soltura y mecanizacion de
calculos y procedimientos, y no hay tiempo para la interpretacion y
contextualizacion”.

e “Las matematicas en la sociedad actual han derivado al analisis de datos
y el tratamiento estadistico que suele estar bastante relegado en el

curriculum”.
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e “Si se refiere al uso de medios tecnoldgicos, si. Si quieren decir que para
qué se dan ciertos temas, yo considero que para desarrollar la capacidad
de abstraccion”.

e “Siguen apareciendo contenidos totalmente obsoletos y se siguen
obviando otros que son muy importantes”.

e “‘Echo en falta mas teoria de conjuntos, estructuras algebraicas,
probabilidad, sucesiones y series... y mas razonamiento, logica,
abstraccion, rigor, demostraciones, profundizacion”.

¢ “En la actualidad es dificil anticipar las necesidades de la sociedad futura
en la que van a vivir nuestros alumnos, con lo que no veo posible estar

seguro de que les ofrecemos las mejores oportunidades”.

Pregunta 6 - La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos
(OCDE) estima que las areas de las matematicas que van a ser clave en el futuro
son: sistemas complejos, estadistica, probabilidad y algoritmica. ¢;Considera

usted que estas areas de las matematicas aparecen en el curriculum actual?

40

30 33 (75%)

20

10

3(6.8%)

1(2.3%) 7 (15.9%)

1 2 3 4

e El valor 1 de la escala significa: “No aparecen en ninguna parte del
curriculum”.
e Elvalor 4 de la escala significa: “Aparecen en el curriculum y son tratadas

ampliamente”.

Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la sexta pregunta:

e “Estan poco tratados en el curriculum actual”.

e “Aparecen, pero no considero que sean tratadas ampliamente”.
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e “Muy de perfil algunas de ellas y otras ni aparecen”.

e “La estadistica y Probabilidad si aparecen”.

e “Esas areas aparecen como bloques de contenidos, para mi gusto,
demasiado compartimentados”.

¢ “No se pueden dar tales contenidos sin una base que son los contenidos
actuales”.

o ‘“Estadistica: lo que se imparte es pésimo y seria preferible prescindir de
ello. Probabilidad: esta presente en el curriculo y puede ser suficiente,
pero creo que los profesores no suelen darle en la practica la importancia
que se debe, y los materiales disponibles no son de la calidad que me

gustaria. ¢ Sistemas complejos? ¢ Algoritmica?”.

Pregunta 7 - ;Cree usted que el curriculum actual de matematicas incluye
contenidos suficientes para preparar a los estudiantes para los estudios

universitarios?

30

25 (56.8%)

20

10

9 (20.5%)

6 (13.6%)

4 (9.1%)

El valor 1 de la escala significa: “Los contenidos son insuficientes o no se

adecuan a las exigencias de la universidad”.

El valor 4 de la escala significa: “Los contenidos preparan a la perfeccion

a los estudiantes para los estudios universitarios”.

Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la séptima

pregunta:

e “Contenidos hay mas que de sobra, de hecho, el problema es que hay

demasiados y ello hace que no se estudien en profundidad”.
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e “Es una pregunta muy abierta ya que los estudios que contienen
matematicas son muchos y variados, pero en general diria que si”.

e “;Qué curriculo? De la ESO no tiene ese objetivo. El de bachillerato, no
tiene ese unico objetivo. No podemos perder esto de vista. Ofrecemos
una formacion que enfoca hacia la ensefianza terciaria, pero eso incluye
grado superior de formacion o musical, ... la ensefianza universitaria no
es exclusivamente grado en matematicas. Hace falta reflexionar sobre los
cambios en la universidad en los ultimos 50 afios”.

e “Estamos muy presionados con los contenidos a impartir de cara a la
prueba de acceso a la universidad. No tenemos tiempo para profundizar
en ellos”.

e “Incluso demasiados”.

¢ “No son las matematicas, es el procedimiento: Examen que no incluye
contenidos generales, se pasan los temas: Trigonometria no tiene nada
que ver con algebra, no digamos nada de geometria cuando se hacen
problemas de analisis, y no mandes resolver una ecuacion no elemental
al término del desarrollo de un determinante”.

e “En la universidad se especializan”.

e “El problema es que para muchos estudios universitarios (0 para muchos
no universitarios) no son necesarios gran parte de estos contenidos”.

e “Suficientes o no, son los contenidos con los que los estudiantes de hecho
llegan a la universidad. Mi impresion es que los estudiantes con nivel de
rendimiento alto y medio llegan con un nivel inferior al de los estudiantes
equivalentes de hace dos décadas. Las universidades me temo que, por
desgracia, tienen que ‘conformarse’ y adaptarse al escaso nivel con el que
llegan pues al haber aumentado el numero de plazas que ofertan al
tiempo que ha disminuido la poblacion joven, no pueden permitirse el lujo
de rechazar o expulsar a demasiados alumnos (tiempo atras si podian ser

selectivos)”.
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Pregunta 8 - E/ curriculum de matematicas del Nivel Superior del Bachillerato
Internacional incluia unidades optativas como “Conjuntos, relaciones y grupos”
o “Matematica Discreta”. ;Considera usted adecuado impartir contenidos de

estas areas de las matematicas en ensefianzas no universitarias?

15 (34.1%)
13 (29.5%)

10 (22.7%)

5 6 (13.6%)

e El valor 1 de la escala significa: “No, en ningun caso se deberian tratar
estos contenidos en niveles no universitarios”.
e El valor 4 de la escala significa: “Si, es adecuado tratar estos contenidos

en niveles no universitarios”.

Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la octava pregunta:

e “Matematica discreta si, pero no comparto la unidad de conjuntos
relaciones y grupos”.

e “Si, tal vez como ampliacién”.

e “Creo que la ampliacién de curriculo de matematicas incluida en el Bl es
interesante para alumnos que hacen grados cientifico-tecnologicos”.

e “Los alumnos que cursan el Bachillerato Internacional lo hacen en grupos
muy reducidos y el perfil de alumno que lo cursa es, en general, muy
bueno. Se les puede impartir mas contenidos. Si, consideraria adecuado
impartir Matematica Discreta, pero no la otra unidad”.

e “‘Depende de los estudios universitarios que elijan posteriormente los
alumnos, en general creo que no es necesario”.

e “En contextos adecuados y donde los estudiantes puedan incluso

demandarlo”.
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e “Antes se hacia. En Bachiller habia espacios vectoriales y algebra a ese
nivel. Los psicologos siempre dicen que la capacidad intelectual para la
abstraccion no esta desarrollada”.

e “Totalmente. Yo mismo participé en la elaboracién de la programacién de
la asignatura combinada Matematicas | (LOE) + Matematicas NS (Bl) para
la implantacion del programa del Bachillerato Internacional en el Instituto
Marqués de Santillana de Torrelavega en 2007, e imparti la asignatura en
su primer curso. También disefié una asignatura de elaboracion propia
que llamé precisamente ‘Matematica Discreta y Teoria de la Informacion’,
que se llego a ofertar durante algun tiempo en ese mismo instituto”.

Pregunta 9 - ;Cree usted que se promueve el uso de las TICs en el curriculum

de matematicas?

20

19 (43.2%)

18 (40.9%)
15

10

5 REGD)
1(2.3%)

e El valor 1 de la escala significa: “No, el curriculum esta en contra del uso
de las TICs”.
e El valor 4 de la escala significa: “Si, el curriculum promueve el uso de las

TICs y proporciona herramientas para ello”.
Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la novena pregunta:

e “Muy insuficientemente”.
e “Se promueve bastante, otra cosa es que realmente llegue al aula”.

e “Si, aparece reflejado pero el resto del curriculo no lo promueve”.
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“‘Estoy de acuerdo que promueve uso de las TICs. No sé qué puede
significar que proporcione herramientas para ello. ¢Proporciona
herramientas para el algebra? No puede incluir eso en la respuesta”.

“El problema es que los centros educativos no estan lo suficientemente
preparados”.

“Entiendo TIC como cualquier herramienta informatica por ejemplo WIRIS
u otra calculadora online, o GeoGebra”.

“El curriculo esta basado en unas matematicas totalmente algoritmicas y
repetitivas, por lo que hay muy poco margen para utilizar las TIC.”

“‘Los medios de que se suele disponer no son suficientes”.

“Hay una corriente generalizada que considera positivo el uso de las TIC.
Yo no considero necesario el uso de TIC para el desarrollo del curriculo
de matematicas, mas bien lo considero un elemento de enorme

distraccion en la mayoria de casos”.

Pregunta 10 - ;Considera usted que las TICs estan presentes en las clases de

matematicas?

30

20

25 (56.8%)

16 (36.4%)

2 (4.5%) 1(2.3%)

El valor 1 de la escala significa: “No, nunca se emplean TICs en las
clases de matematicas”.
El valor 4 de la escala significa: “Si, las TICs siempre estan presenten en

las clases de matematicas”.
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Respuestas escritas aportadas por los encuestados para la décima pregunta:

e “De manera muy desigual y dependiendo mucho de la voluntad del
profesorado y los recursos del centro”.

e “Creo que no lo suficiente, por falta de tiempo y por falta de formacion del
profesorado de matematicas”.

¢ “No tanto como debiera. Y no pienso en el ordenador”.

e “Se pueden utilizar de apoyo, como recurso, pero su utilizacion no debe
de exceder de un tiempo pequefio. Creo que hay que combinarlo con la
pizarra tradicional y el cuaderno del alumno”.

e “Bastante, ya que ayudan a la comprension de conceptos (GeoGebra en
Geometria de 2°Bach.) y en el propio calculo (calculadoras online de
limites o integrales, y calculadora cientifica)”.

e “Segun quien imparta la docencia”.

e “A pesar de la orientacion del curriculo, se intenta utilizar las TICs en la
medida en que se puede”.

e “Considero que las TICs son utiles para extender los materiales y las
interacciones entre estudiantes y profesor mas alla del aula y la hora de
clase (particularmente yo trato de sacar provecho con mis alumnos a las
cuentas de Office 365 que nos proporciona la administracion), pero no

para trabajar el nucleo del curriculo con ellas”.
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