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RESUMEN: La descripeion de la morfologia, el seguimiento topogrifico v andlisis granulométrico de los sedimentos del
cordon dunar de la plava de Arealonga muestran que la evolucion de este ambiente sedimentario estd fuertemente con-
dicionada por las interacciones playa/duna. Se han definido cuatro sectores en el cordon dunar, afectados por procesos
que varian desde la erosion marina a la acumulacion edlica de sedimentos provenientes de la plava.

PALABRAS CLAVE: Duna. perfil topografico. analisis granulométricos, Arcalonga

ABSTRACT: Description of the foredune of Arealonga beach (Ria do Barqueiro, NW of Spain). Morphology des-
cription. topographic profiling and grain size analysis of the foredune of Arealonga beach show that evolution of this se-
dimentary environment is strongly influenced for the beach/dune interactions, Four sectors have been defined on the
foredune. affected by processes ranging from marine erosion (o aeolian aceretion of sediments coming from the beach.
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1. Introduccion

Los ambientes dunares costeros y playas asociadas forman
parte del misma sistema sedimentario, y por tanto, su
compartamiento y evolucion estan estrechamente ligados.
El comportamiento acumulativo de la playa condiciona la
disponibilidad de sedimentos para los ambientes edlicos

contiguos, mientras que en caso de sobreelevacion del ni-
vel del mar, especialmente debido a la accion de los tem-
porales, la accion erosiva del mar genera cortes transver-
sales y escarpes en la base de las dunas. Asi mismo, el
comportamiento morfodinamico de la playa, su caracter
reflective o disipativo, condiciona el flujo edlico (Short y
Hesp, 1982) y en consecuencia la morfologia de las tormas
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Foto 1. Escarpe dunar en retroceso.

dunares (Hesp, 1988). Por tanto, el analisis de la morfolo-
iz y procesos de las dunas costeras es interesante no solo
para la propia caractenzacion del complejo dunar, sino
también para complementar el conocimiento sobre el com
portamiento dindmico de las playas.

El estudio de los ambientes edlicos puede abordarse
desde muy diferentes escalas espaciales, La Arquitectura
Edlica propuesta por Clemmensen {1993} diferencia entre
los analisis a macroescala, donde se incluyen los de tipo
geomorfolagico, a mesoescala, que corresponden al estu-
dio de los procesos edlicos, y finalmente los analisis a mi-
croescala, que hacen referencia al estudio de los granos o
poblaciones de estos, El objetivo del presente estudio es
analizar un ambiente eolico costero desde estas tres esca-
las de trabajo, con el fin de observar la compatibilidad de
los resultados entre las mismas y obtener ademas informa-
cion sobre el sistemna sedimentario de la playa y dunas de

Arealonga.

2. El area de estudio

La playa de Arealonga se encuentra situada en el sector mas
nterno de |a Ria do Barqueiro, en el MO de la Peninsula Ibé
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rica, entre la Punta de Fstaca de Bares y la Punta do Embar-
cadoiro (Figura 1). Es ademas la playa més extensa de dicha
ria, con una longitud en tormo a 1.300 m en su sector mas
expuesto, entre la Pta. Castelos y el afloramiento de cugrzo
conocido como Monte Furado, v otros 300 men |z zong en-
tre dicho saliente y el canal estuarino del Rio Sor.

El estudio de fotografias aereas de 1956 a 1990 pro-
porciona una caracterizacion de partida de la ria en su con-
junto, donde no se manifiesta ningln comportamiento ero-
sivo. Sin embargo, en la dltima década se ha detectado un
retrocesn intenso de la linea de costa (Alonso et af, 2000},
Las causas no resultan adn claras, sugiriendo los autores
una combinacion de factores naturales y antrapicos, pera re-
sulta evidente que es un proceso muy activo, con repercu-
siones tanto en la playa como en los depositos eclicos del
sistema.

La monitorizacidn conjunta de la topografia del cor-
don dunar, la playa intermareal y supramareal han permi-
tido identificar la existencia de procesos tanto erosivos co
mo importantes acumulaciones de sedimentos {(Alcantara
Carrio et al, 2000). En consecuencia, se diferenciaron tres
sectores de comportamiento contrastado: 1) el sector occi-
dental, con erosion de la duna y playa; 2) el sector central,
donde se produce acumulacion en la playa y erosion de |a
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Foto 2. Escarpe dunar cubierto de vegetacion y con desarrollo de un pequero corddn dunar en su base.

duna, y por ultimo, 3} un sector con acumulacion de sedi-
mentos en la duna y playa en la zona protegida al oeste de
Wonte Furado.

En el presente trabajo se muestra un analisis geo-
morfologico detallado del corddn dunar de Arealonga, asi
como nuevos datos tepograficos del perfil playafduna, y
por ultimo, el andlisis textural de los sedimentos edlicos en
contraste con los de la playa.

3. Metodologia

El analisis macroescalar identifica los diferentes ambientes
geomuorfoldgicos o subunidades del cordon dunar a partir
de fotografias y observaciones de campo. Para ello, se
compara la morfologia actual del frente de I duna con el
modelo de interaccion dunafplaya y evolucion del cordén
dunar descrito por Arens (1994), Carter (1988) y Hesp
{1988, 1999},

Los estuding mesoescalares se centran en la medicion
de perfiles topograficos en el cordon dunar, desde diciembre
de 1999 a diciembre de 2000 y con una periodicidad trimes-
tral. Del conjunto de 10 perfiles estudiadas, tan solo & (n™ 1,
3, 4,5, 6y 10) correspenden a zonas con cordon dunar en
su cabecera, mientras que el resto presentan afloramientas

de granito (n® 2} o cuarzo (n® 7, 8y 9). Por tanto, tan solo
los primeros son consideradaos en este analisis.

Finalmente, a nivel microescalar, los criterios de mo-
vilidad edlica definidos por Glaser (1984} permiten estimar
la susceptibilidad de remaovilizacion edlica de los sedimen-
105 que actualmente recubren el cordon dunar y comparar
dichos sedimentos con los de la playa de |z cual provienen.

4, Resultados y Discusion

4.1, Analisis macroescalar. Geomorfologia del secror y
evolucion reciente.

Las series de fotografias de campo tomadas durante los
afios 1999 y 2000 en diferentes puntos del cordan dunar
ponen de manifiesto un intenso proceso erosivo del mismo
en practicamente todo el frente de la zona expuesta de la
playa, desde Pta. Castelos y hasta aproximadamente 100
m al £ de Monte Furada. En toda esta zana, el escarpe du-
nar presenta una fuerte inclinacion, con cortes limpios o
acumulacion de arenas desprendidas en el pie de la duna
{Foto 1).

Sin embargo, en estos ultimos 100 m al £ de Monte
Furada, la morfologia del escarpe dunar varia significativa-
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Figura 2. Relacidn entre I3 morfologia del cordon dunar y el modelo de intersccion play

mente, ya que dicho escarpe se encuentra recubierto por
vegetacion en su practica totalidad, y se observa en su ba-
se Un pequeno e incipiente cordon dunar (Foto 2). Por tan-
to, se puede diferenciar un cuarto sector, que anadir a los
tres ya descritos, situado en la zona expuesta de |a playa
pero que presenta acumulacion de sedimentos tanto en la
playa intermareal como en el ambiente edlico contiguo. La
presencia de dicho escarpe es probablemente la conse-
cuencia de temporales previos, pero actualmente se en
cuentra estabilizado por la vegetacion y protegido por |a
acumulacien intermareal de sedimentos,

Por (ltimo, 3 morfolegia del cordon dunar en Iz zona
occidental evidencia un proceso actual de acumulacion de
sedimentos. Asi, es posible identificar un cordon dunar
mas interno, un cordon actuzl e incluso la presencia de for-
mas dunares embrionarias en la zona supramareal. La dis-
tribucion de la vegetacion confirma ademas que se trata
de un sistema dunar bien desarrollado, variando desde es-
pecies halofilas como Salsola kali (L) en la duna embrio-
naria, la tipica Ammophila arenaria (L.} y Elymus farctus
{Viv.j en la cresta del cordon dunar active, Rumex acetose-
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fla (L.} y musgos en la zona interdunar y finalmente Pinus
pinaster [Aiton) sobre el cordon dunar interno.

En conjunto, se define un gradiente desde el limite
oriental al occidental de la playa, con situaciones que gra-
dualmente cambian de erosion a acumulacion (Figura 2).
De este modo, es posible que exista erosion o acumulacion
en |z playa mientras hay erosion dunar, pero es necesaria
una acumulacion intensa en la primera para que exista de
sarrollo del sistema edlico,

4.2, Andlisis mesoescalar. Evolucion de la topografia dunar

La monitorizacion de la zona dunar muestra un comporta-
miento erosivo en todos los perfiles del sectar expuesta, si
bien este es mas continuo en los orientales (n* 1y 3) mien
tras que en los n” 5y 6 1an solo se produce erosion en el
perioda invernal. Por el contrario, el cordon dunar de la zo-
na occidental {perfil n® 10) muestra una acumulacion neta
para el conjunto del periodo de estudio, aunque muy ligera
en comparacion con el volumen erasionado en los otros
perfiles (Figura 3).
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4.3 Analisis microescalar. Disponibilidad y seleccion de los
sedimentos eolicos

Las distribuciones granulomeétricas de todas las muestras
tomadas en el sector occidental son muy similares, diferen-
ciandose tan solo ligeramente las correspondientes al cor-
don cunar mas interno, donde la vegetacion arborea retie
ne los sedimentos mas finos y produce en general una es-
tabilizacion del sisterna edlico (Figura 44 y 48)

En el diagrama de Glaser (1984) se observa que to-
das las muestras de sedimentos eolicos, tanto del cor-

)

don dunar activo como de los escarpes en erosian, son
caracteristicas de ambientes con movilidad eclica (Figu
ra 4C). Esto permite afirmar que las dunas actualmente
en retroceso se generaron con condiciones de viento si-
milares a las actuales. Al representar sobre el anterior
diagrama las muestras de la playa intermareal, con un
rango de tamafios medios y grados de seleccion mas
amplio, se manitiesta un proceso de seleccion de la are-
na fina, que es transportada desde la playa hacia las
dunas.
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Descripcidn del cordon dunar

5. Conclusiones

Los estudios conjuntos @ macro y mesoescala han permiti-
do definir cuatro sectores en el cordon dunar de la Playa
de Arealonga: i) el mas oriental esta en franco retroceso,
asociado a una intensa erosion de la plays; ii) el central
presenta también una intensa erosion, mientras que a pla-
ya intermareal muestra un comportamiento acumulativo;
i} en la zona occidental de la playa expuesta hay acumu-
lacion tanto en la zona intermareal como, de modo tenue,
en el frente dunar; y finalmente, i} en la zona protegida,
nhay una claro desarrollo actual del cordon dunar.

Por su parte, los estudios a meso y microescala indi-
can que el desarrollo del cordén dunar necesita de un pro-
ceso de acumulacion de sedimentos en la zona intermareal
y una seleccion en el transporte de los mismos hacia las zo-
nas emergidas.

En cuanto a la eficiencia o compatibilidad de los dife-
rentes estudios, los analisis topograficos coinciden con los
geomorfolagicos en general, y poseen la ventaja de su ma-
yor resolucion para cuantificar los procesos. Sin embargo,
aunqgue la distribucion espacial de los perfiles parecia en
principio correcta, se detecta la carencia de un perfil que
cubra el cuarto sector, descrito en el analisis geomorfold-
gico, ¥ por tanto se concluye que es necesario un analisis
geomortologico de detalle y un contraste con los modelas
descritos, previamente al inicio de los estudios mesoesca-
lares, Por dltimo, los analisis micreescalares complemen
tan a los anteriores y son por ello también necesarios.
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