&
SENA

N

Servicio Nacional
de Aprendizaje

SUBDIRECCION
TECNICOPEDAGOCGICA

CIENCIAS

PARA LA METALMECANICA

PORTADA | Rl BOSADERD NAL
\ CAIA SUPIRIO
7

Ot MrACHO OLADA

.r,"-“;'. E g
MOLDE DE UNA \\

BRIDA MATERIAL N
cG 8 8 CAJA IN Ftn OR

ALUMINIO

DIVISION Dt
INDUSTRIA

CARTILLA
No. 30




Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial-
Compartirlgual 4.0 Internacional.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Servicio Nacional

de Aprendizaje SENA

Subdireccion Técnico Pedagogica
Divisidn de Industria

CIENCIAS

ALUMINIO
30

Bloque Moduiar: Basico B Soldadura y Lamina.
Torno.
Especialidad: Tornero - Fresador
Ajustador Montador de Maquinaria



GRUPO DE TRABAJO

EEEE A
$
Contenido Técnico: Luis Eririque Girén
Instiuctqr Regional Valle

Adecuacion Pedagogica: Julio Rivera ‘
- Division ‘Agropecuaria

Editado por: Seccion Publicaciones’
Direccion Cenesal
‘Enerode 1988
.
lustracion, Diagtamécién
. ¥ Montaje: Yolanda Hidrobo

Fotocomposicion: Laura Cristina Camelo

-
Fotomecanica: Dionisio.Barrera
‘ ﬂ . . c

A%

-



CONTENIDO

INTRODUCCION
OBJETIVO TERMINAL

ALUMINIO

e Obtencién

e Propiedades
e Designacion
e Clases

e Aplicacién

® Refrigerantes

10
10

L
11

1






INTRODUCCION

Aunque el acero tiene multiples aplicaciones, se utilizan tam-
bién en la industria, a gran escala, otros materiales que pre-
sentan caracteristicas diferentes y que scon indispensables. Cabe
destacar entre ios metales no ferrosos la actual impeortancia
del aluminio, material muy liviano, resistente a la corrosion,
reluciente, de facil conformacion y mecanizacion y con una
gran aptitud para formar aleaciones. Estas y ctras caracte-
risticas seran destacadas en la presente unidad.







OBJETIVO TERMINAL

Al finalizar el estudio de esta unidad, usted estara en capacidad
de resolver un cuestionario de 8 preguntas referentes a las
aplicaciones, propiedades, tipos y designacién del aluminio.

CRITERIO DE EVALUACION: Sin margen de error







ALUMINIO

Simbolo: Al

Densidad: 2.7 kg/dm3

Punto de Fusién: 658°C

Resistencia a la traccion:
7 a 18 kg/mm?2

Alargamiento: 3% a 35%

OBTENCION

El aluminio es un metal que no se encuentra en la naturaleza
en estado puro sino formando compuestos, principalmente 6xidos

y silicatos.

Se obtiene industrialmente a partir de la bauxita. De la bauxita

se obtiene el Al,O,

(6xido de aluminio, alumina o arcilla) y

de este oxido de aluminio, en un horno electrolitico, se obtiene

e! metal.

Producciin de Ahsminde

Por medio de calentamiento
bajo compretion el aluminio
de Iz bauxita ¢ combina con
1a lejia de soda causuca a
Beida abumanatu sodico

La leyia de alumi-
nato se clanfica
apariando el ondo
de hierro y las
impurezan

Le leyia de alurinate
sodico e remueve v se
descompone en hiiraio de
alumina y jejia de soda ciusuca

1 Preparacion de la aléming —

Baunita 4 1 Fretiturar

Mo tabular rotativo
La bausita
se mezcla con

Iejia de sosd chustica
Hidrato de alumina se
separa de la bejia de sons
cintica

Horno ubular istative
Harno de calownar

For medss de devecacsn we
eviese el agus 3 3 alumina

1 Reduccion de b lumina o slumanic

La akimina 3¢ funde por
media de comenie
eltanca Halumino y el
oxigeno se separan

Alsmentacion de comente 4.
Planchas de carbdn

[T} Alumena y enolia fundida

'T
0 A
Mampaaiena del koo —f- ' | sangria

Abmentacsin de carrsente
Horno de electrolisis

Revestimeento de carbon

Camisg de Chapi ]

BAUXITA: Materia Prima para la preparacion de aluminio, hallada por primera vez en las proximidades de Beaux (ciudad francesa

cerca de Arles)
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PROPIEDADES

Su color es blanco argentado. En contacto con el aire se recubre
de una capa de 6xido muy delgada y adherente que lo pro-
tege y le da resistencia a la corrosion. Es atacado por todos
los acidos inorgdnicos excepto el dcido nitrico. Es buen con-
ductor del calor y la electricidad. Su resistencia a la traccién
es baja pues llega solo hasta 18 kg/nim2. Su capacidad de alar-
gamiento es elevada lo cual permite que pueda ser plegado,
repujado, prensado, laminado y trefilado sin dificultad. Se
lo puede mecanizar facilmente a grandes velocidades, utilizan-
do herramientas de corte con amplios dngulos de ataque.

El aluminio es un meta! blando; su superficie es muy sensible
a cualquier tipo de accion mecanica y por lo tanto es necesario
proteger las chapas, flejes, tubos y perfiles contra raspaduras

y golpes.

DESIGNACION

La designacion del aluminio consta de:

a. Simbolo
b. Grado de pureza, en porcentaje
c. Resistencia a la traccion, después de la letra F

EJEMPLO:

Al 98 F 18: Aluminio al 98% y 18 kg/mm?2 de resistencia a la trac-
cion.

Es posible que en muchos casos no se identifique la resistencia
a la traccion.

EJEMPLO

Al 99.7: Aluminio al 99.7%
10



CLASES DE ALUMINIO
Se distinguen dos tipos de aluminio:

e Aluminio extra puro o purisimo, si su pureza es de 99.98%
O mas.

e Aluminio Técnico, si su pureza es menor a 99.9%

APLICACIONES

El aluminio extra puro se emplea para la fabricacion de reflec-
tores y aparatos de alumbrado, accesorios de automdvil, guar-
niciones, listones embellecedores y aparatos y tuberias de las
industrias quimica y alimenticia.

El aluminio técnico se emplea en recipientes y envases de
transporte; cables, alambres y barras conductoras de corrien-
te; cubiertas de tejado, canalones y revestimientos; baterias
de cocina y recipientes para alimentos.

El aluminio se puede alear con otros metales, como el Cu,
Mg, Mn. Si, Zn y Pb, obteniéndose con los tres primeros, alea-
ciones muy resistentes y duras. Las aleaciones del aluminio se
clasifican en:

e Aleaciones de laminacion: Las cuales se transforman
en chapas, flejes, barras y tubos por medio del laminado,
estirado y prensado.

e Aleaciones de fundicion: Para obtener piezas fundidas
bien sea en arena, coquilla o bajo presion.

REFRIGERANTES

Para la mecanizacion del aluminio se utilizan como refrigeran-
tes el petréleo o el A.C.P.M.
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AUTOPRUEBA FINAL

1. ;Por qué el aluminio es réesistente a la corrosion?

2. Escriba la designacion del aluminio con grado de pureza
del 99.8%.

3. ;Qué refrigerantes se utilizan en la mecanizacion del
aluminio?

4. ;Por qué el aluminio puede ser conformado con facilidad?

5. 3Cudl es la clasificacion de las aleaciones del aluminio?

2




6. ;Cudntos tipos de aluminio hay?

7. 3Qué elementos deben agregarse al aluminio para obte-
ner aleaciones resistentes y duras?

8. Indique al menos 4 aplicaciones del aluminio.

13



14

RESPUESTAS A LA AUTOPRUEBA FINAL

Porque en contacto con el aire se recubre de una capa
delgada de 6xido que lo protege de ulterior oxidacion.

Al 99.8

ACPM y petréleo

Porque posee una gran capacidad de alargarniento
Aleaciones de laminacién o forja y aleaciones de fundicion
Hay dos tipos: Aluminio extrapuro y aluminio técnico

Cu, Mg o Mn

Recipientes para alimentos, baterias de cocina, eiementos

conductores de corriente, reflectores, accesorios de
automovil, tuberias en las industrias quimica y alimenticia, etc.
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