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PRESENTACION

Apartirdelapoliticapublica ambiental colombiana se generaninstrumentosy mecanismos adecuados paralaconservacion de losrecursos
naturales procurando el desarrollo sostenible. Por ello, en cumplimiento de los lineamientos legales el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA,
se une con responsabilidad social en el compromiso de protegery preservar el medio ambiente.

El concejo directivo Nacional del SENA mediante el acuerdo 7 de 2016 aprobd como promesa de valor del Sistema Integrado de Gestidny
Autocontrol (SIGA) “la proteccion del medio ambiente y prevencion de la contaminacion™” donde se determinaron las politicas y objetivos del
Subsistema en Gestion ambiental.

Politica ambiental

* Laimplementacion de diferentes estrategias que contribuyan ala mitigacion y adaptacion al cambio climdtico.

» Elusoracionaly eficientemente de los recursos naturales, primando el agua y la energia.

» La optimizacion del uso de los materiales de formacion, empleando en lo posible bienes y servicios amigables con el medio
ambiente.

* El control de las emisiones, los vertimientos y residuos generados al interior de la Enfidad.

e Elfomentodelatomade concienciaporelrespetoy proteccion delmedio ambiente entrelos aprendices, servidores publicosy
contratistas que presten servicios a nombre de la enfidad.

OBJETIVOS Ambientales

* Implementarprogramasy estrategias que contribuyan ala mitigacion y adaptacion alcambio climdticoy aluso eficiente delos
recursos que impactan el desempeno ambiental.
» Disminuir la significancia de los aspectos e impactos en las actividades y servicios de la entidad.

* Incrementar la generacion de prdcticas amigables con el medio ambiente en las partes interesadas pertinentes bajo el control del

Subsistema de Gestion Ambiental.
El SENA se establece alo largo del territorio nacional con 33 Regionales, las cuales se ubican en zonas con condiciones ambientales y de
biodiversidad Unicas. Lo anterior conlleva a que los Centros de Formacién, a partir del Sistema de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e
Investigacion (SENNOVA) y los programas de formacion técnicay tecnoldgica, se apropien de los objetivos de la politica publica 'y del Sub-
sistema en Gestion Ambiental a fravés del diseno estrategias, instrumentos e indicadores propios para resolver los desafios que actualmente
enfrenta el entorno.

Por tal motivo, el Centro para la Formacion Cafetera de la Regional Caldas, se ha puesto enla tarea de explorar el entorno para desarrollar estu-
dios de investigacion que generen nuevo conocimiento para la proteccion de la biodiversidad. Aprendices e instructores del Centro plantearon
diferentes inquietudes a partir del estado conservacion de un fragmento de bosque secundario ubicado dentro de la regional, dando inicio a
este proyecto mediantelaobservacion de la problemdtica existente y consolidando lainiciativa conlaformulacion delproyecto, la cual fue
valorada y apoyada por SENNOVA para su ejecucion en compania de los aprendices.

Dentro de los resultados de este proyecto de investigacion se resaltai) el potencial de los relictos de bosque como reservorios de biodiversi-
dadii) que independientemente de sutamano, son proveedores de bienesy servicios ala comunidad tantolocal comoregional, yiii) tal vez
elaspectomdsrelevante delainvestigacion sonlos aprendices mismos, ya que las actividades desarrolladas fortalecieron los conocimientos
adquiridos durante su proceso de formacion, la capacidad critica para analizar los resultados obtenidos, habilidades de expresion en eventos
de divulgacion cientifica, valores comola disciplinay elrespeto por elmedio ambiente y sobre todo el compromiso por continuar aplicando
sus conocimientos profesionales en favor del desarrollo sostenible del pais.

Elcompendio de este proyecto se materializd en ellibro "Biodiversidady Servicios Ecosistémicos del Relicto de Bosque SENA Regional
Caldas” donde se reune lainformacion de la faunay flora delssitio de estudio, conimportantes anotaciones y fotografias que guiardn, en el
reconocimiento de las especies, a expertos y curiosos interesados por conocer el entorno natural de laregional.



desarrollo de estrategias que identifiquen los beneficios que se adquieren del ambiente y promover la conservacion del bosque de una manera
/NTRODUCC/ON sostenible sellevd acabo este proyecto cuyo principal objetivo fueidentificarlafaunaylafloradelrelicto de bosque del SENARegional Caldas
y establecer los servicios ecosistémicos que estos proporcionan a la comunidad.

Ecolégicamente, la biodiversidad es un concepto amplio que se describe en términos de nUmero de especies, abundancia, composiciony
distribucién espacial de los organismos, caracteres funcionales, asi como las interacciones entre sus diferentes componentes (Martin et al.,
2007). Sinembargo, desde el punto de vista social y econdémico, la biodiversidad constituye la base de una gran variedad de bienesyy servi-
ciosambientalesdeloscuales dependenlassociedadeshumanas. Los bienes proporcionan alimentacién, medicinas, tejidosy combustibles
para cubrirlas necesidades fundamentalesy deseos de lasociedad. Por su parte, los servicios ambientalesimpactan la vida de manera glo-
bal, ya que la naturaleza desempena funciones vitales dentro de los ecosistemas, como la regulacién del clima mediante el almacenamiento de
carbono, elreciclaje delos nutrientes esenciales para el mantenimiento de la vida a fravés de los ciclos biogeoquimicos, la proteccion frente
alos desastres como la erosion de fierras y las tormentas costeras, entfre otros (Andrade-C, 2011).

Actualmente, Colombia estd catalogada como el segundo pais del mundo que alberga la mayor biodiversidad del planeta (Instituto Alexander
Von Humboldt, 2017), ya que se hanreconocido 62.829 especies en el territorio nacional, de las cuales el 14% son especies endémicas (SIB
Colombia, 2017). Este puesto privilegiado dentro de los 14 paises megadiversos del mundo no ha evitado que la tasa de degradacion de los
ecosistemas inducida por las actividades humanas sea cada vez mds acelerada.

Lapérdidadelabiodiversidad se hapromovido aun puntoirreversible mediante accionesdirectas e indirectas que hacen parte delcompor-
tamiento delhombre. Entre las causas directas se encuentranlas actividades agricolay ganadera, alas que seles atribuye la pérdida del 18%
delabiodiversidad delpais (Instituto Alexander VonHumboldt, 2017), ademds de laexpansion urbana e industrial y lamineria, gue hanllevado
a la deforestacion, la fragmentacién de las poblaciones, la contaminacién, la sobreexplotacion del suelo y el cambio climdtico. Como causas
indirectas se reconocenla falta de conocimiento sobre el potencial estratégico de la biodiversidad, ya que los recursos que se destinan ala
investigacion cientifica sonlimitados, esto sumado ala carencia de templanza enlas politicas ambientales y sociales que regulan elimpacto
delas actividades econdmicas que han favorecido la cazay la explotacion de especies silvestres, generando deterioro de la biodiversidad
(Andrade-C, 2011).

La diversidad bioldgica que aun poseemos permite generar nuevo conocimiento sobre 10s servicios que esta aporta a la sociedad, para anadir
valor alos bosques y centrar la atencidn de las ciencias bioldgicas y sociales sobre los ecosistemas degradados. Con el fin de promover el



ASPECTOS GENERALES

QUE ES UN ECOSISTEMA

Fécimente identificamos un ecosistema cuando observamos una region con un paisaje de caracteristicas geogrdficas reconocibles como los
bosques, desiertos, praderas o las zonas costeras, entre otros. En cada lugar se conjugan e interaccionan los componentes fisicos y biold-
gicos del ambiente, compuestos principalmente por factores abidticos entre los que se encuentran condiciones especificas de temperatura,
humedad, precipitacion, luminosidad, suelo y agua, que fijan el entorno sobre el que se establece el factor bidtico, que no es mds que las
comunidades de plantas, animales, hongos y microorganismos.

COMO FUNCIONAN LOS ECOSISTEMAS

En 1935 el botdnico y ecélogo Arthur Tansley definié al ecosistema como un complejo de organismos que interactian con los factores
fisicos de hdbitat; lo que sugiere que su correcto funcionamiento depende de las proporciones adecuadas entre los recursos y las especies,
constituyendo unsistema ecoldgico complejo donde los factores abidticos y bidticos se integran en un espacio determinado. Smith y Smith
(2001), plantean que la dindmica de los ecosistemas se establece principalmente alrededor de la biologia tfrofica de los organismos, es
decir, en la adquisicién de energia y nutrientes donde existen dos componentes bdasicos:

1. Autétrofos: organismos productores que transforman compuestos inorgdnicos en organicos simples y se clasifican en fotosinté-
ticos y quimiosintéticos. Entre los organismos fotosintéticos se agrupan principalmente las plantas ademas de los protistas y las
bacterias fotosintéticas con capacidad de capturar dioxido carbono (CO2) vy luz solar como fuente de energia para la fabricacién
de carbohidratos. Mientras que los organismos quimiosintéticos oxidan sustancias que contengan elementos tales como nitré-
geno, hidrogeno, hierroy azufre que posteriormente puedenserabsorbidos como minerales porlas plantas.

2. Heterétrofos: organismos consumidoresy descomponedores que se alimentan de los compuestos orgdnicos producidos por los
autoétrofos, donde se agrupan animales, bacterias, hongos y protistas. Los consumidores se alimentan de tejidos vivos mientras

que losdescomponedoresreducenlos desechos orgdnicos transformdndolo en sustancias inorgdnicas simples que son usados
nuevamente porlos productores contribuyendo al ciclaje interno de los nutrientes en el ecosistema.

TIPOS DE ECOSISTEMAS EN COLOMBIA

Colombia es el segundo pais mds biodiverso del mundo después de Brasil, se han reconocido 62.829 especies entre plantas, animales,
hongosyliquenes (Humboldt, Colombia, 2018) que se distribuyen alolargo delosecosistemas terrestres, costerosy marinos delpais. Sin
embargo, se estima que la diversidad podria ser mayor debido a que existenregiones donde losinventarios faunay flora estdnincompletos y
que grupos taxondmicos como losinsectos y ofrosinvertebrados son poco estudiados (Contraloria General de la Republica, 2016). El IDEAM
en 2015report6 en Colombia 98 tipos de ecosistemas, de los cuales 74 son naturales y 24 han surgido por fransformacion agrupdndolos en
las siguientes categorias:

Tabla 1. Ecosistemas presentes en Colombia y su distribucion en hectdreas a lo largo del territorio nacional (SIAC, 2018).

Tipo de Ecosistema Hectareas
Temestre 92.691.148
Acuatico 20.528.919

Costero 767499
Insular 8475
Marmo 472773

La diferenciacion delacobertura vegetaly elusoyla ocupacién delespacio en Colombia se ha determinado mediante eluso deimdgenes
satelitales, proporcionando la siguiente clasificacidon de los ecosistemas: boscosos, no boscosos, xerofiticos, acudticosy marinos. Los
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ecosistemas boscosos son regiones que presentan entre el 30% y 100% de coberturas vegetales naturales, con estratos bien diferenciados
desde plantasrasantes o pioneras que contribuyen al proceso de regeneracion hasta plantaslefosas que ocupan el estrato arbéreoy que al
desarrollarcopasdensas de follaje proveen condicionesfisicasy ambientales para el establecimiento de otras especies animalesy vegetales.
En Colombia este tipo de ecosistema comprende 63 mil hectdreas aproximadamente, equivalente al 60 % de la superficie del territorio, en
coberturas tales como bosque basal, bosque andino, bosque ripario, manglar e insular del Caribe y el Pacifico ademds de los bosques que
han surgido de los procesos de transformacion antropica como el plantado y el fragmentado.

Los ecosistemas no boscosos se caracterizan por tener coberturas vegetales abiertas como sabanas, zona nivaly de pdramos, rupicolas y
xerofiticas que estdn influenciadas por factores extremos como el climay el suelo exhibiendo un comportamiento de ecosistema azonal o
estresado dondelas coberturas vegetalessoninferiores alos fres metros de alturay con adaptaciones especiales comohojas modificadasen
espinas o con vellosidades para su supervivencia. En esta categoria también se incluyen los bosques en sucesion temprana o bosque relicto
ya que son de granimportancia por fratarse de zonas con especies en potencial vulnerabilidad o peligro de extincion.

Respecto alos ecosistemas acudticos nuestro pais presenta cinco dreas hidrogrdaficas distribuidas en laregion Caribe, Magdalena, Cauca,
Orinoco, Amazonas y Pacifico que a su vez estdn divididas en zonas y subzonas hidrograficas que abarcan las aguas Ioticas (39 Rios) que
fluyen de manera permanente (HIMAT, 1978) e innumerables corrientes y arroyos que irrigan las tierras ademas de las aguas lénticas o estan-
cadas de distribucion radial que forma lagos, lagunas, ciénagas, pantanos y embalses generando ofertas de hdbitat para una gran diversidad
de especies. Porsu parte, los ecosistemas marinos incluyen la plataforma continental, playas y acantilados donde se encuentran ambientes
especificos como estuarios, deltas, manglares, lagunas costeras, arrecifes y praderasmarings.

LA IMPORTANCIA DE LOS ECOSISTEMAS

Las actividades indispensables para la subsistencia humana provienen de la naturaleza, la relacion establecida entre la biodiversidad y el apro-
vechamiento de la misma se conoce como servicios ecosistémicos y se definen como "los componentes de los ecosistemas que se consu-
men directamente, que se disfrutan o que contribuyen a través de interacciones entre ellos a generar condiciones adecuadas para el bienestar
humano” (Quijas, Schmind & Balvanera, 2010). Se reconocen tres tipos de servicios ecosistémicos de acuerdo alas caracteristicas naturales
de su organizacién y dindmica, i) los servicios de suministro que incluyen fuentes de energia, materiales de construccion y medicamentos, i)
los servicios de regulacion se encargan de mantener elrango éptimo de las condiciones del hdbitat yiii) los servicios culturales que abarcan
los beneficios recreativos y estéticos asociados a la idenfidad cultural de las personas (MEA, 2009).

e Servicio de suministro o aprovisionamiento: son producto de los ecosistemas que proveen necesidades primarias bdsicas
como agua dulce, alimentos, fibras, combustibles de biomasa, recursos genéticos con fines biotecnoldgicos y medicamentos.
Muchosde estosserviciossoncomercializadossinembargolamayor parte delascomunidadesrurales dependendirectamente
de los suministros para su subsistencia (MEA, 2005).

e Servicios de regulacion: sonlosbeneficiosintangibles obtenidos delos procesos naturales enlos ecosistemas que benefician
agrandesregiones o atodo el planeta (Balvanera, 2012). Comprende laregulaciéon de la calidad del aire y del clima, secuestro
y almacenamiento de carbono, amortiguacion de catdstrofes naturales, tratamiento de aguasresiduales, polinizacion parala
produccion horticola y de forraje y control bioldgico de plagas (MEA,2005).

e Servicios culturales: sonbeneficiosnomateriales que obtienenlaspersonasqueinvolucranlosvaloresespirituales, religiososy
éticos, el paisajismo, la sensacion de bienestar y apego al entorno natural en el que viven o visitan. Este tipo de servicio estdre-
lacionado conlos servicios de suministro y regulacion ya que aquise conjuga el bienestarintegral de las personas (MEA, 2005).

Aunqgue lanaturaleza es proveedora de esta amplia variedad de servicios s preciso senalar que losrecursos habitualmente consumibles son
limitados, porlo que se debe establecer un manejo racional de los mismos para satisfacer alas generaciones presentes y futuras. Por ello, se
planteaelconcepto "Desarrollo sostenible” dentro delas politicas mundialescomounesfuerzo porarticularlarelaciénentrelanaturalezayla

sociedad mediante unareduccion de los efectos generados porlas actividades econdmicas tanto en eluso de losrecursos como enla pro-
ducciénderesiduos que impactanirreversiblemente el medio ambiente y por ende el bienestarhumano (Bermejo, 2014).
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VALORACION ECONOMICA DE LA BIODIVERSIDAD

El andilisis de los servicios ecosistémicos y su valoracion, implican realizar la identificacién de la biodiversidad y su contribucion a los diferen-
tes procesos ecoldgicos que componen el ecosistema y los bienes y servicios ambientales que estos generan. La valoracion integral de los
servicios ecosistémicos comprende tres dimensiones: i) ecoldgica, i) sociocultural y i) monetaria (Rincdn et al., 2014). Entendiéndose las
dos primeras como la relacién que surge del potencialidad de la naturaleza para generar servicios a una poblacién beneficiaria, mientras que
la Ultima depende de las preferencias humanas las cuales crean una demanda de |os servicios (Martin et al., 2007).

e Valoracién ecolégica: consiste enla cuantificacion de los servicios ecosistémicos que surgen de lainteraccién entre compo-
nentesbidticosy abidticos, creando a menudo una oferta de “beneficiosindirectos” comolos servicios de regulacion. Este valor
depende en gran medida una provisidon continua de servicios que estan determinados por laresiliencia del ecosistema a distur-
bios naturales o antropogénicos.

e Valor sociocultural: identifica la poblacion beneficiaria, los espacios que habitan, y la relacion con la naturaleza. Donde se es-
tablecenlas preferenciasy percepciones éticas de la sociedad sobre la biodiversidad ya que estas pueden variar de acuerdo @
diferentes aspectos como la cultura, el estrato socio econdmico y el acceso directo alos recursos.

e Valor monetario: depende de las preferencias humanas que son finalmente las que definen la demanda de los servicios ecosis-
témicos en una poblacién. Sin embargo, para que surjala valoracidon econdmica es necesario en primera instancia la revision
cuantitativa del valor ecolégico y sociocultural del hdbitat y su entorno para establecer la relevancia de los servicios que puedan
generar un andlisis cuantitativo a partir del uso de indicadores que sean llevados a unidades monetarias.

Se ha observado que la demanda de servicios ecosistémicos presenta una relacion inversa entre los Servicios de Aprovisionamiento y los
Servicios deregulaciénya que eluso del primeroimplica el deterioro del segundo porlo que se hace necesario que la valoracion econémica
de la biodiversidad vaya acompanada de compromisos o frade-off para el diseno de planes de manejo que proporcionen herramientas para el
uso adecuado de los bienesy servicios de la naturalezay el desarrollo sostenible (Corrales & Osorno, 2017). Los trade-off exploran diferentes
dimensiones, los Trade-off temporales que contemplanlos beneficios actualesy las acciones de conservacion que se deben desarrollar para
el disfrute alargo plazo; los frade-off espaciales que surgen de un beneficio localy tienen unimpacto en otro lugar ya sea a nivelregional o
globaly los trade-off interpersonales que contemplan los actores sociales, su relacion e interés con los servicios ecosistémicos y las alianzas
o conflictos que se crean por el acceso o restriccion a los recursos (Corrales & Osorno,2017).

DEGRADACION DE LOS ECOSISTEMAS

La deforestacion ha sido reconocida como una de las principales causas de la pérdida de biodiversidad en regiones tropicales, en paises
en via de desarrollo esta actividad se debe a la transformacidon de bosques o selvas en zonas agricolas o pecuarias como resultado de una
presion demogrdfica sobre el uso de los recursos naturales (Cayuela et al., 2006). En términos ambientales la principal preocupacion de Co-
lombia es la deforestacion, el IDEAM (2018) hareconocido 8 nicleos activos por deforestacion a fravés de fodo el pais donde esta practica
es llevada a cabo principalmente por el acaparamiento de tierras, infraestructura, ganaderia extensiva y cultivos ilicitos presentando los casos
de mayor gravedad en la region de la Amazonia y la regién Andina.

Como consecuencia de la talalos ecosistemas tienden a fragmentarse, formdndose relictos de hdbitat aislados, resultando en la alteracion
de la distribucion espacial de los recursos y su disponibilidad aligual que unareduccioninmediata de especies vegetales y la defaunacion
total o parcial (Aguilar, Martinez & Arriaga, 2000).Cuando se pierde algun elemento de la biodiversidad los ecosistemas pierden capacidad de
recuperacionylosservicios que prestan se ven amenazados. Se adquiere unamayorhomogeneidad delentorno ylabaja diversidad esmas
susceptible alas presiones externas como las enfermedades y cambios en las condiciones climaticas (Andrade-C, 2011).

Aunque los relictos boscosos siguen conservando el uso forestal del suelo, la degradacién de las condiciones bibticas y abidticas de las
comunidades circundantes alos fragmentos de bosque aumentala vulnerabilidad de las especies alinterior delrelicto a condiciones adver-
sas, promueve el efecto de borde y la creacion de nuevos hdbitats para especies generalistas (Cayuela, 2006). Igualmente larelacién entre
fragmentosde bosque esdeterminante paralaviabilidad reproductiva de las especies amediano ylargo plazo ya que el aislamiento puede
favorecer la endogamia o llevar a una extincion local o total de las especies (Aguilar, Martinez & Arriaga, 2000).

Es importante resaltar que la progresiva sobreexplotacion de los recursos naturales impulsa el deterioro de la biodiversidad del planeta'y
conduce a una reduccion de los servicios esenciales para la sociedad, debido a que la biodiversidad estd estrechamente ligada a los servicios
que el ecosistema brinda alos humanos y hace que sea posible la vida bajo nuestros requerimientos(Diaz et al.,2006).
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EXPLICA C/ON DE LA GU/IA 6. Descripcion: caracteristicas de la especie de referencia indicando aspectos morfoldgicos de la planta como hdbito,
hojas, flores y frutos entre otros. Ademds de origen, aspectos ecoldgicos y distribucion geogrdfica.
1. Familia: closificacidn taxondmica enla que se engloban los seres vivos y agrupan los géneros y especies afines estrechamente 7. Usos: Utilidades e importancia de la especie que representan un beneficio paralanaturalezay los humanos.

relacionadas.

2. Nombre cientifico: Nombre técnico de las especies bioldgicas asignado de acuerdo ala taxonomia aplicada a nivelinternacio-
nal. Estos nombres se escriben en latin para el entendimiento cientifico independientemente delidioma.

3. Autor: Abreviatura del nombre y apellido de la persona que asignd el nombre cientifico.

4. Nombre comun: nombre asignado alas especies bioldgicas independiente del apelativo cientifico, que han sido determinados
por el hombre de acuerdo a su cultura y ubicacion geogrdfica. Por ello una especie puede presentar diferentes nombre vulgares.

5. Estado de conservacion: reporte del estado de conservacion de las especies de acuerdo a los criterios de la Lista Roja de Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2018):

* No Evaluado N& : Taxdn que no ha sido evaluado segun los criterios de la Lista Roja de la UICN.

* No Aplicable @ : Taxones cuyas poblaciones no son naturales de la region de estudio.

* Datos Insuficientes@ : Taxon que no cuenta con la informacion suficiente para ser evaluado.

* Preocupacion Menor @: Taxon con organismos muy comunes o abundantes.

* (Casi Amenazado ' = :Taxdn cercano a un estado “Vulnerable™ o que podria estar en dicha categoria en un futuro proximo.

* Vulnerable : Taxon gue enfrenta un riesgo moderado de extincion o deterioro de la poblacion.

* En Peligro (:} : Taxon que enfrenta un alto riesgo de extincion o deterioro de la poblacion en estado silvestre.

* En Peligro Critico @ : Taxon que enfrenta un riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre en un futuro inme-
diato.

» Extinto a Nivel Regional @ : Taxon extinto a nivel regional, cuando no hay duda que el Gitimo individuo con capacidad de re-
producirse ha muerto o desaparecido dentro de una region determinada.

* Extinto en Estado Silvestre @ : Taxon que solo sobrevive en cultivo, cautiverio o naturalizada fuera de su distribucion original.

* Extinto @ : Taxon del cual no queda duda razonable de gue el Gftimo individuo existente ha muerto, respaldado por investiga-
ciones exhaustivas de habitats conocidos o esperados a lo largo de su distribucion historica.




GENERALIDADES DEL AREA

Elrelicto boscoso del SENA Regional Caldas se encuentra ubicado en el kildmetro 10 Via al Magdalena en la ciudad de Manizales, departa-
mento de Caldas. Lazona de estudio hace parte de los predios de lainstitucion educativa SENA, localizada enla Microcuenca Los Cerezos,
enelflanco occidental de la cordillera central colombiana (Osorio & Escobar, 2007) caracterizada por hacer parte de una complejared de
humedales. El fragmento comprende un drea aproximada de 0.7 ha de bosque secundario, ya que presenta vegetacion lenosa de caracter su-
cesional que se hadesarrollado porefectosdelaintervencion antropica. Latemperatura variaentre los 14°C ylos 21°C ylahumedadrelativa

I ! ¢ Papaveraceae promedio es de 82%. La precipitacidn se encuentra aproximadamente en 1800 mm/afio con un régimen de lluvia bimodal de dos periodos
Descripcion§) ' ' @ .2 Bocconia futesoens L. secos entre enero-febrero y julio-agosto y dos lluviosos enfre marzo-junio y septiembre-diciembre (WatmanPRO, 2018).
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llustracion 1. Fotografia aéreadelrelicto boscoso y elentorno urbanizado y de agricultura dela CiudadelaTecnoldgicalLos Cerezos del
SENA Regional Caldas. Fuente: Javier Mauricio Henao




LA IMPORTANCIA ECOLOGICA DE LAS PLANTAS

Globalmentelas plantas sonreconocidas como parte fundamental de la diversidad biolégicay recurso esencial del planeta. Las plantas, ya
seansilvestres o cultivadas, presentan granimportancia econémicay cultural, debido a que proporcionan alimentos, medicinas, combusti-
ble y fibras que son usadas por los humanos, ademads de ser parte de trascendental del desarrollo social y laidentidad de las comunidades
alrededor delmundo. Pero quizdslos principalesroles de las plantas son ). Elmantenimiento del equilibrio del planeta, generando ambientes
propicios paralavidade unagran variedad de organismos yii). La estabilizacidn de los ecosistemas, mediante la capacidad de absorber per-
turbaciones para mantenerlaestructuray funcionalidad de los mismos. A pesar de conocer los beneficios asociados asu existencia muchas
especies de plantas estdn amenazadas por la fransformacion del hdbitat, debido a la fragmentacion por explotacion excesiva de los recursos
naturales, la introduccidn de especies exdticas, la contaminacion y el cambio climdtico, factores que estdn generando la pérdida definitiva de
una gran variedad de especies y que pone a ofras en estados de vulnerabilidad y peligro de extincion.

Porlotanto, esundesafio paraelhombre conservarladiversidadbiolégicadeteniendoladestruccion delosbosquesy generando estrategias
de desarrollo sostenible que permitan satisfacerlas necesidades presentesy futuras de lahumanidad. Y enlas condiciones actuales de inter-
vencion antropica sobre losrecursos naturales, esta tarea tendrd que llevarse a cabo a partirde la conservacion de losrelictos de bosque ya
que son territorios de alto valor de conservacion que mantienen remanentes de poblaciones importantes de especies, procesos ecoldgicos y
brindan servicios ecosistémicos a la poblacion.




Descripcién: ik - PAFAVQ/VAOMQ/

DentrodelafamiliaPapaveraceae, Bocconia eselUnico géneronativo de Colombia. Estaespecie Bocconla fofeSCEI’IS L‘

es de amplia distribucién y propia de ambientes perturbados con alta iluminacién y humedad, en Sarno, Palo amari”O' ZarCi"ejO 0 Trompeto

Colombia se encuentra distribuida a una elevacion entre los 1.000-2.500 msnm en los departa- Origen: nativa
mentos de Antioquia, Boyacd, Caldas, Cauca, Chocd, Cundinamarca, La Guajira, Huila, Magda- . : — T a % o . ‘ :
lena, Narino, Putumayo, Quindio, Risaralday Valle (Bernal, Gradstein & Celis, 2018). YR l j e A e . ’ 7 A “NY L Lk - ’ "._‘ :
, . - AT : , . o i 3 . 2 ¥+ ' {_ ,' 2 'y . y : B — v | \ ’ NE
Son arboleso arbustos que alcanzan hasta 10mde altura, con folloje de tonalidades entre verde b A : N | 1 5 : ' . - . 38 4 -7 :
oliva averde anaranjado en el haz foliary verde ceniza en el envés, las hojas maduras miden 50 . ol s 4 ‘ ; ; S 4 = : f 54 No Evaluado
cmdelargopor28cmde ancho, conformanramilletes creando copasovaladasy poco densas. o - Vel ” o ] ‘ T . , ).~ N, .
Las flores se agrupan en grandes inflorescencias de color crema, cada flor mide aproximada- S § ". : " <3 ’ _ 1 , > S ' e - ' " "‘-‘* :
mente 5mm de didmetro, de pétalos ausentes con numerosos estambres. Los frutos son de S ) g ' - ' S "9
color gris amarillento miden 1 cm de largo por 4 mm de didmetro, contienen solo una semilla Y N \ LTy — ; T r = s | : v

de color negrorecubierta por un mesocarpio de colorrojo (Rodriguez, Andrade & Diaz, 2015).

Usos:

Posee propiedades etnobotdnicas para el control de larvas de chisa (Ancognatha vuLGARis) (Mon-
tes, Pena & Gutierrez, 2013), el latex tiene accion vermifugo y purgante. Sus semillas son consu-
midas por aves y machacadas y en infusiones curan la sarna de 1os perros y eliminan los piojos.
La mezcla de la raiz y hojas maceradas sirven como cataplasma para heridas con hongos. La

secrecion naranja producida por sus ramas y hojas es usada como colorante y mezcladas con
agua se usa para las ulceraciones en los pdrpados. La infusion de su raiz se emplea contra la hi-
dropesia vy la ictericia ademds se ha determinado que las hojas poseen fracciones de acetato de
etilo y metanolicas que presentan alta actividad antioxidante (Rodriguez, Andrade & Diaz, 2015).



Asteraceae

Montanoa quadrangularis Schultz

Arboloco, Pauche, Magué
Origen: Nativo de bosque Andino

NE

No Evaluado

Descripcion:

Es una especie pionera de ecosistemas intervenidos de los Andes tropicales, encontrdndose enlas
tres cordilleras de Colombia enuna altitud entrelos 1.300y 2.800 msnm especificamente enlos
departamentos de Antioquia, Boyacd, Caldas, Caquetd, Cundinamarca, Huila, Meta, Quindio, Tolima
y Valle. Esun érbol de rdpido crecimiento que en su etapa adulta alcanza hasta 15 metros de altura.
Sus hojas son pecioladas formando copas piramidales, posee inflorescencias en capitulos de color
blanco. Los arboles jovenes presentan tallos flexibles de forma cuadrangular con una médula de
consistencia blandallamada “Pauche” cuyafuncion es el ransporte de savia, en arboles maduros
los froncos toman forma redonda y la médula se compacta torndndose en madera fuerte y resistente
(Lozano, Ramirez & Casas 2010).

Usos:

Ambientalmente es de granimportancia para la proteccion de cuencas debido a que presentardpido
crecimiento, desarrolla raices que regulan el agua y evitanla erosién del suelo. Sus frutos proveen
alimento para aves como el lorito cascabelito (Forpus conspicillatus). Es usado como alimento
para ganado ya que sus hojas contienen alto contenido proteico. Los tallos de plantas jovenes son
apetecidos por el pauche para la elaboracién de artesanias, aislantes (térmico y sonoro) ademds
de empaques. Mientras que los tallos de plantas maduras son usados en construccién de viviendas
(Lozano, Ramirez & Casas 2010).




Descripcion:

Arbol de hasta de 15m de altura de amplia distribucion entre 0-2.000 msnm en las regiones Andina,
Pacificoy Caribe. Presenta unrdpido crecimiento en ambientesintervenidos esunaespecie indica-
dora de bosques secundarios con tendencia a desaparecer cuando los bosques se encuentran en
estado avanzado de regeneracion. Se caracteriza por un fronco de color grisdceo y anillado, ramas
gruesas y huecas. Hojas papirdceas, palmilobuladas generalmente con 8-10 I6bulos con frecuencia
dsperas por encima, el haz de color verde con una densa pubescencia que refleja la luz dando como
resultado una coloracion blanca plateada. Las flores estdn dispuestas en amentos cilindricos, las
estructuras femeninas y masculinas estdn en drboles diferentes(dioico), donde la inflorescencia
masculina y femenina presentan hasta 10 y 4 amentos respectivamente. Fruto multiple de consis-
tencia carnosa (Alcaldia mayor de Bogotd, 2010) (UCO, 2008).

Usos:

Las semillas son consumidas por escarabajos con capacidad de germinar en el fracto digestivo del
organismo, sus frutosson consumidos poravesy mamiferosincluido elhombre. Lamaderaalser
hueca es Util en fabricacién de canales. Ecoldgicamente son empleados en la proteccién de micro-
cuencas, es refugio de mamiferos, aves (UCO, 2008) y de hormigas del género Azteca con quien
ha desarrollado una relacidon mutualista (Del Val & Dirzo, 2003). Las hojas contienen compuestos
fendlicos bioactivos como el dcido clorogénico y la isoorientina con propiedades para el fratamiento
deladiabetes mellitus (Nicasio, Erazo & Cruz, 2009), en extractos acuosos presentan potencial
cicatrizante (Nayak, 2006).

Crevopiaceae

Cecropia peltata L.
Yarumo blanco, Guarumbo
Origen: nativa

' Preocupacion
Menor




Podocarpaceae
Retrophyllum rospigliosii Pilg.

Pino romeron, Pino de montana, Pino de Pacho y Pino laso
Origen: Nativa y cultivada

Casi Amenazado

Descripcion:

Es nativa de los bosques tropicales de América del Sur, la Unidn Internacional para la Conserva-
ciéndelaNaturaleza (UICN)lahaincluidoenlalistarojacomoespecie “vulnerable” yaquelatala
comercial ha disminuido significativamente su distribucion natural contemplando la probabilidad
de convertirse en especie en peligro de extincion. Su proteccion se ha visto restringida a Parques
Nacionales (UINC, 2018). Son drboles dioicos facultativos que se encuentran entre los 1.400 y
3.300msnm, conalturashasta de 35 metros, lashojas presentan unalongitud entre 1.5-10cm,
haz opaco, envés blanquecina. El foliolo es oblongo lanceolado de consistencia coridicea, dpice
agudoredondeado, base subsésil, margenligeramente revoluta. Las floresmasculinas se presen-
tan en estrobilos poliniferos solitarios 0 en grupos; las flores femeninas son pequenas y redon-
deadas de color verde grisdceo sinreceptdculo. Fruto oviforme y epimaceo (carnoso y jugoso)
(Cueva & Trujillo, 2016).

Usos:

Es un arbol maderero, ya que presenta un tallo recto y poco ramificado, su madera posee una
densidad media, duraderay manejable Utilen construccidn y ebanisteria. También es Utilcomo
pulpa para papel, revestimientos, chapas decorativas, tableros aglomerados y molduras. Ecoldgi-
camenteinfluye enlaconservacion delossuelosy cauces de agua ademas sus frutos son fuente
de alimento para aves (UINC, 2018).




Descripcion:

Estaespecieshabitaentrelos 100hasta2.400 msnm (Jiménezet al., 2004), es originario
de PerU y extendido por Sudamérica tropical, México, el Caribe, Polinesia y Melanesia.
En Colombiase encuentraentodoslos municipios (Callejas, 1997). Esun arbusto que
presenta alturas hasta 7 metros de alto, con tallos verdes pdlidos, amarillentos o de color
marrdn, con pubescencia. Hojas pecioladas simples y alternas, membrano coriéceas,
verde oscurasen elhaz, verde pdlidaenelenvés. De formalanceolado, eliptica, ovada,
levemente asimétricas, acuminadas en el dpice, obtusas, levemente cordadas y desigua-
lesenlabase. Venacionsulcadaenelhaz, elevaday prominente enelenvés; ldminafoliar
lisa. Inflorescencias de color blanco agrupadas en espiral sobre el raquis.

Usos:

Es pionera enlos estadios de sucesion secundarias o ensitios perturbados, como los
clarosde bosquesomdrgenesde caminos; en ocasiones puede formardensas poblacio-
nes (Callejas, 1997). Atrae aves frugivoras (Jiménez et al., 2004). En zonas andinas la
planta esusada comoremedio contra disenteriasy parala cura de llagas. Ladecoccion
de laraiz fresca es empleada en algunas regiones como excelente remedio en el trata-
miento de hemorroides.

Pipwmmm
Piper aduncum L.

Cordoncillo, matico, hierba del soldado, palo del soldado, achotlin, candelillo,
higuillo, pimentero de hoja angosta, moho-moho.
Origen: nativa

Preocupacion
Menor



Pirexraceae

Piper calceolarium C.DC.
Cordoncillo

Origen: Nativa
NE \ . Esta especie se encuentra como hierba o arbusto en los Andes colombianos a una ele-

’ : . : AT vacion de 1.750-2.600 msnm. Es sufritice, es decirlenosa enlabase y herbdceas en

No Evaluado P - : : 158 e la zona superior con tallos nudosos y pubescentes. Presenta hojas altemnas de textura
L 1 . : ¢ papiracea, discoloras, blangquecinas por el envés, con nervaduras pinnadas y nervacion
secundaria, bracteolasrecubriendo las yemas axilares. Inflorescencia en espiga con pe-
quenas flores bisexuales que carecen de perianto; fruto en drupa (Ulloa & Moller, 2018).

Descripcion:

-

Usos:

Es reconocida como fratamiento para la artritis, la hemorroides y los flujos vaginales,
también conuso antiinflamatorio, calmante de célico abdominalyreumatismo, con ca-
pacidad cicatrizante (Vera & Fonnegra, 2015).




Descripcion:

Especie de hdbito de crecimiento herbdceo-arbustivo, se distribuye ampliamente en Co-
lombia desde la Sierra Nevada de Santa Marta, pasando por la cordillera de los Andes
hasta la Amazonia (Bernal, Gradstein, & Celis, 2018). Es comun en sitios parcialmente
expuestos, anegados, generalmente en remanentes de bosques nublados o premontanos.
Posee numerosos y suculentos tallos alcanzando alturas hasta de 2.5m, sus hojas son
alternas, ovado-circulares de base profundamente cordada y margen entero. Elhaz es
de color verde oscuro y envés grisaceo. Apice poco acuminado ha redondeado, escaso
vello en las venas de ambos lados. Florece cuando hay suficiente agua disponible, la
inflorescencia esta formada por varias espigas agrupadas enla punta de un pedinculo
corto.Sereproduce porsemilla, lacual presenta dormancia que puede serrotaporlaluz
solar directa.

Usos:

Posee usos medicinales como antiinflamatorio, adelgazante, emoliente, antiséptico. Sirve
para fratar algunas afecciones del fracto urinario, fracto digestivo, fracto respiratorio, piel,
fiebre, dolor, quemaduras, hinchazdn, reumatismo, contusiones, empleado también como
diurético, para el dolor de oido, de estdmago, constipacion, dispepsia, dolor de cabeza
y migrana. En muchos paises, es usada como vegetal o condimento en la dieta de las
personas.

L
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IPN ACRAY

Piper umbellatum L.

Cordoncillo.
Origen: nativa
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Melastomataceae

Miconia prasina (Sw.) DC.

Nigiito
Origen: Nativa

NE

No Evaluado

Descripcion:

Arbol hasta de 8 metros de altura, se distribuye desde México hasta sur América inclu-
yendo Trinidad y las Antillas (Bernal, Gradstein, & Celis, 2018). En Colombia se encuentra
ampliamente distribuida a lo largo del territorio nacional entre los 40-2.700 msnm. Es un
darbol perenne con hojas oblongo lanceoladas, dpice acuminado de textura cartdcea y
glabrescente con borde denticulado. Inflorescencias en paniculas multifloras subsesiles
de hipanto campanuladoy pétalos de colorblanco. Fruto enbaya de color azul purpura
de 5mm de didmetro. Es una planta intolerante a la sombra, se desarrolla en ambien-
tes perturbados, bosques secundarios y matorrales con suelos hUmedos a pantanosos
(Bio-Nica, 2018).

Usos:

Ecolégicamente esusada como especie sucesional entre pastizales y tierras de cultivo a
bosques secundarios. La madera es utilizada como combustible y enla elaboracién de
mangos para herramientas, los frutos proveen alimento para avesy murciélagos (Bio-Ni-
ca, 2018).



Descripcion:

Planta arbustiva dioica, perenne hasta de ém de altura, estd ampliamente distribuidaen
Colombia desde los 15 hasta los 3.000m de elevacion (Bernal, Gradstein & Celis, 2018).
Se encuentra habitualmente en dreas disturbadas, terrenos cultivados o baldios y orillas
de caminos. Posee tallo erguido con tricomas urticantes, las hojas son alternas de color
verde, forma ovoide de mdrgenes aserrados con textura papirdcea, recubiertos de pelos
irritantes y alergénicoslos cuales producenirritacion y picazén cuando hace contacto
conla piel. Inflorescencia axilar de color violeta y fruto en agquenio.

Usos:

Los grupos étnicos de las zonas rurales han usado la ortiga gran variedad de afecciones
como la diabetes y problemas circulatorios. El extracto de las hojas se usa para evitar
la caidadelcabello (Ortega, 2015) . También se hareportado para tratar trastornos ge-
nitourinarios, enfermedades de transmision sexual como la gonorrea, ademds de fiebre,
malaria, artritis y reumatismo (Fundacion ProYungas, 2018) .

Urdicaceae
Urera baccifera L Wedd.

Orfiga brava
Origen: nativa

Preocupacion
Menor



Poaceae

Guadua angustifolia Kunth

Guadua
Origen: Nativa

Descripcion:

- . : Se desarrolla naturalmente en Colombia, Ecuadory Venezuela,entre los 0y 2.000 msnm
formando colonias dominantes (guaduales) (Salas, 2006). Es un arbol perenne, de ta-
llo erecto que alcanza hasta 20m de altura. Presenta espinas en los entrenudos de las
ramas, las hojas son de color verde, pubescentes, alternas, lanceoladas con dpice acu-
minado, paralelinervia con margen entero. De florescencia esporddica, poco vistosa en
los extremos delasramas, lareproduccion se favorece principalmente por propagacion

‘ __ 8 vegetativa.

Usos:

Elemento estructural para viviendas combinado con materiales como el concreto, fabri-

’ ' \ cacién de laminados y paneles térmicos y acusticos (Osorio, Vélez & Ciro, 2007). Aporta

‘ alsuelo gran cantidad de biomasa y en compania de los rizomas protegen el suelo, evi-

tando que elagua fluyardpidamente regulandoloscaudalesy previene la erosion de las
cuencas hidrogrdficas (Salas, 2006).
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Descripcion:

De porte arbustivo y herbdceo, nativa del sur de PerU, Bolivia y Argentina. Cultivada en
lostropicosy distribuida enlos Andes colombianos aunaelevacién entre 1.790-2.700
msnm (Bernal, Gradstein, & Celis, 2018). Presenta hojas opuestas, densamente pubes-
centes de forma ovado lanceolada, apice apiculado, base redondeada con vellosidad
excesiva dando la apariencia de color blanco en los primordios foliares. Posee vistosas
flores tubulares, hermafroditas, agrupadas enracimos pendulares de color cremay rojo.
Fruto en baya de color pUrpura oscuro y comestible. Se desarrolla en semisombra o ex-
posicion directa al sol y en suelos hUmedos con buen drengije.

Usos:

Ornamental, sus frutos son alimento para aves, se pueden consumir frescos en merme-
ladas ya que son dulces.

Or\a\g YACRAR

Fuchsia boliviana Carriere.
Fuchsia de bolivia

Origen: Naturalizada

. g F N
A

- :

No Evaluado

e




AcHnidiaceae
Saurauia ursina Triana & Planch

Dulumoco
Origen: Nativa

L

NE

No Evaluado
L Y

Descripcion:

Es un drbol que alcanza hasta 20 metros de longitud, es una especie endémica de Co-
lombia, se hallaentrelos 700y 2.900 msnm en bosques montanos, potrerosy bosques
secundariosalolargodelos Andesconunadistribucion globallimitadadesde Venezuela
hasta Ecuador (Bernal, Gradstein & Celis, 2018). De hojas simples, alternas y abovadas,
de margen serrulado, superficie con abundante pubescencia. Inflorescencias en panicu-
las axilares con multiples flores de sépalos verde claro y pétalos blancos con estambres
amarillos, fruto en baya. Se desarrolla bien en suelos bajos en nutrientes y arcillosos
(Alzate et al., 2012).

Usos:

Esuna especie frecuentemente usada enrestauracion ecoldgica, sus frutos comestibles
sonfuente de alimento paralafauna, los cuales dispersanlas semillas. Sumadera es
usada enla construccion de cercos y postes (Alzate et al., 2012).



ur\glo\r\o\o\omw

Descripcion: Juglans neotropica Diels.

Es una especie ampliamente explotada por la calidad de su madera para usarla con fines
decorativos lo que ha llevado a que este catalogada como especie en Peligro (UINC,
2018). Se distribuye desde el oeste de Venezuela hasta el norte de Perd, en Colombia se
encuentra a una elevacion entre los 1.600 y 3.100 msnm en departamentos como Cal-
das, Anfioquia, Risaralda y Valle entre otros (Bernal, Gradstein & Celis, 2018). Presenta
hdabito de crecimiento arbéreo de copas amplias conunaalturahastade 30m. Conhojas
alternas, compuestas, imparipinnadas, lanceoladas de bordes aserrados. Las hojas estdn
constituidasentre 15y 19 foliolos de color verde oliva, lanceoladas con superficie Gspera.
Esunaespecie monoica, conflores unisexuales, las femeninas crecen en espiga mientras
que las masculinas en amentos de color verde amarillento. Fruto en drupa carnosa de
cascara coriccea de color verde en estado inmaduro y verde amarillenta con pubescencia
blanguecina al madurar (Ospina et al., 2003).

Usos:

Debidoaquesumaderaescompactaresistenteyeldsticaesusadaenlaconstruccionde
muebles y puertas, la aimendra extraida del fruto es apetecida parala extraccion de aceite
ya que estd compuesta por 40% dcidos grasos aproximadamente. Los extractos de la
corteza, hojas, frutos y raices contienen colorantes que se usan para tefir telasy cabello.
Las hojas y frutos contienen el alcaloide juglona que es usado como hemostdtico, detie-
ne el crecimiento de hongos. También se reportan usos como astringente, anfidiarreico,
cicatrizante y fratamiento para la tos (Ospina et al., 2003).
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Moraceae

Ficus sp.
Ficus
Origen: Nativa

No Evalado ' .

Descripcion:

Ladistribucién global de Ficus se daalolargo de América tropical, en Colombiahassido
reportada entre el niveldelmarylos 3.000m alolargo de la cordillera de los Andes, la Amao-
zonia, el Pacifico y la Sierra Nevada de Santa Marta (Bernal, Gradstein & Celis, 2018).Los
Ficus poseen una caracteristica distintiva en sus flores y frutos, ya que el desarrollo de estos
se lleva a cabo dentro de la superficie interna del higo (receptdculo) la cual presenta una
estructura compacta conunpequeno ostiolo u orificio apical (Gonzdlez, Cornejo & Ibarra,
2010). Elgénero presenta hdbito arboéreo hasta de 20m de altura que se desarrollan inicial-
mente como plantas epifitas dando paso posteriormente aindividuosindependientes, son
plantas aromdticas y contienen una sustancia gomosa conocida como ldtex. Presenta hojas
simples, alternas de forma eliptica con dpice agudoy textura coridicea (Alzate et al., 2012).

Usos:

Sumaderaesempleadaenlaelaboracion de muebleseinstrumentos musicales. Sinembar-
go, posee mayor valor en su estado vivo ya que es unimportante sustento de los frugivoros
tropicales debido a su biologia reproductiva. El Ficus ha desarrollado mutualismo obligato-
rio con avispas de la familia Agaonidae, estas se reproducen dentro del siconio y a su vez
polinizan las flores. Las especies de Ficus producen higos durante todo el ano, asegurando
la supervivencia de las avispasy a su vez de aves y mamiferos que se alimentan de los
mismos (Gonzdlez, Cornejo & Ibarra, 2010).



Avecaceae

Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl|.
Palma de Cera
Origen: Nativa

Descripcion:

A partirde laLey 61 del 16 de septiembre de 1985 la Palma de Cera se adoptd como el
drbol emblemdatico de Colombia. Actualmente, se encuentra catalogada en la Lista Roja
de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza como especie en peligro
ya que su poblacion se ha visto drasticamente reducida por la expansion ganadera. Es
considerado uno de los drboles mds altos del mundo, sus tallos solitarios y recubiertos
de cera pueden crecer hasta 60m, se distribuyen alo largo de la cordillera de los Andes
entre los 1.550 y 3.100 msnm siendo mas representativas en el Valle de Cocora (Quin-
dio). Se compone por hojas pinadas colgantes, al menos 20, cubiertas en el envés por
escamas parduscas, cadahojaalcanzahasta4metrosdelargo. Presentainflorescencias
ramificadas protegidas por delgadas bracteas; flores blancas pequenas y frutos redon-
dos, anaranjados de 2cm de didmetro aproximadamente.

Usos:

Durante muchos anos sus hojas se usaban en rituales religiosos y su cera en la fabri-
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Avaceae

Syngonium podophyllum Schott.

Singonio
Origen: Nativa
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Descripcion:

Se desarrollacomo hierba, epifita o hemiepifitade drboles yrocas, entre elniveldelmary
los2.420m, presentaunadistribucion globaldesde México hastaEcuadorextendiéndose
hacia las Guayanas (Bernal, Gradstein & Celis, 2018). Son plantas herbdceas de rdpido
crecimiento presenta crecimiento enrosetay entrenudos cortos, la hoja es de de color
verde con forma acorazonada en la base y hastada en el dpice.

Usos:

Ornamental



Descripcion:

Plantade hdbito herbdceo, crece entrelos 20y 2.620 msnm estd ampliamente distribuida
desdelos Andesyla Amazonia hastalasislasy llanuras del Caribe, laregion Pacificoy
el Valle del Magdalena (Bernal, Gradstein & Celis, 2018). Forma densos grupos en suelos
humedos usualmente en los margenes de fuentes hidricas. De hojas elongadas y sésiles
de forma ovada y dpice agudo, de superficie glabra, hasta de 4m de altura aproximada-
mente. Flores grandes dispuestas en pares y algunas solitarias de color rojo anaranjado.

Usos:

Desde la anfigledad fue usada porlos Incas parala extraccion de almiddn, este actual-
mente se extrae desde losrizomas de la plantay es utilizado parala elaboracion de pan,
colaciones, coladas y bizcochos. Las semillas son usadas en la elaboracion de joyeria
artesanal (Lobo etal., 2017).

Cannaceae

Canna indica L.
Platanilla, Achira
Origen: Nativa y cultivada

Preocupacion
Menor




Dicksoniacene

Dicksonia sellowiana Hook.

Helecho
Origen: Nativa

Descripcion:

Se distribuye en el Centro y Sur de América, en Colombia se encuentra en la Sierra
Nevada de SantaMartayla cordilleradelos Andesaunaelevacionentrelos 1.500y
3.800msnm (Bernal, Gradstein & Celis, 2018). Mide hasta 10m de altura, sus hojas son
frondosas hasta de 4m de longitud, una vez empiezan a envejecer se disponen sobre
el tallo, estrategia que les permite conservar la humedad. El desarrollo reproductivo se
caracteriza por presentar soros circulares en el envés de las hojas, que no son mas que
agrupaciones de esporangios, estructuras que contienen esporas que una vez cumplido
su ciclo reproductivo dardn paso a un nuevoindividuo.

Usos:

Es planta pioneraenlaregeneracion de bosques, también presenta uso ornamentaly el
tallo es utilizado como sustrato para plantas epifitas.




Descripcion:

Se distribuye en América Tropical, en Colombia crece entre el nivel delmary los 1.500m
enlaregion dela Amazonia, la Llanura del Caribe y el Valle del Caucay del Magdalena
(Bernal, Gradstein & Celis, 2018). Es una especie dioica que tolera un amplio rango am-
biental entre suelos hUmedos y secos, es comun en bosques secundarios (CATIE, 2003).
Su crecimiento es de hdbito drbol-arbusto, presenta hojas simples, alternas de peciolo
cortoy bordes aserrados. Los frutos son pequenos de color verde en su formacion inicial
y rojos en su estado maduro, de pulpa carnosa y comestible.,

Usos:

Sumadera esresistente por lo que es utilizada en construccion y fabricacion de decora-
cionesartesanales, mangosde herramientas, cuchilloseimplementos agricolas, puertas
y postes. De la madera también se extrae macluring, sustancia colorante (amarilla) de
textilesy cuero. Los faninos que se extraen desde la corteza se usan para tratar enferme-
dades venéreasy se usa como infusion cicatrizante y diurético (CATIE, 2003).

Moraceae

Chlorophora tinctoria (L.) Gaud. Ex Benth.

Mora de clavo
Origen: nativa

=

Preocupacion
Menor




Rosaceae

Rubus rosifolius Sm.

Frambuesa
Origen: Naturalizada y adventicia

Descripcion:

Es una planta de hdbito arbustivo que crece entre los 1.500 y 2.500m de elevacion en los
Andes Colombianos (Bernal, Gradstein & Celis, 2018) principalmente en los mdrgenes y
claros de bosque. Se desarrolla de forma apropiada en suelos sueltos, hUmedos y ricos en
nutrientes (ISSG, 2000). Presenta tallos cubiertos de espinas, las hojas son alternas, pin-
nadas y compuestas de 3 a 7 foliolos. Las flores de color blanco tienen cinco sépalos lan-
ceoladosy cinco pétalos obovados ademds se presentan solitarias terminales o axilares. El
fruto de colorrojoessubgloboso, méslargo que ancho. Puede usarse paralaregeneracion
de bosques perturbados para atraer especialmente pequenos roedores.

Usos:

El fruto es comestible, se usa en la preparacion de dulces y mermeladas. La infusion de
las hojas es analgésica, tiene efectos favorables sobre los dolores menstruales y del parto,
ademds en el tratamiento de la diarrea (ISSG, 2018).




Descripcion:

La mayor parte de las especies del género son originarias de Ameérica Tropical, sin em-
bargo, actualmente esuna planta ampliamente cultivada también en Asia y las Filipinas
(SEPHU, 2010). Son drboles o arbustos que pueden alcanzar hasta los 10m de altura, sus
ramas son amplias con hojas oblongo-elipticas de textura glabra, peciolo corto, borde
enteroy Gpice acuminado. Floressolitarias sujetas aun cdlizpubescente de colormarrén,
son carnosas de forma cdnica con tres pétalos externos gruesos de color blanco crema.
El fruto es ovoide cubierto por una pubescencia de color marrén, con protuberancias
conicasduras, la pulpa escomestible de color blanco-amarillento conuna textura suave
y fibrosa.

Usos:

El fruto es comestible esrica en azucar, proteina y fosforo. Es utilizada enla elaboracion
de jugos, refrescos, helados y vino. La infusion de las flores es usada para el reumatismo
con aplicacion topica. Mientras que las bebidas a partir de las hojas tienen un efecto lo-
xante. El fruto verde seco y pulverizado tienen aplicacion insecticida y fungicida (Guerrero
& Fisher, 2007).

AAAO,\@\HNON& SP.

Guanabana
Origen: nativa
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LOS
artropodos

Importancia ecologica de los artropodos

En los ecosistemas terrestres, los artropodos han sido propuestos como potenciales indicadores bioldgicos, debido al elevado nUmero de
individuos, gran variedad de especies y roles que cumplen en las redes tréficas. Estas caracteristicas son Utiles para describir patrones de
biodiversidady sensibilidad alas perturbaciones antropogénicas. El ciclo biologico de insectos coprofagos y necrofagos depende de la dis-
ponibilidad de los vertebrados, de modo que su abundancia y diversidad se compromete cuando las poblaciones de vertebrados disminuyen
a causa de la caza y la fransformacion del paisaje. Los servicios ecosistémicos que involucran a distintos grupos de artropodos incluyen
princpalmente la descomposicion, el control de plagas y la polinizacion (Giraldo, 2014).

El relicto de bosque del SENA Regional Caldas alberga 64 familias de artrépodos, involucrados en importantes roles como procesos de
descomposicion de la materia orgdnica y ciclaje de nutrientes que mejoran la estructura y porosidad del suelo, ademds de la circulacion
delaguay de nutrienteshacialas plantas. Debido a que laRegional cuenta con zonas agricolas ofras especies que habitan elrelicto pueden
ser benéficos para el control de plagas y enfermedades de los cultivos. Entre los organismos biocontroladores se encontraron Escarabajos
(Coccinellidae), Moscas (Syrphidae), Chinches (Reduviidae y Pentatomidae), Tijeretas (Forciculidae), Caballitos del Diablo (Coenagrionidae)
y Hormigas (Formicidae), todos depredadores de larvas de Mariposas, Pulgones, Escamas y Moscas Blancas que generan importantes pér-
didas en los cultivos (Ndjera & Souza, 2010).



Coleoptera

Los escarabajos son uno de los grupos con mayor numero de especies, presentan diferentes habi-
tos alimenticios porlo que pueden haceruso de una gran variedad de sustratos dentro delbosque.
Los coprofagos, por ejemplo, reciclan nutrientes y airean el suelo al trasladar el excremento que
utilizan para alimentarse (Pablo-Cea, Velado-Cano, & Solis, 2016). Usualmente las especies de
este orden aprovechan la humedad para dispersarse e iniciar su ciclo reproductivo (Navarro, et
al, 2011). Las larvas tambien juegan un importante rol, algunas especies excavan y se desplazan
tanto en sentido vertical como horizontal, removiendo gran cantidad de suelo y abren galerias que
favorecen la circulacion del aire y del agua dentro del suelo.

Asimismo, las larvas de algunas especies muestran una diversidad funcional bastante amplia, ya
que se conocen especies rizdfagas, sapréfagas y facultativas, asi como especies asociadas con
hormigasy termitas, las cuales ocupanlos niveles troficos de consumidores primarios y secun-
darios, productores secundarios y degradadores, tanto generalistas como especializados (Moron,
1998).Algunas especies de insectos son de gran importancia ya que pueden prestar servicios
ecosistémicos como regulacion de poblaciones plagay conservacion de la polinizacion (Bulla, et
al., 2013).

Familias
Carabidae

Cerambycidae
Curculionidae

Chrysomelidae
Coccinelidae
Elateridae
Endomychidae
Erotylidae
Lampyridae
Lycidae
Melolonthidae
Scarabaeidae

Passalidae

Staphylinidae
Tenebrionidae




Familias

Bibionidae
Calliphoridae
Neriidae
Sarcophagidae
Stratiomydae

Tachinidae

Diptera

Algunas familias son frecuentes visitadores de flores, Io que en ocasiones los convierte en bue-
nos polinizadores. En su fase larvaria presentan una gran diversidad de regimenes tréficos y
hdbitos de vida, siendo principalmente saprofagos, depredadores vy fitdéfagos, 1o que muestra con
claridad su activa participacion en diversos procesos bioldgicos de los ecosistemas, por lo que
sonbuenosindicadores de su estado de conservacion. De lamismamanera, cualquier cambio o
alteracion en el entorno, puede afectar la composicion de las comunidades que en él se encuen-
tren.Lasespecies conlarvas depredadoras desempenan una funcion muyimportante, mds que
todo eneldmbito agricola, ya que actian como agentesreguladores naturales de insectos que
ocasionan plagas (Sanchez et al., 2017).
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Hemiptera

Presentan una distribucion cosmopolita estdn bien adaptados a viviren un amplio rango del
gradiente alfitudinal desde el nivel del marhastalos 2.500 metros de elevacion. El ciclo vital de
este orden depende de las condiciones climdticas y la disponibilidad de recursos, influyendo
en su metabolismo entran en periodos de inactividad cuando las condiciones no son propi-
ciasparasobrevivirodesarrollarse. Respecto ala alimentacion esexcepcionalmente variada,
presentando hadbitos fitéfagos, zodfagos, saprofitos o hematdfagos. Las especies fitdfagas se
alimentan de hojas, savia, flores, polen, semillas y raices; aligual que micelios de hongos.
Las especies zoofagas depredan sobre otros artropodos y pequenos vertebrados. Los sapro-
fagos porsu parte viven a expensas de materia orgdnica en descomposicion mientras que los
hematdfagos parasitan aves y mamiferos para alimentarse de sangre, pudiendo actuar como
vectores de ciertas enfermedades (Goula & Mata,2015).

La interaccion de los hemipteros con las sociedades humanas se manifiesta en muchos as-
pectos, algunos heterdpteros causan danos directos al alimentarse de los cultivos y fransmitir
agentes patdgenos alhombre ylos animales. Otras contribuyen al control bioldgico o manejo
integrado de plagas de insectos que afectan los cultivos como las familias Reduviidae, Antho-
coridae, Miridae, Nabidae y Geocoridae. En algunos paises alrededor del mundo hacen parte
deladietahumana, ademaslos huevecillos de algunas especies sonusados enlaelaboracion
de harinas. Usos que puedenllegararevestirlanotable importancia econémica de este orden
(Goula & Mata, 2015).

Familias
Pentatomidae

Reduvidae
Cicadellidae

Membracidae




Familias
Apidae
Formicidae

Braconidae

Ichneumonidae
Mutillidae

pompilidae
Scoliidae
Sphecidae

Trigonalidae
Vespidae

Hymenoptera

Incluye grupos de insectos tan conocidos como las hormigas, las avispas vy las abejas, hacen
parte de este orden, conunregistro de 150.000 especies aproximadamente esuno de los
ordenes considerados hiperdiversos y se hallan prdcticamente en todos los ecosistemas del
planeta. Diversos comportamientos como el social, la depredaciony el parasitismo han des-
pertado especialinterés en la comunidad cientifica. En el Gmbito econdmico presentan gran
relevancia, aunque algunos llegan a convertirse en plagas de los cultivos, muchos otros son
de vitalimportancia enla agricultura por participar en la polinizacion de bosques y cultivos, la
apiculfuray el confrol biologico de plagas (Fernéndez & Pujade-Villar, 2015).

Los himendpteros se encuentran desde especies solitarias hasta sociedades complejas, la
gran mayoria son oviparas, por ejemplo, en algunas avispas Parasitica las hembras depositan
los huevos en la superficie o dentro de sustratos de naturaleza animal o vegetal que servirdn
de alimento para las larvas. Los adultos que se alimentan de ciertos artropodos, ingierenla
hemolinfa al producirles heridas ya sea por taladro, mutilacién o aguijoneo que capturan para
intfroducir los huevos. Otros visitan varias plantas (polifagos) para alimentarse principalmente
de néctar, aunque también se establecen relaciones especificas entre himendpteros y plantas
que estdn condicionadas porlalongitud del aparato bucaly la profundidad de Ias flores. En el
caso de himendpteros que parasitan las plantas, las larvas al eclosionar se alimentan de las
hojas masticdndolas o mindndolas (Ferndndez & Pujade-Villar, 2015).



Blattodea

Los Blattodea, mejor conocidos como cucarachas presentan una distribucion mundial,
con mayor abundancia y diversidad en el fropico. Los individuos de este orden exhiben
un comportamiento gregario principalmente en estadios jdvenes. Las cucarachas son
conocidas por los humanos por habitar viviendas y establecimientos que le provean re-
cursos para la sobrevivencia, la intolerancia del hombre a estos insectos radica en que
son vectores de microorganismos que causan enfermedades y promueven la descompo-
sicionaceleradadelosalimentos que visitan. Para anidar prefiere sitioshUmedos, aunque
pueden tolerar ambientes calurosos, mientras haya disponibilidad de alimentos ricos en
agua. Enlos bosques se las encuentra asociadas al suelo entre la hojarasca o debajo de
troncos o piedras. La mayoria de especies son omnivoras, sin embargo, unas pocas son
exclusivamente fitofagas. Las cucarachas silvestres se alimentan de insectos muertos,
vegetales y detritus. Hasta el momento no se registran especies en estados de vulne-
rabilidad pero debido al deterioro de los ecosistemas la supervivencia de las especies
silvestres podria verse comprometida (Torres, 2015).

Familia

Blattidae

Periplaneta americana
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Los Isdpteros son insectos sociales que viven en nidos con el nombre de termiteros, la distribucion es cosmopolita, con mayor pre-
senciaenlos fropicos habitando principalmente zonas con alta humedad enlugares aledanos a cursos de agua. Aunque las personas
relacionanlas especies de este orden conlas hormigas, esun error, debido a que filogenéticamente estdn mds emparentados conlas
cucarachas. La Unica similitud radica en que las fermitas también forman colonias o sociedades integradas por un gran nimero de
individuos organizados en diferentes castas reproductores primarios y secundarios, obreras y soldados con funciones especificas. La
alimentacion se basa en madera, hierbas y hongos aligual que humus, hojarasca y heces de animales herbivoros. Las termitas xild-
fagas, presentan microbiota endosimbionte (Protozoos y/o bacterias) en el sistema digestivo que digieren la celulosa, aunque ahora
se conoce que también poseen celulasas propias. Los Macrotermitinae, porsu parte, utilizan hongos para degradarla celulosa (Gaju,
Bach de Roca, & Molero, 2015).

Los termes son asociados a la destruccion de la madera en los cultivos, bienes muebles e inmuebles de los seres humanos. Sin em-
bargo, fienen una fuerte influencia sobre la formacidn de los suelos debido ala construccion de las galerias bajo tierra facilitando la
penetraciénde aire y aguaencapas profundas delsuelo. Ademds, losdesechos del consumo de celulosa enriquecenel sustrato, se ha
demostrado que esta actividadralentizala desertizacion y promueven el desarrollo de especies vegetales al cambiarlas condiciones
del suelo (Gaju, Bach de Roca, & Molero, 2015).

Los dermaptera son uno delos drdenes de insectos que contiene el menor nime-
ro de especiesregistradas, 2000 aproximadamente. Se conocen como fijeretas o
cortatijeras, ya que morfolégicamente presentan en el extremo posterior del cuer-
po cercos enforma de pinzas o tijeras. Los bosques fropicales contienen la mayor
diversidad de especies, viven en la superficie del suelo bajo piedrasy froncos, son
de hdbitos nocturnos. Los dermdpteros son sapréfagos, detritivoros o fitdfagos
(pétalos de flores), sin embargo, las especies mds primitivas son depredadores
lo que representa una oportunidad para el control bioldgico y manejo integrado de
las plagas en los cultivos de cana de azdcar, pldtano, manzanos, cereales, maiz,
algoddn, soja, y sorgo. Los depredadores prefieren principalmente &fidos, orugas
y crisdlidas de mariposas y larvas de coledpteros (Herrera, 2015).
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Lepidoptera

Las mariposas son organismos que por su fragilidad y vistosos colores despiertan gran
simpatia entre los humanos, lo que ha promovido recursos econdémicos para estudios
de conservacion y monitoreo convirtiendo este orden en uno de los mejor estudiados.
Colombia es el segundo pais del mundo con mayor diversidad de mariposas con unre-
gistro de 3.274 especies de las cuales 350 son endémicas (Instituto Humboldt Colom-
bia, 2017). La conservacion y salud de los ecosistemas influye significativamente sobre
la supervivencia de los lepidopteros, ya que se han establecido relaciones estrictas de
alimentacion con plantas especificas para el desarrollo de las larvas, lo que conlleva a
unadependenciay enmuchas ocasiones a generar danos cuando elrecurso eslimita-
do.Sinembargo, ofras especies hanido modificando sus preferencias dietarias, Orugas
Miletinae presentan carnivoria de hormigas y hemipteros. Por su parte, los adultos am-
plian su dieta favorecidos porla movilidad que ofrece el vuelo, ingieren fluidos a partir
del néctar, agua, jugos del fruto, entre ofros. Asumiendo a partir de esta actividad un
rol de granimportancia paralareproduccién de las plantas, la polinizacion. Economi-
camente, el hombre se ha visto beneficiado desde épocas milenarias por la produccion
de seda natural (familia Bombycidae) y actualmente generado oportunidades de ecotu-
rismo (Garcia et al., 2015).

Familias

Amatidae
Hesperidae

Lycaenidae
Nymphalidae
Pieridae
Pyralidae
Satyridae




ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

L. as aves

Galliformes Cracidae Chamaepetes goudotii




Fumanidae Synallaxis azarae
Aves Zimmerius chrysops
5 i it
Tyrannidae Machetornis rixosa
Tyrannus melancholicus
Mysarchus cephalotes
Vireonidae Vireo leucophrys
Hirundinadae Pygochefidon cyanoleuca
> Troglodytes aedon
Troglodytidae o S mysacals
: Turdus ignobilis
Passernformes TiNchiae Turdus fuscater
Tangara heinei
Tangara gyrola
Thraupis episcopus
Thraupss palmarum
o Zonotrichia capensis
Emberizidae i
Cardinalidae Piranga rubra
Parulidae Myioborus miniatus
icteridae Molothrus bonariensis
Total 12 Ordenes 26 Familias 43 Especies

Tabla 2. Ordenes, familias y especies de aves presentes en el relicto de bosque del SENA Regional Caldas

Importancia ecologica de las AVES

Las aves son un grupo de vertebrados de sangre caliente que poseen caracteristicas morfoldgicas Unicas como las plumas que pueden
presentar exuberantes colores, poca musculatura y cuerpo liviano favoreciendo la capacidad de vuelo, fastuosos cantos y llamativos compor-
tamientos para el cortejo ylareproduccion. Estos factores han contribuido a que sean una de las clases mds conocidas y mejor estudiadas.
Aunque las personas sienten admiracion por las aves, se ignora la relacién directa que estas tienen con los servicios ecosistémicos, las aves
aportanun conjunto de beneficios entre los componente estructurales y funcionales de los ecosistemas; su aporte es alargo plazo ya que su
funcién esta alienada con los hdbitos alimenticios de otras especies; cada especie posee atributos caracteristicos en suma de un potencial
incalculable que se fraducen enla salud delbosque, pues participan en los procesos de polinizacién, insectivoria, depredacién y dispersion
de semillas beneficiando los diferentes estratos del bosque e incrementando el potencial de servicios ambientales.

Nuestra region posee desde bosques secos hasta paramos, ecosistemas de especial interés que van desde los 850 hasta los 4.100 msnm;
particularmente Manizales ofrece la oportunidad de observacion de aves por expertos y aficionados, actividad ampliamente reconocida por la
sociedad que actualmente generaimportantesingresos en el sectorturistico. Aligual que lasreservas naturales como Rio Blanco y el Ecopar-
quelos Yarumos, losrelictos de bosque ofrecen unlugar propicio parareconocerla biodiversidad de lazona contribuyendo al conocimiento
del estado de las poblaciones de aves y al planteamiento de medidas que protejan su hdbitat natural.

El Relicto Boscoso del SENA Regional Caldas es hdbitat 43 especies de aves de hdbitos diurnos, las cuales presentan hdbitos generalistas.
Aunque la totalidad de las especies muestreadas se encuentran en un estado de conservacion de bajo riesgo (preocupacion menor) debido
a que las poblaciones son abundantes y no se encuentran en amenaza de desaparecer en un futuro proximo (IUCN, 2018) sigue latente la
posibilidad que el panorama para estas especies cambie sicontindalareduccion delbosque y la conectividad entre fragmentos. Las princi-
pales causas de vulnerabilidad estarian asociadas con la amplitud delrango geogrdfico de movilidad paralas aves, hdbitats restringidos, la
infroduccion de especiesy eltamano corporalentre ofros. Sibien, larelacién ecoldgica entre avesy plantasimpactan positivamente elrelicto
boscoso del SENA, el desplazamiento recurrente de la avifauna araiz de las restricciones que presenta el ecosistema por sus actuales con-
diciones de manejo es uno de las caracteristicas infrinsecas de especial atencion para su sustentabilidad.



Aspectos morfologicos de las familias de AVES que habitan el relicto de bosque

e Cracidae (PAVAS, Guacharacas)

Son aves arboricolas de alas grandes, amplias y cola larga, las patas presentan el dedo del centro mds largo que los demds, anidan y duer-
men en los drboles, pero usualmente forrajean en el suelo. Los machos son de mayor tamano que las hembras, sin embargo, el plumaije es
muy similar. El cuidado de la progenie estd a cargo de macho y hembra. Se alimentan de frutos, semillas, flores y en ocasiones pequenos
invertebrados.

e Columbidae (Palomas y Tortolas)

Originaria de Africa, Europa, y suroeste de Asia. Enla actualidad se conocen 5 sub familias, 42 géneros y 308 especies, viven en casito-
dos los hdbitats terrestres, tanto en desiertos como bosques, sin embargo se han adaptado a los cambios generados por el hombre y se
desenvuelven sininconvenientes en zonas urbanas donde presentan hdbitos diurnos y buscan refugio en la noche entre las edificaciones.
Lareproduccidn esrelativamente rdpida, en promedio los huevos eclosionan 19 dias después de la postura'y ambos padres cuidan del nido
asegurando la supervivencia de la progenie.

e Trochilidae (Colibries)

Estafamiliaesexclusivadelcontinente americano. Elpequeno tamano, los brillantes coloresy particularidades delvuelolahanhecho bastan-
te atractiva por lo cual se incluye dentro de las especies bandera o carismdticas del Nuevo Mundo. Poseen pico delgado, con el cual acceden
al néctar de las flores que es su principal fuente de alimento. Son importantes en el proceso de polinizacion, ya que transportan el polen
adherido a su pico entre diferentes flores de la misma especie.

e Momotidae (Barranqueros)
Es una familia de aves tropicales del orden de los coraciiformes que incluyen al Martin pescadory el ave emblema de nuestraregién, el “Ba-

rranquillo”. Son aves de tamano mediano, se encuentran solo en el fropico, poseen vistosos y elegantes plumaijes, la cola es larga con con
un par de plumas sobresalientes en forma de raqueta. Se alimentan de lagartijas, insectos y frutas.

e Tyrannidae (Atrapamoscas)
Es una familia exclusiva de América, se encuentran en todos los hdbitats desde Canadd hasta la tierra del Fuego. Posee una gran riqueza

conaproximadamente 400 especies, desempenan unimportanterolecoldgico, ya que alserinsectivoros consumen grandes cantidades de
insectos entre ellos plagas de cultivos ademds complementan la dieta con frutos contribuyendo enla dispersion de semillas.

e Turdidae (Mirlas 'y Zorzales)

Son cosmopolitas de dieta variada, que incluyen frutos e insectos. La mayoria se caracterizan por cantos muy musicales, son timidos habi-
tantes de los montes, se observan con poca frecuencia. Poseen patas fuertes y grandes de plumaije criptico, habitualmente forrajean en el
suelo, para descansar se posan en ramas altas y expuestas, construyen el nido en arbustos de follaje denso.

e Thraupidae (Azulejos y Tangaras)

Son aves arboricolas de tamano mediano propias de América. Presentan pico corto, gruesoy conuna muesca cortante enelborde, son fru-
givorosy completan su dieta coninsectos. Sonimportantes agentes dispersores de semillas, poseen un llamativo plumaije, construyen nidos
abiertos en lo alto de los érboles. Se hallan solitarios 0 bandadas mixtas en bosques secundarios, bordes de bosque y matorrales bajos sin
embargo en etapa de reproduccion frecuenta bosques continuos.




e EFmberizidae (Semilleros y Gorriones)

Lasespeciesse distribuyen alolargo de América, presentan cuerpos pequenos amedianosy picos conicos. Habitan bordes de bosque, Greas
agricolas, parques y edificaciones; son forrajeros del suelo se alimentan de semillas, frutos e insectos. Especies como Zonotrichia capensis
estdn habituadas ala presenciahumanay buscan alimento en cafeterias y restaurantes ingiriendo las migajas del suelo. Actualmente se co-
nocen 326 especies de delas cuales 36 se encuentran amenazadas principalmente porla fragmentacion de los ecosistemas.

e Parulidae (Reinitas)

De tamano pequenoyamenudo coloridos, lamayoria de los miembros de esta familia soninsectivoros durante latemporada de criaaunque
también complementanladietaconnéctary frutos. Losmachos son territorialesy se exhiben paraencontrar pareja. Habitan Bosqueshime-
dos y perturbados, bordes de bosque y terrenos agricolas.

e Cuculidae (Garrapateros)

Son aves de tamano mediano, pico largo, patas cortas y fuertes y colalarga. Son arboricolas aunque algunas especies forrajean anivel del
suelo alimentdndose de insectos y pequenos vertebrados. Comprende especies con comportamiento nidopardsitas, para que otras aves
alimenteny cuiden alos polluelos que ala vez se encargan de eliminar ala progenie de su cuidadora. Se encuentran solitarios, en parejas o
bandadas mixtas en bosques secos y hUmedos, bosque secundario, pastizales y plantaciones de café.

e Apodidae (Vencejos)

Esta estrechamente relacionada conlos colibries, tienen patas muy cortas, son predominantemente migratorias. Cazan insectos en vuelo,
muestran preferencia por himendpteros, hemipteros y/o coledpteros. Habitan bosques montanos, pastizales, zonas agricolas y bosques se-
cundarios. Muchas especies cementan el nido con saliva para adherirlo a una pared o superficie vertical.

e Charadriidae (ALCARAVANES)

Tienen cabeza grande, pico pequeno y patas largas, posee colores en marrén parduzco en el plumaije algunos con bandas oscuras en garganta
ypecho.Presentan unadietamuy variadadesde pequenas presascomo insectos, lombrices, moluscosy vertebrados que cazanenzonasde
cultivo o pastizales planos y abiertos.

e Ardeidae (Garzas)

Es una familia cosmopolita que habita fodos los continentes excepto la antdrtida. Son de tamano mediano a grande, algunas especies llegan a
medir85cm. Presentan patasy cuellolargos, adaptaciones que les permiten viviren ambientes acudticos y cazar presas vivas. Son gregarias,
llegando a conformar colonias bastante grandes anidando en darboles altos.

e Threskiornithidae (Coquitos y Ibis)

Son aves cosmopolitas que frecuentemente habitan fuentes de agua dulce o pantanos poco profundos y anidan cerca de las mismos. Poseen
alaslargasy anchas, picorectoylargoy cuerpo alargado. Forman colonias para alimentarse y descansar ademas vuelan enbandadas con
formacion. Ambos sexos incuban los huevos y alimentan los polluelos porregurgitacion.

e Cathartidae (Gallinazos y Gualas)

Comunmente conocidos como Buitres americanos o delNuevo Mundo, sinembargo no presentan parentesco directo conlos Buitres del Viejo
Mundo su similitud se debe ala convergencia evolutiva. En la naturaleza contribuyen limpiando el entorno de animales muertos ya que se
alimentan de carrona, esto gracias a que poseen un fuerte dcido estomacal y un par de bacterias asociadas al aparato digestivo del ave que
se encargan de eliminarmicroorganismos dela carne en putrefaccion que en el contexto humano serian nocivos. Anidan en cavidadesen el
suelo o dentro de los froncos de los érboles, ponen hasta tres huevos y ambos padres cuidan de los polluelos.




e Accipitridae (GAVILANES)

Sonavesrapaces diurnas, poseen pico fuerte y enforma de ganchoy patas adaptadas parala caza, las especies de esta familia presentan
una alimentacién variada que va desde pequenos vertebrados como peces y roedores hasta invertebrados como moluscos e insectos. Se
encuentran asociadas a hdbitats variados, cuerpos de agua dulce, bosques primarios o de sucesidn secundaria y zonas urbanas. Buteo plo-
typterusy Buteo swainsoniies son gavilanes migratorios de Norte América que puede observarse enlaManizales durante sullegadaenelmes
de octubre mientras que elregreso es visible enlos meses de marzo-abril por el oriente de Caldas. En Colombia algunas especies presentan
estados de vulnerabilidad debido a la fragmentacion de los bosques por expansion de la frontera agricola.

e Ramphastidae (Tucanes)

Se distribuye desde el sur de México hasta el norte de Argentina, en Colombia se encuentran en todos los pisos altitudinales, su principal
caracteristica son sus picos grandes y de vistosa coloracion, alas cortas y redondeadas, su plumaije es llamativo. Son gregarios, de cantos
ruidosos; se alimentan frutos pero también consumen insectos e invertebrados. Anidan en las cavidades de los arboles.

e Picidae (Carpinteros)

Familia reconocida por su costumbre de martillar madera seca de los arboles, posee picos fuertes y puntiagudos con los cuales perforan
troncos y ramas para extraer el alimento que consta de insectos y sus larvas, que atrapan con sus largas lenguas y saliva pegajosa, com-
plementan la dieta connéctary frutas. Aunque son comunes enlos bosques, algunas especies foleran la transformacion de los ecosistemas
porintervencién antropica habitando bordes de bosque, cafetales y zonas arboladas dentro de las ciudades.

e Falconidae (Halcones)

Los halcones sonun grupo cosmopolita de rapaces muy aerodindmicas. Son de tamano mediano, poseen adaptaciones Utiles parala caza
como pataslargas conun garfio pronunciado y una protuberancia cérnea en el pico superior con el cual aniquila alas presas. Aunque ensu
mayoria es una rapaz omnivora fambién consumen insectos, frutos, semillas y carrona. Habita los bosques primarios, bordes de bosque al

igual que zonas abiertas con darboles dispersos, tierras agricolas y potreros.

e Furnariidae (Horneros, Coluditos y Rastrojeros)

Es una familia de avesendémicas de laregién Neotropical que habita desde el Centro hasta el Surde América. Se caracterizan porla colora-
cién colormarrdny café, soninsectivoras, construyen elnido en materiales que van desde elbarro porlo cualreciben elnombre de horneros,
hasta hierbas y ramas, constituyen un grupo de aves del nuevo mundo diversos tanto en apariencia como en habitos.

e Vireonidae (Verderones)

Habitanen granvariedad de ambientes, se agrupanen 6 génerosy 55 familiaslamayoria delaregion Neotropical, sinembargo, unas cuantas
habitan el Neodrtico. Residen en parejas o bandadas mixtas, presentan picos cortos redondos, se alimentan de frutas y artropodos que cazan
entre las ramas de los drboles.

e Hirundinidae (Golondrinas)

Familia cosmopolita de aves insectivoras, comunmente gregarias. Se caracterizan por tener cuerpos aerodindmicos de tamano pequeno a me-
diano, picoy patascortasy alaslargasy puntiagudas. Se distribuyen hastalos 4000 m, habitan zonas abiertas y semiabiertas con preferencia
afuentesde agua.Forman gruposhastade cienindividuos que sobrevuelan potrerosyhumedales, salen alamaneceryregresanenlanoche.

e Troglodytidae (Cucaracheros)

Son aves de sotobosque de comportamiento sigiloso en su mayoria de colormarrén con lineas enla cola o alas que son apenas percibidos
por sus cantos melodiosos y elaborados. Se encuentran en parejas o en grupos habitando bosques secundarios y abiertos, plantaciones
agricolasy parques. Se alimentan de insectos adultos, larvas y orugas complementan la dieta con frutos, semillas y moluscos.



e Cardinalidae (Tangara)

Las aves de esta familia presentan cuerpos de tamano pequeno a mediano, pico conico y cola corta. Presentan dimorfismo sexual siendo
los machos de colores brillantes y las hembras de colores opacos. Habitan una gran variedad de hdbitats, bosques, matorrales y bordes de
bosque.Se alimentande semillasy frutos. LaPirangarubra, esun especie migratoria del Oriente de Estados Unidos que habitatemporalmente
la regional en busca de alimento y refugio.

e cteridae (Soldaditos, Changos y Turpiales)

Son pdjaros de tamano pequeno a mediano, con picos conicos y puntiagudos. En muchas de sus especies predomina el plumaje negro en
contraste con amarillo, naranja o rojo. Se encuentran solitarios o en colonias en bosques primarios, secundarios y bordes de bosque donde
construyen nidos colgantes en forma de mochila. Se alimentan de insectos, semillas y frutos.

e Fringillidae (Pinzones y Eufonias)

Esungrupo de avescomunesy abundantesenunagranvariedad de hdbitatsdelmundo, encampos abiertosy bordesde bosque. Presentan
pico, conico, cortoy fuerte Util para comer semillas, aungue también se han observado alimentdndose de frutos e insectos que cazan cami-
nando en el suelo y dando pequenos saltos para provocar la salida de los mismos.




Cracidae

Chamaepetes goudotii
Pavas, Guacharacas

EnColombiase encuentraentrelos 1.500y 3.000 msnm enlas cordilleras delos Andes
habitando desde bosques hiUmedos tropicales hasta bosques secundarios. Hembras y
machos presentan dimorfismo sexual, losmachos exhibenunacoloracion azul alrededor
de sus 0jos mientras la hembra tiene la cara de color negro. Tanto los plumajes de la ca-
beza hasta el pecho son de color marron, mientras que las alas y la cola presentan visos
verdes. Aunque esuna especie de “preocupacion menor” es cazada en algunas zonas
para el consumo de su carne y continuamente se ve amenazada porladestruccion del
bosque Andino (Universidad Icesi,2018).




C/o‘umbio\mb

Zenaida auriculata

Torcaza Naguiblanca

En Colombia se encuentra desde 600 hasta 3.000 msnm. Es un ave arbérea o terrestre,
comun encontrarla en dreas urbanas, matorrales y dreas abiertas con arboles dispersos
como pastizales y campos. Se congrega en grandes numeros donde hay dreas de cultivo,
se alimentan principalmente en el suelo de semillas de trigo, sorgo, pastos y Euphorbid-
ceas. Presenta plumaje café claro con manchas negras dispersas en las alas y patas
rojizas. La coronilla es azul griscea con tonos iridiscentes (Universidad Icesi, 2018).




Trochilidae

Colibri coruscans
Chillon Comun

Se distribuye principalmente entrel0s2.100y 3.100 msnm desde la Sierra Nevada de
Santa Marta, la Serrania de Perijd y la cordillera de los Andes. Usualmente se confunde
con el Chillon verde (Colibri thalassinus) por su coloracion, pero este es mas pequeno
ya que puede llegaramedirhasta 11cm mientras que Colibri coruscans alcanza hasta
13cm. Se alimenta del néctar de flores e insectos al vuelo. Es una especie territorial ya
que instala el nido cerca de las fuentes de alimento, mientras forrajean emite fuertes
vocalizaciones, ante la necesidad de proteger su territorio de otras aves se comporta
agresivo enfrentandose con su largo pico y extendiendo las orejeras de color azul (Uni-
versidad Icesi, 2018).
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Se distribuye entre los 1.500y 2.800 msnm enla cordillera central y occidental de los
Andes. El afractivo de esta ave radica en su tamano ya que miden hasta7cm de longitud
ylahembra unpoco menos. Se desarrolla enlos bordes de selvahimeda, dreas de ocu-

pacion agropecuaria con drbolesdispersos. Se alimentade néctary deinsectosenvuelo
(Universidad Icesi, 2018).

Tvochilidae

Chaetocercus mulsant
Zumbador Ventriblanco



Trochilidae

Amazilia tzacatl
Colibri colirrufa

Se distribuye desde el nivel delmarhastalos 2.200m de elevacionsiendo mdscomun
a los 1600m. Habita bosques humedos, secundarios y cafetales, especiaimente dreas
con la vegetacion mds dispersa como jardines. Es de hdbito insectivoro e insectivoro
(Universidad Icesi, 2018).




Se conoce como el “Barranquero de la tierra de los Andes” y ave insignia de la ciudad de
Manizales desde el ano 1995, habita hastalos 3.100 msnm enla cordillera de los Andes.
Es un ave solitaria de los bosques hiUmedos especialmente de los bordes y claros. Sin em-

bargo, se haregistrado en una gran variedad de sitios como cultivos, dreas arborizadas y
jardines. Se alimenta de insectos grandes como escarabajos y orugas también consume
pequenos reptiles, anfibios y roedores (Universidad Icesi, 2018).

Momotidae

Momotus aequatorialis
Barranquillo de Montana



Tgmnr\io\o\e,

Tyrannus melancholicus

Siriri Coman

Esuna delas aves mas comunes del territorio colombiano se distribuye desde el nivel del
mar hastalo alto de la cordillera de los Andes. Debido a su comportamiento territorial y
pendenciero esllamado Siriri, de ahi que esta palabra se hayaincluido en dialectolocal
para describir alas personas con personalidad provocadora. Es una especie que se ha
adaptado a la transformacion del entorno, habita dreas residenciales, terrenos dedicados
alagroylosbordesy claros de bosques. Su alimentacion es diversa, consume desde
insectos y frutos hasta pequenos vertebrados (Universidad Icesi, 2018).



Tgrmnialo\w

Myiarchus cephalotes
Atrapamoscas Montanero

Se encuentraenla cordillera de los Andes a una altura entre los 1.500 a 2.400m de eleva-
cién. Habita claros y bordes de bosque hUmedo y zonas aledanas con drboles dispersos.

Se posasolitario en perchas expuestas en el follaje donde se alimenta de insectos o caza
en vuelo (Universidad Icesi, 2018).




Turo\ialo\w

Turdus fuscater
Mirla Comun

Es una de las aves mas comunes de clima frio, se encuentra principalmente por encima
de los 2.000 msnm en bosques montanos y secundarios, Greas agropecuarias y parques,
dondese observanforrajeando enelsueloenbuscadeinsectos, reptiles, roedoresy cara-
colesenlos drboles se alimentan de frutos generalmente de Melastomataceae y Cecropia

(Universidad Icesi, 2018).




Esta especie presenta dimorfismo sexual, exhibe un plumaje azul plateado y oscuro con
gargantay pecho verde pdlido mientras que el plumaje de la hembra es verde claro brillan-
te yparduzco en cabezay garganta. Habita desde los 700 hastalos 2.700m de elevacion
en los bordes de los bosques humedos y cultivos donde se alimenta de frutos e insectos
que capturan enlas hojas de los drboles (Universidad Icesi, 2018).

Thrawpidae

langara heinei
Tangara Capirotada




Embevizidae

Zonotrichia capensis
Gopeton Comun

Esun ave comun en cultivos, zonas urbanizadas, bordes de carreteras y parques, se
distribuye entre los 1.000 y 3.700 msnm. Presenta hdbitos alimenticios generalistas,
consume insectos, frutos y semillas segun sea la disponibilidad del recurso. La especie
esta tan familiarizada con los humanos que se puede hallar en cafeterias o restaurantes
alimentdndose de las migajas en el suelo (Universidad Icesi, 2018).




PO\Y u‘ia\o\@

Myioborus miniatus
Abanico Pechinegro

-’
i
Esta especie habita el sotobosque de bosques montanos, se encuentra con frecuencia
en cercos vivos de potrerosy bosques secundarios entre 10s 500y 2.700 msnm. se ob- < N3
servan en parejasy bandadas mixtas. Durante el forrajeo abre las el abanico de la colay
entre abre levemente las alas, revolotea en el follaje o sobre los froncos para espantar los ’_’ :
insectos y cazarlos en vuelo (Universidad Icesi, 2018). o ’

.
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Mamiferos
terrestres
y voladores

Importancia ecoldgica de los mamiferos

Elconocimiento, cuidadoy preservacion que asumimos conlos mamiferos ha sido mayormente enfocada enlabiodiversidad agricola o do-
méstica que enlade vidasilvestre. Eldesarrollo social y cultural del serhumano ha estado relacionado estrechamente con otros mamiferos,
desde hace 14000 anos aproximadamente, jugando unimportante rolcomo alimento, transporte, fuerza de trabajo y generacidn ingresos
econdmicos que hasta la actualidad se han visto favorecidos por la seleccion humana, la endogamia y los cruzamientos genéticos (FAO,
2010).Sinembargo, la domesticacién de las especies ha generado fuertes conflictos alrededor delmundo entre elhombre y la vidassilvestre,
las actividades agricolasy pecuarias son una amenaza constante parala conservacion bioldgica de los mamiferos porlafragmentacion del
habitat, caceriay uso de agroquimicos con toxinas que se bioacumulan en la cadena tréfica (Munoz & Munoz, 2016). Siendo desconocido
que los mamiferosssilvestres cumplen funciones de vitalimportancia en elmantenimiento de estructura funcional de los ecosistemas, desem-
pendndose como agricultores de los bosqueslabrando, sembrando, cosechandoy eliminando *malas hierbas™ y plagas (Rojas & Moreno).




Cannidae

Cerdocyon thous
Zorro Perruno o Zorro Gangrejero

Esuncdnido de tallamedia, presentaunrango de amplia de distribucidonen Sudamérica,
en Colombia se encuentra comunmente hasta los 3400m de altura, habita diferentes
ecosistemas siendo frecuente su avistamiento en la zona Andina. Se alimenta preferi-
blemente de productos de origen animal como pequenosroedores, aves, insectos, anfi-
bios y crustaceos, sin embargo, también consume frutos, semillas y carrona (Suarez &
Ramirez, 20195). Estos factores han confribuido a la sobrevivencia ante los cambios de
naturaleza antropogénica. Presenta hdbitos nocturnos, generalmente estdn activos desde
las 17:00 hasta las 9 horas, alternando con periodos de inactividad entre las 0y 2 horas.
Se ha observado que invierten el periodo de actividad en épocas de lluvia y de bajas
temperaturas. Aunque pueden convivir en grupos sociales limitados al nicleo familiar,
transitan solitarios en diferentes zonas para el forrajeo o en parejasindependiente de las
épocas de apareamiento (Maffei & Taber, 2003).




irép"wros

Murcielagos

Los quirdpteros o mejor conocidos como murciélagos, esun ordenincomprendido entre
los humanos ya que no gozan de popularidad por su apariencia y la creencia que todos se
alimentan de sangre humana. Son organismos gregarios que pueden convivir con otras
especies de murciélagos en poblaciones de cientos a miles habitando principalmente ca-
vernas sin embargo cuando su ambiente natural es degradado se ven obligados a migrar
haciazonasruralesy urbanas donde habitan enlas edificaciones (Mayorga, 2016). Estos
mamiferos voladores son nocturnos y se alimentan de insectos, frutos y néctar, solo tres
especies se alimentan de sangre del ganado, en la zona cafetera se tienen registros de
unade ellas, Desmodusrotundus. Poseen sentido dela vista desarrollado y un sofisti-
cadosistemade ecolocalizacion que lespermite desplazarse y cazar (Castano & Botero,
2004). Juegan un papelimportante en el equilibrio de los bosques, como controladores
bioldgicos de plagas, dispersores de semillas, polinizadores y fertilizadores del suelo
(Rojas & Moreno).

Familia: Phyllostomidae e P
Subfamiiia: Glossophagina P s




Muridae

Rattus norvegicus
Rata

Lasespecies delafamilia Muridae estdn ampliamente distribuidasenelmundo, la disper-
sion se dio gracias a los navegantes que arribaron desde Europa entre los anos 1.600 y
1.800, encontrdndose actualmente en cualquierlugar donde lleguenloshumanos porla
disponibilidad de alimento y refugio (Ramirez, et al, 2011). Rattus norvegicus, €s comun-
mente conocida como “Rata de alcantarilla” ya que habitan ductos y desagUes, enlos
que se desempenan bien porsu capacidad natatoria.Sinembargo, surango de hdbitats
es variable porque bdsicamente viven donde haya alimento, agua y refugio desde las
edificaciones hasta bosques secundarios. Presenta hdbitos nocturnos y busca alimento
anivel delsuelo debido a que no es habil trepadora (Alvarez & Medellin, 2005).




Las musaranas de este género se caracterizan por su pequeno famano, con ojosy orejas
reducidas y rostro coniforme y prolongado con abundantes vibrisas sensoriales, adap-
taciones que le han permitido desarrollar hdbitos semisubterraneos y de excavacion; se
distribuyen desde Norte América hasta el Norte de Sudameérica (Vivar, Pacheco, & Valqui,
1997). Cryptotis medellinia es una especie nativa de Colombia se encuentra enla Cordi-
llera de los Andes entre los departamentos de Antioquia, Caldas, Risaralda y el Tolima,
con reportes hasta los 2.800m de elevacion (IUCN, 2018). Entre las especies del género
es de tamano mediano con una longitud promedio de 8,4cm, la alimentacion se basa

principalmente eninsectos (Vivar, Pacheco, & Valqui, 1997). Habita bosquesy areas agri-

colas donde se ve principalmente amenazada por eluso de agroquimicosen elsueloyla
acumulacién de dichas toxinas en la cadena trofica.

Sovicidae

Cryptotis medellinia
Musarana




Los servicios ambientales del relicto boscoso en el marco de los tres ejes del desarrollo

sostenible
ECOIOQ/CO . Alimentacian —
Ezpegie Naomibre comiin Meadicinal humaray’c Colorante Combugtible Consireccion Arezanal hi-;]h:igil:ll Ormamental
animal
Recordemos que los servicios ambientales se fundamentan enlos beneficios que la humanidad obtiene de la naturalezay para el recono- L Annona 5p. Guandhara X x
cimiento de los mismos dentro delrelicto de bosque del SENA Regional Caldas se identificaronlas especies de faunay floray los usos y Bocoonis fulescens Trompeto 2 d
funcionesquejueganrolesdeimportanciadentro delosprocesosecoldgicosdelbosquey que porende ofrecenalacomunidad Cane fodkes . — -
i ) - ) ) . o Cecropia paltats 'Yarumo blanco X X
Elrelicto de bosque, estd compuesto por vegetacion secundaria que se haido regenerando de forma natural después de un proceso de in- Ceranyion quindivense | Palma de Cera . .
tervencion antropica. Actualmente estd compuesto por 21 especies de plantas que en sumayoria ocupando estratos rasantes y arbustivos. Chigrophora Sinctoria |Mora de clavo x
Predominan especies como el Pino colombiano, planta en estado de vulnerabilidad, Ortiga bravay el Cordoncillo (Piper aduncum). Dicksonia sellowiang |Hetecho x
Las plantas del relicto independientemente de la especie participan en la regulacién de la composicion quimica de la atmésfera, la temperatura feussp I"_““_ : z =
. . iy . . . . . . Firchsia boliviana IF:.::hEladE bolivia X
ylacalidad delaire, ofrecen proteccion contratormentas e inundaciones. Proveenrefugio para animalesy son valiosas anivel culturalyaque — — [Guacs .
proveen oportunidades para actividades recreativas, fomentan la estética de la regional, la espiritualidad y la educacidn ambiental y cientifica Juglans peoimopica ]mﬂmp x I I
de la comunidad SENA. Iiconia prasina | i X x
Momianoa quadranguians  |Arboloco X X
. . . . . . . . Piper aduncuvm Gordoncillo X X
Aunque la diversidad floristica es baja todas reportan diversos usos por el hombre, principalmente como alimento humano y/o animales donde - i - -
sehallaron 16 plantas, con efectos medicinales (10), uso de lamadera para construccion de artesanias, mueblesy accesorios para viviendas Fiver umbelatum | Gordancilla . .
(9), ornamentales (8), construccion de cercos y estructuras (6), control bioldgico de plagas y enfermedades (3), sustancias colorantes de Retrophylium rospighiosii  |Fino Romerdn x x
cueros, cabello o fibras (3) y combustible casero (1) (Tablag3). FAubus rosifolius |Frambusaa x K
Sauwrawa uwEing | Dulumaco X
Symgomiy podophyiium Singanio
Urera haccifera | Orfiga krava X

Tabla 3. pH mdximo, minimo y promedio registrado en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso.




La fauna por su parte, presenta mayor diversidad en insectos registrando 62 familias que contribuyen con la degradacion de la materia de
origen animaly vegetal que se genera dentro delrelicto, fransformdndola en sustancias simples que favorecen la condicidn de los suelos, el
ciclaje de nutrientesylanutricién de las plantas. También se registraron ejemplares entoméfagos como coledpteros de las familias Carabidae
y Coccinellidae, Dipteros Syrphidae y Tachinidae e Hymenopteros Ichneumonidae y Braconidae que depredan o parasitan plagas de cultivos.
Entfre otros de sus vitales roles en la naturaleza se encuentra la polinizacion.

Porofrolado, seregistraron 43 especies de las aves de hdbitos diurnos que frecuentan elrelicto. Entre losindividuos hallados se registra
unaalimentacién muy variada que va desde frutos, semillas, néctar, insectos hasta pequenos vertebrados e invertebrados. Debido aquelas
aves presentan un mayorrango de movimiento entre parches de bosque cercanos contribuyen enla dispersion de semillas, la polinizacion y
elcontrolde plagasfavoreciendolaregeneracion natural delbosque ylos cambios enlaestructuray composicion floristica. Ademds, conlos
cantosy la gracia natural que exhiben las aves se fomenta cultura ambientaly elinterés porla biodiversidad de laregional.

Respecto alos mamiferos, se hallaron tres especies de murciélagos, dos pertenecientes a las familias Phyllostomidae y uno de la familia
Vespertilionidae ademas de representantes de la musarana (Cryptotis medellinia), larata (Rattus norvergicus) y tal vez uno de los mayores
atractivos delrelicto de bosque eselZorro perruno (Cerdocyon thous) que habita el bosque ylasinstalaciones del SENA durante lanoche. Los
mamiferos pueden generar una fuerte influencia en la estructura y la salud del bosque actuando como controladores de plagas, dispersores de
semillas, fertilizadores, polinizadores de las flores en el caso de los murciélagos y aireacion y permeabilidad del suelo por parte de terrestres
excavadores (Rojas & Moreno).

Economico:

Lasociedad basa el desarrollo en el crecimiento econdmico o monetario, sin embargo, esto plantea un paradigma ya que el sustento de la
humanidad tiene unarelacién directa conlosrecursos que lanaturaleza genera. Eldesarrollo presume trascender de un estado a otromejory
conmayores beneficios, cuando existe una correlacion positiva entre el crecimiento econdmico y las emisiones de carbono ala atmdsfera o
la produccién acelerada de desechos, esto esla evidencia que este tipo de crecimiento econdmico no es desarrollo (Pacheco, 2012).

Los relictos de bosque, corresponden a este fendmeno ya que la fragmentacidn beneficia financieramente a unos pocos y afecta ala colectivi-

dad. Los cambios en el uso del suelo hasta ahora no presentan un valor nominal de los seres vivos que habitan los bosques y de los beneficios
quese obtienende elloscomo elaimacenamiento de aguayla purificacién delaire vitales paranuestraexistencia (Rojas & Moreno), contrario
alosmateriales de aprovisionamiento comomadera, frutosy extractos deloscualesse conoce unvalorestdndarenelmercado. Sinembargo,
estos pequenos espacios naturales que persisten ante la presion antropogénica y que conservan la capacidad de seguir aportando servicios
a la comunidad deben redireccionarse hacia la conservacion y acogerse como estrategia para dar cumplimiento a la Politica Nacional para la
gestidonintegral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos y el desarrollo sustentable del pais en términos ambientales.

Social:

Losservicios culturalesquelanaturalezaofrece estanligadosprincipalmente alabellezaescénica, larecreacionylasalud mentaly emocional
de la comunidad que lo rodea. Sin embargo, al pertenecer el relicto a una comunidad académica, este espacio surge como una oportunidad
paraintegrar alos diferentes Centros de laregional con el desarrollo de proyectos que fomenten el conocimiento sobre la investigacion de
taxones determinados, interacciones ecoldgicas, planes de manejo, sistemas productivos, corredores biologicos, resiliencia, educacion am-
biental, diseno de ambientesy estructuras ecoldgicas y cambio climdtico, entre ofros. Actividades que se desarrollan en pro del proceso de
formacionintegral de los aprendices ya que adquieren competencias profesionales que benefician el sector productivo, laresponsabilidad
social y cumplimiento de las politicas ambientales a nivel local y nacional.



En este capitulo se detallardn aspectosrelacionados conla calidad de agua del cuerpo hidrico que atraviesa elrelicto boscoso y suinterrela-
cion con los macroinvertebrados acudticos, como indicadores bioldgicos de la calidad del agua.

Durante los meses de junio a septiembre de 2018 se realizd un seguimiento al cuerpo hidrico que atraviesa el relicto boscoso del SENA Re-
gional Caldasalcualenlas variables como: caudal, temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto, sdlidos totales, sélidos sedimentables,
sélidos suspendidos, turbidez, aligual que variables tales como: acidez, alcalinidad y dureza.

alidad de agua

llustracion 2. Recorrido del cuerpo de agua a TRAVES del relicto boscoso del SENA, Regional Caldas.

Enlailustracion 2 se muestra elrecorrido de 109.6 metros que hace el cuerpo de agua a fravés delrelicto boscoso, zona en la cual el bosque
aporta algunas caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicos; con estainvestigacion se logré conocer la calidad del agua que por allifluye y
laincidencia delrelicto boscoso en esta, a confinuacién, se mostraran los resultados obtenidos en cada una de las variables analizadas.




EVALUACION fisicoquimica

Entrada al relicto | Salida del relicto
pH pH maximo 7,627 B,B5
Corresponde ala medida de la concentracion de hidrogeniones presentes en el agua, variable que permite tener un control rdpido de la calidad pH minimo L5 ik
delrecurso hidrico, para el caso de agua potable el rango del pH debe estar entre 6,509, lo que indica que esta agua tiene unas caracteris- pH promedio 7,367 8,333
ticas aptas para la vida acudtica.
Comportamiento del pH Tabla 4. pH mdximo, minimo y promedio registrado en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso.
88
:f Y N _ . : . :
2 N\ P 1 En la tabla 4 se puede observar que los rangos ala entrada y salida son relativamente bajos, de 0,512y 0,863 respectivamente, mostrando
sl [ o = ———— \ una estabilidad que hace inferir que no hay descargas severas de descoles aguas arriba del relicto.
4 7: A } En cuanto al promedio se observa que este aumento de 7,367 alaentrada a 8,393 ala salida con unincremento de 1,026 y que de acuerdo
6 ] alaresolucion 2115 de 2007 para agua potable, este valor no excede el maximo permisible.
i e —e—— \V.
72 \ _— Esimportante mencionar que el valor del pH se vio incrementado ala salida enla mayoria de los datos debido al aporte de minerales alcali-
7 : nos presentes en el suelo y plantas delrelicto, los cuales llegaron al cuerpo de agua por escorrentia natural, debido a que este es un bosque
°° do(»‘ o 0\'9 \x & '9 ,\*9 & & & \’P \w" s humedo.
y\.,@\é‘“ é,@ S T
Fecha
CONDUCTIVIDAD:
w— Entrada saida

Laconductividadeléctrica, se define comolacapacidad que tienelassalesinorgdnicas ensolucion (electrolitos) paraconducirlacorriente
eléctrica.Se puedeinterpretarcomolamedidaindirecta delos sélidos disueltos en el agua por medio de la conductividad eléctrica, la cual
no debe sersuperior a 1000microsiemens/cm (uS/cm) para agua potabilizada de acuerdo alaresolucion 2115 de 2017.

Grafica 1: Comportamiento del pH en el cuerpo de agua que ATRAVIESA el relicto boscoso.

Enlagrdfical,enelcomportamiento delpHse observaunaleve tendencia aumentartanto alaentradacomo alasalida, lo que puede pre-
sentarse por la presencia de minerales alcalinos que han sido barridos por escorrentia fruto del drenaje natural del bosque.



Comportamiento de la conductividad
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Grdfica 2: Comportamiento de la conpucTiviDAD en el cuerpo de agua que ATRAVIESA el relicto boscoso.

Enla grdfica 2 se observa un comportamiento muy estable tanto alaentrada como ala salida con valores promedio de 125,5uS/cm alaen-
traday 172,11uS/cmalasalida de acuerdo alatabla 2, 1o que indica que durante el paso por elrelicto boscoso, el cuerpo de agua adquiere
materiales solubles aumentando su conductividad, sin alterar la posibilidad de conservar la vida acudtica eneste.

Entrada al relicto | Salida del relicto

Conductividad maxima [ps/cm) 1314 1886
Conductividad minimio (PS5 om) 1124 161,6
Conductividad promedio [psfom) 1265 172,11

Tabla 5. Conductividad méxima, minima y promedio registrado en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso.
Esimportante resaltar que tanto ala entrada como alasalida no se observan variaciones superiores al 50% de acuerdo ala tabla 5, en caso
de superar este valor, induciria a realizar investigaciones aguas arriba y determinar sus posibles causas.

Enla entrada alrelicto se tiene una variacién de 16,9%, mientras ala salida varia en 16,7%, variaciones que permiten concluir que en el mo-

mento del seguimiento no hubo presencia de alteraciones naturales y/o antropicas en elrelicto boscoso, brindando seguridad en el cuerpo
de agua.

Oxigeno disuelto

Esla capacidad que tiene elagua para disolver el oxigeno, este es un valorinversamente proporcional ala conductividad, de aquique
mientras menos conductividad mayor capacidad tendrd el agua para retener oxigeno y mayor serd la probabilidad de que el cuerpo de agua
pueda albergar faunay flora.




Enlafabla 6 se puede concluir que el paso del cuerpo de agua porlazona de bosque permite un aporte importante en oxigeno disuelto de
0,81mg/L equivalente aun 12,80 %, lo que realmente facilita la supervivencia de fauna sensible a altos valores de oxigeno en el agua.

Comportamiento del oxigeno disuelto

= Temperatura
Py o _ A= P

2 1/ \\\‘\ :l/\\ ,/' \\\, N . . , . . . s . .
g \ 77 — N ,./,\ A\ Esla sensacion de calor que para este caso se mide en el agua, generalmente su valor dependerd de las condiciones climatologicas, sin
3 N — . . L . . . .

; P f ey R NS ~) embargo, en caso de tener una variacion considerable, puede indicar contaminacion debida a actividades antropicas o al ingreso de agua
.;y’ \ / AN termal en el cuerpo de agua.

Vv El valor de la temperatura es un criterio de calidad del agua para la proteccion de la vida acudtica y paralas fuentes de abastecimiento de agua
& & i o
@.\*’ \»"' &Q\Q ot & «\{,»;‘ ; \\9\;@@ & f\;& &2‘ @;A ,p»;) *’:,0%,\*” \@‘f potable (Carvajal, Gomez, & Gallego, 2010).
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Grdfica 3. Comportamiento del oxigeno disuelto en el cuerpo de agua que ATRAVIESA el relicto boscoso. g ;’;g | I — /
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En la gréfica 3 se puede detallar la estabilidad que presenta el oxigeno disuelto tanto ala entrada como ala salida, observéndose un incremen- g 180 2 \‘\ ~ P - -~
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toalasalida debidaalpaso porelrelicto, en el cualhay presencia de saltosyrocas que permiten unamayor aireacion delagua. 0 Lo N ==
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Entrada al relicto | Salida del relicto N & 3
Oxigeno disuelto maximo [mgfL) 6,89 7.9 fecha
Oxigeno disuelto minimo (mg/L) 5,14 5,57
—Entrada —— Salida
6,33 7,14

Oxigeno disuelto promedio [mgfL)

Tabla 6. Oxigeno disuelto mdaximo, minimo y promedio registrado en el cuerpo de agua que atraviesa elrelicto boscoso.

Grdfica 4. Comportamiento de la temperatura en el cuerpo de agua que ATRAVIESA el relicto boscoso.




De acuerdo a la gréfica 4, el comportamiento de la temperatura es estable mostrando que el relicto boscoso retiene energia en forma de calor,
la cuales trasmitida al suelo y esta asu vez por conduccidn es fransmitida al cuerpo de agua, aumentando enunos grados su temperatura.,

Comportamiento de la turbiedad
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Tabla 7. Temperatura maxima, minima y promedio registrada en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso. e
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El aporte de energia enforma de calorentregada por el relicto al cuerpo de agua asciende a 2,4°C de acuerdo ala tabla 7, igualmente se

observan unas variaciones de femperatura en la enfrada de 3,9°Cy de 6,8°C durante el tiempo del seguimiento, variaciones debidas alas Gréfica 5. Comportamiento de Ia turbiedad en el cuerpo de agua que ATaaviEsa el relicto boscoso.
condiciones climatoldgicas propias del sector de Malteria.

Lagrdfica Sindicaelcomportamiento delaturbiedad, enla cualse observa durante el primermes delseguimiento, altos valores ala entrada

Turbiedad producto talvez de barrido de material sélido aguas arriba delrelicto, sin embargo, el durante el paso por el relicto boscoso se observa una
disminucion importante en la turbidez producto de la sedimentacion en el cauce del cuerpo de agua.

Es una variable dptica conla cual se valora la capacidad del agua de dejar pasar un haz de luz, mientras mds sélidos disueltos y solidos Después del primer mes se observa una estabilidad tanto ala entrada como ala salida del relicto boscoso, lo que indica que el cauce del

suspendidos, menor es el paso de luz, por lo tanto, mayor serd la turbiedad. cuerpo de agua estd en un equilibrio entre la entrada y salida en el cual no se observa arrastre de material sélido.

- - : y : : ntrada al relicto | Salida del relicto
La turbiedad en el agua es causada por materia suspendiday en solucion que ha sido arrastrada por la corriente alo largo del cauce del cuerpo E al

de agua. Turbidez mdxima [NTU) 52,1 11,5
Turbidez minima (NTU) 2,45 251
Turbidez promedio (NTU) 14,28 5,36

Tabla 8. Turbidez mdaxima, minima y promedio registrada en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso.



Los cuerposde aguatienenunafuncion vitalenlanaturaleza, que consiste enelmejoramiento de lacalidad de aguay estase vereflejadaen Enlagrdfica 6se observaunareduccionenlaacidezenlasalida conrespecto alaentrada, esto se debe aunaserie dereacciones quimicas
la turbiedad, pues al paso del agua ella va dejando material sedimentable en el fondo del cauce, en el cual por accién bioldgica se va descom- enlas cualesla presencia de sustancias de caracteristicas alcalinas en el suelo neutraliza sustancias dcidas que contiene elagua alentraren
poniendo todo aquel material orgénico presente. Enlatabla 8 se observa con claridad comola turbiedad disminuye enun promedio de 8,92 el relicto boscoso.

NTU, y adicionalmente con los valores minimos y méximos registrados, se tiene un agua que puede ser tratada con tecnologias enlas que
solo se hace tratamiento fisico para disminuir la turbiedad, como son las plantas de Filtracidon en MUltiples Etapas (FIME) que pueden tratar

agua con estos valores de turbiedad. Entrada al relicto | Salida del relicto
Acidez maxima [mg de CalDs) 1423 10,87

Acidez: Acidez minima [mg de CaCO) 5,62 3,65
Acidez promedio (mg de CaCOs) 9,04 7,22

La acidez de un agua es una medida de su capacidad para reaccionar con bases fuertes a determinado pH, es decir, la capacidad para do-
nar profones. Los valores de la medicion pueden variar significativamente con el punto final, la acidez es una medicion de las propiedades
agregadasdelaguay puede serinterpretadaentérminos de las sustancias especificas, solo cuando se conoce lacomposicion quimicadela

: ) Tabla 9. Acidez méxima, minima y promedio registrada en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso.
muestra. (Carvajal, Gémez, & Gallego, 2010)

Comportamiento de la acidez En promedio se registré una disminucién enla acidez de 1,82mg/L correspondiente aun 20,13%, de acuerdo alatabla 9, lo que permite inferir

como se expresd anteriormente que la escorrentia los suelos del relicto tienen caracteristicas alcalinas.

- 14,00
g 12.00 L
e Alcalinidad total
2 o
B La alcalinidad de un agua es su capacidad para neutralizar dcidos, la alcalinidad de la mayor parte de losrecursos acuiferos naturales es
? R causada porlas sales de bicarbonato disueltos, que se forma porla accidn del CO2sobre los materiales bdsicos (Carvajal, Gomez, & Galle-

4.00 go, 2010).
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Grdfica 6. Comportamiento de la acidez en el cuerpo de agua que ATRAVIESA el relicto boscoso.




Enla tabla 10 se aprecia que en promedio la alcalinidad total aumenté de 89,27mg/L a 101,9mg/L que corresponde a un 14,15%, este au-

mento es ocasionado porla presencia de sales alcalinas procedentes del suelo delrelicto como de ha venido mencionando antes.
Comportamiento de la alcalinidad total
15500 -
- Dureza total
8 14500 e
o —
3 13500 Z \
¥ 12500 /"‘ = R La dureza totaldel aguase define comola suma de las concentraciones de losiones calcio y magnesio. Originalmente el término dureza se
7 S .y . . . . , ;. .
E I 7 ——— . entendid como una medida de la capacidad del agua para precipitar el jabdn. Quimicamente la dureza del agua es una propiedad causada
= 10500 ; ~ : . . e . e . L . . .
g / [/ ~ N\ {l \ porla presencia de cationes metdlicos bivalentes y se manifiesta por sureaccion con el jabon para formar precipitadosy con ciertos anio-
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Grdfica 8. Comportamiento de la dureza en el cuerpo de agua que ATRAVIESA el relicto boscoso.

Tabla 10. Alcalinidad total méxima, minimay promedio registrada en el cuerpo de agua que atraviesa elrelicto boscoso.



La dureza total tuvo un comportamiento similar como el reportado en la alcalinidad total, ya que la dureza representa el contenido de iones de .
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Grdfica 9. Comportamiento del caudal en el cuerpo de agua que ATRAVIESA el relicto boscoso.

Tabla 11. Dureza mdaxima, minima y promedio registrada en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso.

La grdfica 9 representa el comportamiento del caudal tanto de enfrada alrelicto boscoso como ala salida, enla cual se observa un permanen-
te aporte de flujo de agua al cuerpo de agua, lo que permite establecer que esta zona boscosa tiene la capacidad de tomar agua del ambiente
y abastecer el ecosistema que alli se presenta.

La tabla 11 muestra el incremento en dureza total, pasando de 49,1mg/L a 62,5mg/L representando un 27,29% adicional al valor inicial, lo
que permite concluir que el relicto boscoso aporta minerales al cuerpo de agua que lo afraviesa.

Caudal

Es la medida del volumen de agua en que pasa por lugar especifico en unidad de tiempo, esta variable es de gran importancia p ara conocer
el comportamiento hidrico de la zona de estudio, pues de alli se puede evaluar la oferta hidrica y poder establecer la capacidad que tiene un
cuerpo de agua para atender la demanda de una poblacién y la demanda del ecosistema.

Entrada al relicto

Salida del relicto

Caudal maximo |Lfs) 0,24 0,29
Caudal minimo (Lfs) 0,02 0,15
Caudal promedio [L/s) 0,13 0,24

Tabla 12. Caudal mdaximo, minimo y promedio registrado en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso.




Esimportante resaltar que elrelicto boscoso tiene como una de sus funciones la captura de agua, Como uno de sus servicios ecosistémicos, De acuerdo ala tabla 13, en la cual se registraron los valores promedios obtenidos durante el seguimiento que se realizd alrelicto boscoso

enlatabla 12 se puede apreciar unincremento importante de agua ala salida, para esto haremos un balance hidrico que permita dar claridad: ubicado en el SENA Regional Caldas por un tiempo de aproximadamente de fres meses, se puede concluir que elrelicto boscoso hace unos

Agua a la salida = Agua entrada + Agua aportada por el relicto boscoso. Por |0 tanto: aportesimportantes en minerales que no son perjudiciales para cuerpo hidrico y que este conserva caracteristicas propias de aguas aptas
para ser potabilizadas y que de acuerdo a sus caracteristicas puede albergary servir de fuente de agua alas diferentes especies de flora'y

Aguaaportadaporelrelictoboscoso = Aguaalasalida- Aguaentrada fauna que alli habitan.

Agua aportada por elrelicto boscoso = 0,24L/s-0,13L/s

Agua aporfada por el relicto boscoso = 0,T1L/s EVALUACION de la calidad de agua por medio de MACROINVERtebrados acudticos.

Esto indica que el relicto aporta en promedio un 84,62% de agua al valor inicial.

Valoracion de los indices BMWP/Col y ASPT

Caracteristica R e e Pararealizarlavaloracidny conocer el puntaje que obtienen las familias, encontradas se realizala clasificacion con la tabla 14 de acuerdo
pH promedic 7,367 8,333 alindice Biological Monitorin Working Pary para Colombia (BMWP/Col) y el indice Average Score Per Taxon (ASPT) sugerido por (Arango,
Conductividad promedio (p5/Cm) 1265 172,11 2005). Para encontrar el resultado delindice BMWP/Col, se debe sumar los puntajes una sola vez por familias, sinimportar la abundancia
Oxigeno disuelto promedio (mg/L) 6,33 7.14 de la misma, posteriormente para encontrar el resultado del ASPT, se deben sumar todas las familias una sola vez, y dividirlas por el nume-
Temperatura promedio (€] 165 159 ro de familias encontradas.

Turbidez promedio (NTU) 14,28 5,36
Acidez promedio (mg de CaCls) 9,04 7,22
Alcalinidad total promedio [mg/L de CaCOs) 89,27 101,9
Dureza promedio [mg/L de CaCDs) 491 62,5
Caudal promedio [Lfs) 0,13 0,24

Tabla 13. Resumen seguimiento al cuerpo de agua que atfraviesa el relicto boscoso.




‘Clase | Calldad  Valor del aﬁw”p’i::’al signiticado Color
Familias Puntajes : 2150 Agues muy limpias
Anomalopsychidae, Atriplectididae, Blephariceridae, Gripopterygidae, Lampyridae, | Buena | $23.149 | Aguas no contaminadas
Lymnessiidae, Odontoceridae, Perlidae, Polymitarcyidae, Polythoridae, Psephenidae, 10 Ligeraments coniominadas. 8o
Prilodactylidae. [ Aceptable 71122 | evidencian efectas de comaminacion
Coryphoridae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Gomphidae, Hydrobiosidae, i Dudosa | 46-70 | Aguas moderadamente contaminadas
Leptophlebiidae, Limnephilidae, Oligoneuriidae, Philopotamidae, Platystictidae, 3 IV | Critica 2145 Aguas muy contaminadas
Polyc podidae, Xiphace idae. | | Aguas fuentemente contaminadas,
Atyidae, Calamoceratida, Hebridae, Helicopsychidae, Hydraenidae, Hydroptilidae, Voo My wilica <20 stuacion critica
Leptoceridae, Maucoridas, Palaemonidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Sialidae, a -
Sphaeriidae, Trichodactylidae. Tabla 15. Clasificacién de las aguas y su significado ecolégico de acuerdo alindice BMW.
Ancylidae, Baetidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Crambidae, Dicteriadidae, Recuperado de: (Arango, 2005)
Dixidae, Elmidae, Glossosomatidae, Hyalellidae, Hydrobiidae, Hydropsychidae, )
Leptohyphidae, Lestidae, Ochteridae, Planaridae, Pyralidae. Despuésde sumartodoslos puntajes de cadaunade lasfamilias de macroinvertebrados, se utilizala tablaBMWP/Colparaconocer elgrado
Aeshnidae, Ampullaridae, Caenidae, Chordodidae, Corydalidae, Dryopidae, de contaminacion del cuerpo de agua.
Dugesiidae, Gordiidea Hydrochidae, Hyriidae, Limnichidae, Lutrochidae, Lymnaeidae, [
Megapodagrionidae, Mycetopodidae, Pleidae, Staphylinidae. Clase Calidad Valor del ASPT Significado Color
Ceratopogonidae, Coridae, Gelastocoridae, Gyrinidae, Libellulidae, Mesoveliidae, >9:-10 Aguse muy limpias
Nepidae, Notonectidae, Onychiuridae, Planorbiidae, Simulidae, Tabanidae, 5 | Buena »8-9 Aguas no contaminadas
Thiaridae. | Ligeramente contaminada: se
- - . evidencian efectos de

Belostomatidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Dolichopodidae, Empididae, I Aceptatie ~65-8 contaminacion
Ephydridae, Glossiphoniidae, Haliplidae, Hydridae, Hydrometridae, Muscdae, 4 : : A - l

- - - — guas moderadamente
Noteridae, Scomyzidae, Scirtidae. in Dudcsa >45-65 contaminadas
Chaocboridae, Cydobdellidas, Hypdrophilidae, Physidae, Stratiomyidae, Tipulidae_ 3 v Critica | S3-46 | Aguas muy contaminadas
Chironomidae (cuando no es la familia dominante), Culicidas, Hydrachnidae, 3 7 Aguas fuentemenie contaminadas,
Hydrodomidae, Isctomidae, limnocharidae Psychodidae, Syrphidae. x e 189 PRI
Haplotaxida, Tubificidae, Aelosotomidae, Enchytraeidae. 1 Tabla 16. Clasificacion de las aguas y su significado ecoldgico de acuerdo alindice ASPT. La fabla delindice ASPT es para conocer también

elgrado de contaminacién del cuerpo de agua, la diferenciaradicaen que aquilosresultados se promedian.

Recuperado de: (Arango, 2005)

Tabla 14. Puntajes asignados alas diferentes familias de macroinvertebrados acudticos parala obtencion del BMWP/Col.
Recuperado de: (Arango, 2005) y editado por la Universidad Nacional de Colombia (2009).




Conelfinde evaluarla calidad de agua por medio de macroinvertebrados acudticos se procedid arealizarunmuestreo en varios puntos del
cuerpo de agua, con la finalidad de conocer la presencia de indicadores bioldgicos, para realizar esta investigacion se tomé como referencia
la Guia para el estudio de los macroinvertebrados acudticos de Antioquia desarrollada por Gabriel Roldan Pérez publicada en 1996, texto que
se utilizé parareconocerlas diferentes especiesde macroinvertebrados presentes, igualmente se tomardn apartes deladescripcion general
del Hdbitat y algunas condiciones bioldgicas de las familias encontradas.

A continuacion, se presentan las familias de macroinvertebrados acudticos encontrados en el cuerpo de agua que cruza el relicto boscoso
del SENA Regional Caldas.

Familia: Tubificidae
Phylum: Annelida
Clase: Oligochaeta

Los tubificidae pueden viviravarios metros de profundidad donde eloxigeno escasea, aligual
sonresistentes ala contaminacién con materia orgdnicay ala presencia de aguas negras, y
se constfituyen como indicadores de contaminaciéon acudtica (Roldan, 1996).

Lamayoria viven en aguas eutroficadas, sobre fondos lodosos con abundante materia orgd-
nicaendescomposicion.Sonde colorrojo debido alahemoglobina presente; encondiciones
extremas de contfaminacion forman manchas rojas en el fondo de las orillas de 1os rios (Rol-
ddn, 2012).

Para el indice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 1 debido a su alta tolerancia ala
contaminacion por materia orgdnica en descomposicion.

Individuos encontradosen el cuerpo de agua que atraviesa elrelicto boscoso del SENA Regio-
nal Caldas: 352.

(Rolddn, 1996)



Familia: Hydrachnidae
Phylum: artropoda
Clase: Arachnoidea
Orden: Acari
Suborden: Trombidiformes

Los &caros acudticos ocurren enla mayoria de hdbitat dulceacuicolas. Mds
comunmente selesencuentraenarroyos,lagos, pantanos, zonas de salpique
de cascadas, brdcteas de plantas epifitas y aun en aguas termales. Se han
encontrado enlaparte altadelrio Medellindonde elfondo es pedregoso y el
agua es bastante limpia y bien oxigenada (Rolddn, 1996).

Para elindice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 2. Sonindicadores
de aguas contaminadas.

Individuosencontradosenelcuerpo de agua que atraviesaelrelictoboscoso
(Rolddn, 1936) del SENA Regional Caldas: 21.

Del orden Coledptera se encontraron las siguientes familias: Dytiscidae, EImi-
dae, Hydrophilidae, Ptilodactylidae, Staphylinidae.

Lamayoriadeloscoledpterosacudticosvivenenaguascontinentalesldticas,

chuelos y Iénticas, es decir que los cuerpos de agua son cerrados y el agua
no fluye, como charcas, lagunas, aguas femporales, embalses y represas.

cos como lénticos (Rolddn, 1996).

esdecirque corriente en vaenuna sola direccién como rios, quebradas, ria-

También se les ha encontrado en zonas riberenas tanto de ecosistemas |oti-

Familia: Dytiscidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Género: Thermonectus

Viven en aguas Iénticas y Ioticas de aguas someras en vegetacion emergente,
en charcas y zanjas. Son indicadores de aguas claras y algunos géneros de
aguas moderadamente contfaminadas (Rolddn, 1996).

Para elindice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 1. Sonindicadores

de aguas contaminadas. (Rolddn, 1996)

Individuosencontradosenelcuerpo de agua que atraviesa elrelicto boscoso
del SENA Regional Caldas: 4.




Familia: EImidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Género: Disersus

De aguasléticas, ocasionalmente enlagunasy charcas. Algunos adultos vivenenla
interfase aire-agua. Enmedios de corrientes moderadas se adhieren arocas, grava,

troncos y hojas en descomposicion, en materiales limosos y vegetacion sumergida.

Se encuentran en aguas poco profundas. (Rolddn, 1996), ocasionalmente en aguas

lénticas, debajo de froncos y hojas en descomposicion. (Rolddn, 2012), nadan hasta
la superficie donde toman burbujas de aire que conservan debajo de los élitros y les
sirve de reserva de oxigeno durante varias horas (Rolddn, 2012).

Paraelindice BMWP estafamiliatiene unapuntuacionde 1.Sonindicadoresde aguas

contaminadas.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso del
SENA Regional Caldas: 13.

(Rolddn, 1996)

Familia: Hidrophilidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Género: Tropisternus

Presente encharcas, lagunas poco profundas, con muchamateria orgdnica. Los adultos
por lo general son herbivoros, se alimentan de algas, hojas en descomposicion. Las lar-
vas son depredadoras (Rolddn, 1996).

Para el indice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 3. Son indicadores de aguas
contaminadas.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso del SENA
Regional Caldas: 2.

(Rolddn, 1996)



Familia: Ptilodactylidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Género: Anchytarsus

Enmdrgenes de los arroyos, sobre plantas herbdceas; las larvas se encuentran en aguas
poco profundas, sobre la arena de ecosistemas 6ticos; generalmente son herbivoros y
dentritivoros (Rolddn, 1996), son indicadores de aguas claras de acuerdo a la tabla 11
sobre puntagjes para el indice BMWP.

Para el indice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 10.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso del SENA
Regional Caldas: 2. Familia sensible a la contaminacion.

Familia: Staphylinidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Género: Stenus

Se encuenfran presentes en ecosistemas como charcas, en las margenes de rios, embalses
orepresas y lagunas (Roldan, 1996). Para el indice BMWP esta familia tiene una punfuacion
de 6. Presente en aguas moderadamente contaminadas. Individuos encontrados en el cuerpo
de agua que atraviesa el relicto boscoso del SENA Regional Caldas: 2.

Del orden Diptera se encontraron las siguientes familias: Stratiomyidae, Chironomidae, Psy-
chodidae, Tipulidae.

(Rolddn, 1996) (Rolddn, 1996)

Su hdbitat es muy variado; se encuentran enrios, arroyos, quebradas, lagos a todas las pro-
fundidades, depdsitos de agua enlas brdcteas de muchas plantas y en orificios de froncos
viejosy aun enlas costas marinas. Existen representantes de aguas muy limpias como la
familiaSimuliidae o contaminadas como Tipulidae y Chironomidae (Rolddn, 1996).



Familia: Chironomidae
Familia: Stratiomyidae Phylum: Artropoda
Phylum: Artropoda Clase: Insecta
Clase: Insecta Orden: Diptera
Orden: Diptera
Género: Odontomyia

Aguas léticas y lénticas, en fango, arena y con abundante materia orgénica en
descomposicion. Indicadores: aguas mesoeutrdficas (Rolddn, 1996).

Viven en aguas léticas y Iénticas con abundante materia orgdnica en descom-
posicion. Algunos, como Chironomus, viven en aguas muy contaminadas; otros
pueden viviren aguaslimpias. (Rolddn, 2012). Sonindicadores de aguas mesoeu-
troficas (Roldan, 1996). (Rolddn, 1996)

En mdrgenes de arroyos, charcas, pantanos y cienagas sobre objetos flotantes o sumergi-
dos. Indicadores: mesoeutréfica (Rolddn, 1996).

Para el indice BMWP esta familia tiene una puntuacién de 3.
(Rolddn, 1996) ) » o
Paraelindice BMWP estafamiliatiene unapuntuacion de 2. Esindicador de aguas

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa elrelicto boscoso del SENA Re- contaminadas.

gional Caldas: 1. Es indicador de aguas contaminadas.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que afraviesa elrelicto boscoso del
SENA Regional Caldas: 133.



Familia: Psychodidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
Género: Mariuna

Tiene presencia en aguas lénticas, contaminadas, con presencia de materia orgdnica en des-
composicion. Indicadores: aguas eutroficas (Rolddn, 1996).

Paraelindice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 2. Esindicador de aguas contamina-
das.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso del SENA Regional
Caldas: 3.

(Rolddn, 1996)

Familia: Tipulidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
Género: Tipula

Aguas léticas y Iénticas con fango y materia orgdnica en descomposicion.
Indicadores: aguas mesoeutroficas (Roldan, 1996).

Para elindice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 3. Esindicador de
aguas contaminadas.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso
del SENA Regional Caldas: 12.

(Rolddn, 1996)



Familia: Naucoridae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta

Orden: Hemiptera
Género: Ambrysus

Los hemipteros viven en remansos de rios y quebradas; pocos resisten las co-
rrientes rapidas.

Son frecuentes también en lagos, ciénagas y pantanos. Algunas especies resis-
ten cierto grado de salinidad y las temperaturas de las aguas termales. (Roldan,
1996).

Charcas y remansos de rios y quebradas, adheridos a troncos, ramas y piedras.
Indicadores: aguas oligotréficas (Rolddan, 1996).

Paraelindice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 8. Esindicador de aguas
limpias.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que afraviesa elrelicto boscoso del
SENA Regional Caldas: 1.

Familia: Euthyplociidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta

Orden: Ephemeroptera
Género: Euthyplocia

Los efemerdpteros viven por lo regular en aguas corrientes, impias y bien
oxigenadas; solo algunas especies parecen resistir cierto grado de conta-
minacién. En general, se consideran indicadores de buena calidad del agua.
Sus ninfas se encuentran normalmente adheridas a rocas, froncos, hojas
0 vegetacion sumergida (Rolddn, 1996, p 24), algunas viven en aguas de
frias a cdlidas, normalmente enterradas en el fondo de las corrientes de
(Rolddn, 1996) fondos arenosos o lodosos (Rolddn, 2012).

Para el indice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 9. Su presencia
es indicadora de buena calidad de agua.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto bosco-
so del SENA Regional Caldas: 1.

(Rolddn, 1996)




Familia: Hydrobiosidae
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta

Orden: Trichoptera
Género: Atopsyche

Lamayoria de los fricdpteros viven en aguas corrientes, limpias y oxigenadas,
debajo de piedras, froncos y material vegetal; algunas especies viven en aguas
quietas y remansos de rios y quebradas. En general, son buenos indicadores
de aguas oligotréficas (Rolddn, 1996), es decir con baja produccion de algas,
lo que permite tener aguas muy claras, de muy buen a calidad. Se puede en-
contrarenaguas corrientes friasy muy oxigenadas; sustrato pedregosoy poco
material vegetal (Rolddn, 1996, p 149).

Para el indice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 9. Se presenta en
aguas de muy buena calidad.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atfraviesa elrelicto boscoso
del SENA Regional Caldas: 2.

Dentro de la clase gastropoda se encontraron las siguientes familias:

Familia: Ampullariidae
Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Mesogastropoda

Sonlos gastropodos mds grandes de agua dulce; poseenuna conchaglobosa,
viven en aguas quietas y de curso lento y resisten altos grados de contamina-
cion doméstica e industrial (Rolddn, 1996).

v

Amputianidae

Hydroblosidae
Atopsyche

Para elindice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 6. Sonindicadores de
aguas medianamente contaminadas.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso del
SENA Regional Caldas: 1.

(Rolddn, 1996) (Rolddn, 1996)






Familiar: Gordiidae
Phylum: Nematomorpha
Orden: Gordioidea
Género: Gordius

Losgordidceosvivenencorrienteslimpias, adheridos alavegetacionydebajode
piedrasenlas orillas delosriosy arroyos. Para completar su ciclo, esnecesario
encontrar el huésped apropiado (Rolddn, 1996).

Paraelindice BMWP esta familia tiene una puntuacion de 6 Esindicadorde aguas
medianamente contaminadas.

Individuos encontradosen el cuerpo de agua que atraviesa elrelicto boscoso del
SENA Regional Caldas: 19.

Familia: Planorbiidae
Phylum: Platyhelmintes
Clase: Tuberllaria
Orden: Tricladida
Género: Dugesia

Los tricladidos viven en su mayoria debajo de las piedras, froncos, ramas, hojas y sustratos
similares, en aguas poco profundas, tanto corrientes como estancadas. Lamayoria vivenen
aguas bien oxigenadas, pero algunas especies pueden resistir cierto grado de contaminacion
(Rolddan, 1996).

(Rolddn, 1996) (Rolddn, 1996)

Paraelindice BMWP esta familia tiene unapuntuacion de 7. Se presentan enaguas de buena
calidad.

Individuos encontrados en el cuerpo de agua que atraviesa el relicto boscoso del SENA Re-
gional Caldas: 112.




Estas familias no cuentan con puntaje asignado para el indice BMWP.

Hlmers -

Phylum Class Ordan Géners Famllas | Totalde "-'T ":
Familia: Zygoptera y Anisoptera snneica | Oigochaets Twmcose | 352 : :
Phylum: Arthropoda - — ——
Clase. Insecta s | e | 15 |1 17
Coieopters | Tropistemus | Hydrophilidae ] 3 3
Orden: Odonata Anchytorsus | Ptlegactyiae z 10 10
Stenus | Siapnylnkiae z [ [
Arthropods nsectn Delortomyin | Saratamylias 1;3 g g
Los odonatos viven en pozos, pantanos, margenes de lagosy corrientes lentasy poco profun- Dipters r— “w'““'"* 3 = =
. i At i i T 12 3 3
das; porlo rggulgr, rodgodos de obundonfg vegetacion o,cuo’rlco sumergida o emergente. Viven i Tipula - puliczs ; 2 2
en aguas limpias o ligeramente eutroficadas (Rolddan, 1996). Ephemeropters | Eutnypioca | EUtyplochidag | 1 ] ]
Trichopeera Atopspche | Hydnbiositas z g g
Mesopastropods Ampuliaridas 1 [ [
Maluscs | Gastrapoda | o mataphars Lymnaeidae i : :
Nemetomorpha Sordinides iSorgius Gondidas 19 & &
Flatyheimintes | Turbellsris Tridsdids Dugesic Planariidas 112 T T
BB 104 3.3

Tabla 17. Presencia de macroinvertebrados en el cuerpo de agua del relicto boscoso.
(Rolddn, 1996)



De la tabla 17 se pudieron identificar 19 familias, entre las cuales se destacan por su abundancia la Tubificidae, Chironomidae con 352y
133individuos de 686 identificados, equivalentes al 51,31%y 19,39%respectivamente, lo que nosindicaque el 70,73% corresponden a
individuos indicadores de contaminacion , estas familias hacen presencia en aguas contaminadas por materia orgdnica, la Planaridae con 112
individuos es una familia que habita aguas bien oxigenadas, este valor corresponde aun 16,33%, sin embargo se encontraron otras familias
que habitan en aguas de buena calidad como la Dytiscidae, Eimidae ,Ptilodactylidae, Naucoridae Euthyplociidae, Hydrobiosidae, Planaridae,
las cuales tan solo llegan a un 19,68% de individuos .

Este estudio arrojé que elindice BMWP para Colombia es de 104, lo que indica de acuerdo a la tabla 17, que son aguas ligeramente con-
taminadas, pues como se menciond antes, conla presencia de algunas familias de macroinvertebrados acudticos se puede evidenciarla
presencia de materia orgéanica en descomposicion, en cuantoindice ASPT este presenté un valor de 5,5 que de acuerdo alatabla 17indica
gue son aguas moderadamente contaminadas, esto indica que pueden ser aguas faciimente mejoradas con controles adecuados aguas arriba.

Al combinar los resultados de los andlisis fisicoquimicos y biologicos por medio de macroinvertebrados acudticos se puede concluir que
el agua puede ser fratada facilimente para uso agricola y aun para consumo animal'y humano en caso de serrequerido, pues las variables
fisicoquimicas presentan un buen comportamiento y estabilidad sin embargo, se debe trabajar en disminuir elingreso de materia organica
haciendo controles en sus alrededores evitando la entrada de animales en la zona del cauce del cuerpo hidrico, e implementado programas
disposicién adecuada de residuos orgdnicos y manejo de establos y cocheras que se encuentran enlas proximidades del relicto boscoso.
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